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RESUMO: A presente pesquisa buscou discutir os efeitos de um projeto pedagdgico da
area de Ciéncias da Natureza e Matematica, realizado em uma Escola de Educacédo
Bésica, em que foi utilizado o Estudo dos Fractais como eixo integrador das disciplinas.
Como questionamento norteador da pesquisa tinha-se: Como se deu o desenvolvimento das
praticas interdisciplinares no projeto e de que forma a mesma contribuiu para a
contextualizagdo do ensino, tornando-o significativo? Para a realizagdo dos objetivos foram
analisadas fontes documentais sobre o projeto escolar, além de ser realizada uma entrevista
com docentes do Ensino Médio. Como resultados da pesquisa, a partir das entrevistas
realizadas pelos professores, emergiram trés categorias para discussdo. Apds andlise dos
resultados, considera-se que, embora seja desafiador trabalhar a integracdo das disciplinas,
faz-se necessario assumir essa postura na pratica docente, visto que possibilitara ao educando
o desenvolvimento de competéncias capazes de responder as crises que a contemporaneidade
estabelece.
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Analise de um projeto pedagogico: fractal e teoria do caos para integragao de contetidos

RESUMEN: La presente investigacion buscé discutir los efectos de un proyecto pedagdgico
del area de Ciencias de la Naturaleza y Matematicas, realizado en una Escuela de Educacion
Basica, en la que se utilizd el Estudio de los Fractrales como eje integrador de las
disciplinas. Esta investigacion fue desarrollada a partir del abordaje metodoldgico
cualitativo y segun los objetivos se traté de un estudio de caso. Como cuestionamiento
orientador de la investigacion se tenia: ;Como se dio el desarrollo de las practicas
interdisciplinares en el proyecto y de qué forma la misma contribuy6 a la contextualizacion
de la ensefianza, haciéndolo significativo? Para la realizacion de los objetivos se analizaron
fuentes documentales sobre el proyecto escolar, ademas de ser realizada una entrevista con
docentes de la Ensefianza Media. Como resultados de la investigacion, a partir de las
entrevistas realizadas por los profesores, surgieron tres categorias para discusion:
Concepciones de los profesores sobre la interdisciplinaridad, Interdisciplinaridad como
principio orientador del proyecto analizado, La interdisciplinariedad para el aprendizaje
significativo. Después del analisis final de los resultados, se considera que, aunque es
desafiador trabajar la integracion de las disciplinas, se hace necesario asumir esa postura en
la préactica docente, ya que la misma posibilita al educando el desarrollo de competencias
capaces de responder a las crisis que la contemporaneidad establecida.

PALABRAS CLAVE: Integracion de disciplinas. Contextualizacion de contenidos. Précticas
interdisciplinares.

ABSTRACT: The present research sought to discuss the effects of a pedagogical project in
the area of Natural Sciences and Mathematics, carried out in a School of Basic Education, in
which the Study of the Fractals was used as the integrating axis of the disciplines. This
research was developed from the qualitative methodological approach and according to the
objectives it was a case study. As a guiding question of the research was: How was the
development of interdisciplinary practices in the project and how did it contribute to the
contextualization of teaching, making it meaningful? For the accomplishment of the
objectives, documentary sources about the school project were analyzed, besides an interview
with teachers of the High School. As a result of the research, from the interviews conducted
by the teachers, three categories emerged for discussion: Conceptions of teachers on
interdisciplinarity, Interdisciplinarity as guiding principle of the project analyzed,
Interdisciplinarity for meaningful learning. After a final analysis of the results, it is
considered that, although it is challenging to work on the integration of the disciplines, it is
necessary to assume this position in the teaching practice, since it enables the student to
develop skills capable of responding to crises that contemporaneity lays down.

KEYWORDS: Integration of disciplines. Contextualization of contents. Interdisciplinary
practices.

Introducéo

E licito considerar que o arquétipo positivista de ensino, com base fragmentada de
conteddo, possui valores de um mundo construido entre os séculos XVI e XX. Embora
outrora tenha sido bastante aceito e concernente no meio cientifico, pois trouxe resultados,

atualmente entende-se que o avango do conhecimento, os desafios do mundo globalizado no
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século XXI, além da prépria complexidade humana exigem mudancas no campo educacional.
Em respostas a tais mudancas, emerge a proposta da integracdo de conteddos em varios niveis
(pluri, inter e transdisciplinar), que oferece uma alternativa para a abordagem disciplinar
atual, relatando a caréncia de interagdes disciplinares que permitam uma relacdo
contextualizada, articulada entre as diferentes disciplinas, os problemas reais e 0 contexto
social vivido pelo estudante.

Discussoes sobre integracdo de contetdos no campo da producdo do conhecimento séo
tomadas de forma recorrente quando se pretende romper com abordagens cartesianas e
positivistas nos processos de constru¢do do conhecimento. Desse modo, busca-se ampliar a
compreensdo da propria ciéncia sob uma perspectiva mais integradora e menos fragmentaria.
No campo educacional, a integracdo de contetidos em nivel de interdisciplinaridade é um
conceito frequentemente abordado em propostas pedagogicas de instituicdes publicas e
privadas, sendo inclusive mencionada em documentos oficiais de 6rgdos governamentais
responsaveis por regulamentar parametros e/ou diretrizes para a educagdo, como salientam as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) (BRASIL, 1999):

Nesta multiplicidade de interacGes e negagdes reciprocas, a relacdo entre as
disciplinas tradicionais pode ir da simples comunicacdo de idéias até a
integracdo mutua de conceitos diretores, da epistemologia, da terminologia,
da metodologia e dos procedimentos de coleta e andlise de dados. Ou pode
efetuar-se, mais singelamente, pela constatacdo de como séo diversas as
varias formas de conhecer. Pois até mesmo esta “interdisciplinaridade
singela” ¢ importante para que o0s alunos aprendam a olhar o mesmo objeto
sob perspectivas diferentes (MELLO, 1998, grifo do autor).

Assim, buscou-se nesse estudo discutir os efeitos de um projeto pedagogico que
envolve integracdo de conteddos em nivel interdisciplinar, realizado em uma escola de
Educacdo Basica. O referido projeto foi elaborado pelos professores da area de Ciéncias
Naturais e Exatas da Escola Nossa Senhora do Santissimo Sacramento (Sacramentinas),
localizada em Senhor do Bonfim, no interior da Bahia, e tinha como objetivo principal
possibilitar a aprendizagem significativa por meio de eixos tematicos integradores. Para
conduzir essa pesquisa utilizou-se a seguinte questdo norteadora: “Como se deu o
desenvolvimento das praticas interdisciplinares no projeto e de que forma a mesma contribuiu
para a contextualizagdo do ensino, tornando-o significativo?”

Para possibilitar a integracdo dos contetdos foi utilizado como eixo integrador o
Estudo dos Fractais e da Teoria do Caos. A escolha de um eixo integrador seguiu 0 que esta

pressuposto nos documentos oficiais da educacéo:
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A interdisciplinaridade supde um eixo integrador, que pode ser o objeto
de conhecimento, um projeto de investigacdo, um plano de intervencao.
Nesse sentido, ela deve partir da necessidade sentida pelas escolas,
professores e alunos de explicar, compreender, intervir, mudar, prever, algo
gue desafia uma disciplina isolada e atrai a atencdo de mais de um olhar,
talvez véarios (BRASIL, 2002, p. 88-89 grifo do autor).

A seguir apresenta-se uma abordagem histérica do pensamento complexo e sua
associacao a integracdo das disciplinas e, em seguida, uma breve revisdo sobre a Geometria

Fractal e a Teoria do Caos.

Morin, o pensamento complexo e a integracdo das disciplinas

Morin (2001), em seu texto Notas para um Emilio contemporaneo, faz uma alusao ao
Emilio de Rousseau. O personagem original é uma metéafora dos programas de educacéo que
poderiam preparar o aluno para a vida na sociedade civil. Na obra original, Rousseau infere o
papel da educacdo para a formacéo integral do homem, nédo separando o natural do cultural e
considerando a sensibilidade em detrimento da razdo. Nesta mesma linha de pensamento,
quando Morin (2001) refere-se ao Emilio contemporaneo, no preféacio de seu livro “A cabega
bem feita”, o autor traz a ideia de que a educacdo deve religar os saberes fragmentados para a
formacdo do homem capaz de enfrentar todas as situacfes complexas contemporaneas. Morin
(2001) propde a reforma do pensamento e das instituicbes com base em mudancas no sistema
educacional para a formacdo do pensamento complexo e para o desenvolvimento da
autonomia do pensamento do educando; o autor retoma a primeira finalidade do ensino,
formulada por Montaigne na década de 1580: mais vale uma cabeca bem-feita que bem cheia.

A reforma do pensamento, proposta pelo filosofo, inclui a conversdo de informacdes
recebidas pelos alunos em conhecimento, através de acBes que estimulem o pensamento
reflexivo, a contextualizacdo e a ligagdo entre os saberes adquiridos. Ou seja, nesse processo,
considera-se conhecimento como a informacéo tratada e com atribuigéo de significados. Para
Morin (2001), a organizacdo estrutural atual do sistema educativo estd fundamentada em
divisOes e superespecializacbes. Embora o autor reconheca as vantagens das separagdes das
ciéncias, alerta para o risco de continuar apenas reduzido ao simples, separando o que esta

ligado, decompondo e ndo recompondo os saberes.

Esse pensamento que recorta, isola, permite que especialistas e experts
tenham Otimo desempenho em seus compartimentos, e cooperem
eficazmente nos setores ndo complexos de conhecimento, notadamente os
gue concernem ao funcionamento das maquinas artificiais; mas a logica a
gue eles obedecem estende a sociedade e as relagdes humanas os
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constrangimentos e 0S mecanismos inumanos da maquina artificial e sua
visdo determinista, mecanicista, quantitativa, formalista; e ignora, oculta ou
dilui tudo que € subjetivo, afetivo, livre, criador (MORIN, 2001, p. 15).

Na busca por um novo modelo para a Educacdo, Morin (2001) trata, em todos 0s seus
livros, da questdo da complexidade ou do pensamento complexo. Pode-se entender aqui
complexo como “aquilo que é tecido em conjunto” e ndo pode ser reduzido a um simples dito
ou conceito. Nesse sentido, pode-se inferir dos pensamentos de Morin a troca da visdo
reducionista pela visdo complexa, sendo assim, a integracdo das disciplinas estaria ligada a
este processo de reforma do pensamento com contextualizacdo de informacdes e atribuicdo de
significado. Compreendendo a importancia das conclusées de Morin (2001) acerca da
necessidade de mudancas no modelo educacional e como a integracdo de contetdos pode
estar associada a essa mudanca, faz se mister ao profissional da educacdo contemporaneo
empreender novas praticas escolares que tragam e/ou incitem a constru¢do da visdo e

pensamento complexo.

Geometria Fractal e Teoria do Caos

H& mais de dois mil anos um matematico grego, chamado Euclides, empenhou-se em
tentar provar, matematicamente, que todas as formas da natureza podiam ser reduzidas a
formas geométricas simples: cubos, paralelepipedos, entre outros. Contudo, percebe-se que a
natureza foge da regularidade das formas geométricas euclidianas. Montanhas ndo sdo
formadas por cones, continentes ndo sdo circunferéncias e existem alguns comportamentos na
natureza que fogem completamente da geometria euclidiana.

Este foi o ponto de partida para Benoit Mandelbrot ao estudar as irregularidades,
matematico polonés que descobriu os fractais na década de 70. Os fractais sdo formas
geométricas geradas a partir de formulas que retratam matematicamente a geometria da
natureza, como o relevo do solo ou as ramificacBes de nossas veias e artérias. Estes fractais
possuem, entre outras, uma propriedade especial de caracteristica primordial, a
autossimilaridade. Segundo Barbosa (2005), esses objetos podem ser comparados com cada
uma de suas partes sem perder sua definicdo formal, ou seja, o todo € semelhante.

Por sua vez, a Teoria do Caos busca explicar fenbmenos que ndo sdo previsiveis (nao-
lineares) e, por este motivo, considerados caoticos, pois ndo had como controla-los. Segundo
Gatti (2007), se a Teoria do Caos tem um pai, seu nome é Edward Lorenz. Em seus estudos,
Benoit Mandelbrot observa que as equacdes de Lorenz se identificam com a propria definicdo
dada por ele mesmo sobre os fractais. A associacdo do experimento de Lorenz com a
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matematica de Mandelbrot indica que o caos parece estar na esséncia de tudo, moldando o
Universo. Segundo Mandelbrot, ele e Lorenz buscam a mesma verdade escondida no meio de

uma grande montanha. A diferenca é que escavam a partir de lugares diferentes.

Metodologia

Para a presente pesquisa de natureza qualitativa foram utilizadas abordagens, cujo foco
principal é entender os sujeitos diante de seus respectivos contextos. A operacionalizacéo
desta pesquisa se processou atraves de analise documental, de observages realizadas diante
do objeto estudado, e por entrevistas direcionadas aos sujeitos de pesquisa, neste caso 0S
docentes envolvidos no projeto. O corpo de profissionais que aderiu a proposta de trabalho
compreende cinco (05) professores licenciados em suas respectivas areas de conhecimento:
Ciéncias da Natureza e Ciéncias Exatas (Quimica, Fisica, Biologia e Matematica). Tais
docentes foram convidados a participar da pesquisa pessoalmente pelo pesquisador. O convite
pessoal foi formalizado no ambiente da Escola Ldocus com o consentimento da direcéo.
Aqueles que aceitaram o convite assinaram o Termo de Consentimento Livre Esclarecido.

Sendo assim, a entrevista realizou-se de forma individual com os docentes para efeito
de melhor compreensdo sobre o processo de aplicacdo do projeto interdisciplinar em questao
na Escola-alvo. As atividades tiveram registro no periodo de 07 a 20 de maio de 2018. A
entrevista, composta por 10 questdes, articulou-se com perguntas “abertas” gravadas em
audio. Visando garantir o sigilo na pesquisa, os entrevistados foram nomeados como P1, P2,
P3, P4, P5.

Descricdo do objeto de estudo

O objeto de estudo dessa pesquisa se constitui na analise de um projeto pedagdgico
intitulado “A Ciéncia dos Padrdes”, da &rea de Ciéncias da Natureza e Exatas, elaborada pelos
professores da Escola Sacramentinas em Senhor do Bonfim (BA). Tal projeto, no intuito de
promover a integracdo de conteudos, usou como eixo integrador o estudo da Geometria
Fractal e da Teoria do Caos para melhor compreensao de fendmenos naturais. A equipe de
professores envolvida no projeto optou por usar uma série, The Code, langada em 2014, como
recurso didatico para explorar os temas do eixo integrador com os alunos. A série em carater
de documentario produzido para a BBC Two (British Broadcasting Corporation) no Reino

Unido € atualmente transmitida pela Netflix (provedora global de filmes e séries de televisdo
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via streaming). E uma producdo dividida em trés episodios, na qual o professor de
matematica, Marcus du Sautoy, busca explicar o cédigo matematico que esta por tras da vida
na Terra e de todo o universo. Para isto ele explora temas como a Geometria Fractal e a
Teoria do Caos, dentre outros temas das areas de Biologia, Fisica e Quimica e Matematica.
Embora o projeto tenha se expandido por todos os niveis de ensino da escola, o foco
desta pesquisa se deu com os professores do Ensino Médio, mais precisamente das turmas de
1° e 2° anos. Sendo assim, o projeto analisado desenvolveu-se ao longo do ano 2017 da

seguinte forma:

| trimestre: Nessa etapa, 0os alunos buscaram padrfes na natureza para expor em sala
de aula; tal representacdo ocorreu através de fotografias de formas geomeétricas, presentes em
sua cidade, que geram padrdes geométricos exatos e fractais. Essas fotografias foram expostas
(apresentacdo em slide) aos respectivos professores das areas envolvidas.

Il trimestre: Os alunos interpretaram os padrdes e figuras geométricas encontrados na
etapa anterior (analise dos assuntos, disciplinas envolvidas e do impacto para a sociedade).
Nesse processo de analise, 0s alunos apontaram as regras que geravam aqueles padrdes, além
de prever fenbmenos possiveis a partir das aplicacdes dos padrbes encontradas no trabalho
anterior. Em seguida, eles apontaram os assuntos envolvidos nos itens anteriores referentes as
disciplinas (Biologia, Quimica, Fisica e Matematica), e identificaram alguns sistemas caoticos
em sua cidade. A culminancia dessa etapa ocorreu com a apresentacdo, por parte dos alunos,
de um seminario referente aos resultados analisados. Nesse momento, os professores puderam
contribuir com os trabalhos dos alunos de forma conjunta, colaborando com o

desenvolvimento da visdo holistica dos orientandos.

Il trimestre: Fase final do projeto, momento em que os alunos apresentam 0s seus

trabalhos na Mostra Cientifica.

Resultados e discussao

Este topico apresenta a andlise descritiva dos resultados obtidos a partir da analise
documental, das observagdes obtidas mediante o0 objeto de estudo e das entrevistas aos

sujeitos de pesquisa.

RIAEE — Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 15, n. 1, p. 206-220, jan./mar. 2020. e-ISSN: 1982-5587.

DOI: https://doi.org/10.21723/riaee.v15i1.12263 212



Anadlise de um projeto pedagdgico: fractal e teoria do caos para integragao de contetdos

Observagdes ao objeto de estudo

Algumas caracteristicas observadas, pela pesquisadora nos professores participantes
do projeto pedagogico analisado suscitam indicios de interdisciplinaridade, de acordo com
alguns autores do campo epistemologico. Uma das caracteristicas observadas foi, sem duvida,
atitude de inovacdo e coragem por parte desse grupo de professores (ao sair da zona de
conforto de suas disciplinas) durante a elaboragéo e aplica¢éo das etapas do projeto.

Diante da contraposi¢cdo da acdo com o referencial tedrico, nos deparamos com
Fazenda (1994, p. 28), ao explicar que interdisciplinaridade ndo é categoria de
conhecimento, mas de a¢do. Baseada nessa compreensdo, a autora menciona varias vezes
que a interdisciplinaridade depende basicamente de uma atitude, de uma mudanca de
postura em relagdo ao conhecimento, “uma substitui¢do da concepgao fragmentaria para a
unidade do ser humano” (FAZENDA, 1994, p. 40). Na verdade, torna-se evidente a
énfase dada a acdo do sujeito para que se promova uma transformacdo no conhecimento.

Assim, na elaboracdo da atividade pedagdgica, destaca-se a postura (e acdo) dos
docentes que se demonstram dispostos ao dialogo*. Durante as varias reunides ocorridas entre
os professores, destaca-se a disposi¢cdo dos mesmos para construir o trabalho coletivamente.
Surge, nesse momento, o primeiro indicio viavel e possivel de integracdo das disciplinas,
mesmo em nivel elementar. Pois, em busca da constru¢do de uma visdo holistica de mundo,
os docentes envolvidos no projeto deram abertura ao dialogo entre as disciplinas das quais
cada um € representante.

Assim, ainda na busca por fundamentacdo epistemoldgica para essas caracteristicas,
encontramos em Fazenda (2011) a reflexdo de que o pensar interdisciplinar reconhece que
nenhuma forma de conhecimento é em si mesma racional. Por essa razdo, o didlogo torna-se
imprescindivel e, além disso, no projeto interdisciplinar ndo se ensina e nem se aprende, mas
vive-se e exerce-se. E como consequéncia dessa ac¢do, obtém-se um produto final cuja ideia
central se norteia por caracteristicas como humildade, totalidade e intencdo de inovacéao. Tais
caracteristicas, de acordo com Ferreira (2011), sdo pertinentes a um projeto interdisciplinar.

Além disso, foi possivel observar alguns momentos que permeiam a possivel
concepcao de interdisciplinaridade relatada por autores do campo epistemologico. O
primeiro momento refere-se as reunifes dos docentes, no qual todos interagiram, sem
hierarquia de disciplinas, para escolher um eixo integrador que norteasse o projeto de

forma interdisciplinar. O segundo momento compreende a apresentacdo dos trabalhos

4 Entende-se dialogo aqui como a interagdo dos individuos para troca de ideias, onde os mesmos buscam sair das
fronteiras de sua disciplina para compreender o que é exposto pelo outro.
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pelos alunos para uma banca composta pelos professores integrantes da atividade
pedagdgica, das diversas disciplinas. Momento este que se observou o empenho de cada
professor em compreender o0 eixo integrador sob a oOtica de todas as disciplinas

envolvidas.

Sobre 0 a escolha do Eixo integrador

Ao retomarmos os conceitos de complexidade de Morin, nos deparamos com um
pensamento de Morin (2007) em que o mesmo relata que, apds a segunda metade do
século XX, a descoberta da Teoria dos Fractais e a Teoria do Caos trouxeram sentido ao
conceito de complexidade no meio cientifico. Na busca de compreender os fenbmenos
naturais, entendeu-se que a realidade é multidimensional em sua natureza, portanto a
escolha do eixo integrador atendeu aos objetivos do projeto, no que se refere a trabalhar
os fendmenos naturais em suas multiplas dimensdes, além de ter contribuido para o
desenvolvimento do pensamento complexo dos alunos.

Além disso, a escolha do eixo integrador foi bastante coerente para propiciar de forma
adequada uma integracdo de contetdos. O estudo da geometria dos fractais, por exemplo, nos
permite encontrar niveis de integracdo, aplicacdes e exemplificacbes dos conteudos que se
encontram incluidos nas ementas das disciplinas da grade curricular do Ensino Médio. Para
exemplificar a proposta de integracdo das disciplinas, vale a referéncia de um trabalho
realizado pelos alunos participantes deste projeto que retrata o uso dos conhecimentos
relativos a determinacdo da dimensdo fractal aplicada a medicina em exames médicos
destinados a deteccdo de células cancerosas. Os alunos explanaram sobre a aplicacdo notavel
da Dimensdo Fractal através da andlise de imagens geradas por uma tomografia
computadorizada. Este exame possibilitou aos médicos uma nova visdo da anatomia interna
do corpo humano, e consequentemente, auxiliar no diagndstico do cancer com uma
identificacdo mais precisa sobre o estagio de evolugdo do mesmo. Para expor esse trabalho, 0s
alunos aprofundaram-se em conceitos da biologia sobre a formacéo de células cancerigenas e

em conceitos da matematica sobre o estudo dos logaritmos.

Analises das entrevistas

Apols a intensa analise da leitura das respostas dos entrevistados, emergiram 3

categorias do conteudo das entrevistas. Para dar inicio as analises das entrevistas, faz-se
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necessario salientar a fundamentagdo usada pelos professores participantes do projeto na
construcdo do mesmo. Pois bem, os professores utilizaram como fonte de pesquisa acerca da
interdisciplinaridade documentos oficiais da educacdo, entre eles as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM) e os Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Média (PCNEM). Esses documentos, por sua vez, nao aprofundam o conceito de
interdisciplinaridade em um nivel mais filos6fico. As definicBes trazidas por esses
documentos estdo em carater mais instrumental que epistemologico. Sendo assim, de posse do
entendimento da base tedrica que os docentes participes usaram sobre interdisciplinaridade,
algumas caracteristicas que incitam a interdisciplinaridade, mesmo em seu nivel mais
elementar, foram observadas e analisadas, visto que, como diz Mello (1999), relatora das
DCNEM (BRASIL, 1999): até o nivel mais elementar da interdisciplinaridade,
denominada interdisciplinaridade singela, é importante, pois ensina ao aluno olhar o

mesmo objeto de perspectivas diferentes.

Categoria 1: Concepc0es dos professores sobre interdisciplinaridade

Esta categoria baseia-se nos relatos dos entrevistados a partir de como os docentes
entendem a concepc¢do de interdisciplinaridade (em nivel de integracdo de conteudos), e por
consequéncia, de que forma percebem o trabalho interdisciplinar no ambito escolar, além de
compartilharem suas experiéncias com o tema. Ao serem questionados sobre a concepc¢éo de
interdisciplinaridade, o entrevistado (P1) declarou: “Acredito que seja a relagdo entre
disciplinas através do trabalho de temas que esteja ligado a elas...”. O entrevistado (P3) disse
que “no caso (ambiente escolar) ¢ a relacdo entre as disciplinas para compreender algum
fenémeno, alguma situagdo...”. O entrevistado (P4) falou: “sistema de interacdo mutua entre
disciplinas a fim de gerar conhecimento consistente e significativo sobre determinado objeto
de estudo...”.

Segundo Japiassu (1976, p. 67), o entrave maior em relacdo a interdisciplinaridade se
encontra justamente na parte do conceito de interdisciplinaridade. Segundo o autor, “trata-se
de um conceito que varia, ndo somente no nome, mas também naquilo que ele significa
(contetdo)”. Portanto, utilizar um conceito capaz de unir todos os epistemologos, filosofos e
educadores em torno de um consenso sobre interdisciplinaridade tornam-se desafiador.

Ainda assim, € possivel promover uma reflexdo sobre as palavras de alguns autores
acerca do tema. Tanto Japiassu (1976) quanto Fazenda (2011), referenciais teoricos

importantes no Brasil, que tém na filosofia do sujeito a base de suas teses, apresentam a
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interdisciplinaridade como resposta ao esfacelamento do conhecimento. Para eles a
fragmentacdo é tratada como doenca e a interdisciplinaridade seria o tratamento adequado.
Para Japiassu (1976), é imprescindivel que haja comunicacdo entre as disciplinas com a
finalidade de produzir uma modificacdo entre elas, através de didlogo compreensivel, visto
que apenas a troca de informacBes entre as disciplinas ndo constitui um método
interdisciplinar. Portanto, apenas relacionar disciplinas como mencionado acima por P1, sem
que ocorra modificacdo e enriquecimento mutuo das disciplinas ndo seria uma pratica
interdisciplinar na visao epistemologica.

Embora bastante acalorada a discussdo acerca da interdisciplinaridade no ambiente
filosofico, o que resulta na dificuldade de compreensdao do termo por parte dos profissionais
da educacdo, é possivel observar uma certa convergéncia nas respostas analisadas dos
professores, uma vez que seus entendimentos se completam no que diz respeito a
interdisciplinaridade como ferramenta para proporcionar a compreensdo de um objeto ou
fendmeno a partir da contribuicdo e intercomunicacdo de todas as areas. Acredita-se que a
convergéncia de respostas se atribui a favor das reuniées que ocorreram para elaboracao da
atividade, cujo conceito de interdisciplinaridade, na visdo pedagodgica para projetos escolares,
foi bastante discutida com base nos documentos oficiais da educacdo que trazem o seguinte

pensamento:

Na perspectiva escolar, a interdisciplinaridade ndo tem a pretensdo de
criar novas disciplinas ou saberes, mas de utilizar os conhecimentos de
vérias disciplinas para resolver um problema concreto ou compreender
um determinado fendmeno sob diferentes pontos de vista. Em suma, a
interdisciplinaridade tem uma fungdo instrumental. Trata-se de
recorrer a um saber diretamente Gtil e utilizdvel para responder as
questdes e aos problemas sociais contemporaneos (BRASIL, 1999, p. 34
— grifo do autor).

Categoria 2: Interdisciplinaridade como principio norteador do projeto analisado

Nesta categoria, evidencia-se a partir dos relatos dos entrevistados como os docentes
percebem a presenca da interdisciplinaridade na atividade pedagdgica analisada. Através das
declaragbes dos professores, observa-se a seguranga com que tutelavam a pratica da
interdisciplinaridade na atividade.

A transcrigdo de fala do docente (P1): “Na verdade, observei a interdisciplinaridade no
momento em que notei maior interagdo entre alunos e professores, as experiéncias produzidas

a partir do convivio grupal, a unido de todos os professores em busca de um objetivo comum,
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que seria a formacdo dos individuos no meio social...”, convergem com o preceitos de Demo
(1997) quando este propde que a atuacdo interdisciplinar visa reconhecer o que se tem de
melhor, realizando em grupo (a pratica interdisciplinar). Logo, os atores dos projetos
interdisciplinares sdo tanto os docentes quanto os discentes, devendo o trabalho ocorrer em
conjunto para a construcdo do conhecimento.

Segundo o docente (P2), “a interdisciplinaridade se deu a partir do uso de eixos
integradores (geometria fractal e teoria do caos), onde observamos a contextualizacdo dos
conteudos da area das ciéncias da natureza e da matematica”. O docente (P4) concorda com 0
(P2), “nds utilizamos os fractais para compreender os processos das estruturas naturais, ou
seja, os fractais foram nosso eixo integrador como pressupde interdisciplinaridade”. E

possivel observar o alinhamento das duas falas com as DCEM.

A partir do problema gerador do projeto, que pode ser um experimento,
um plano de acgdo para intervir na realidade ou uma atividade, séo
identificados os conceitos de cada disciplina que podem contribuir para
descrevé-lo, explica-lo e prever solucbes. Dessa forma, o projeto é
interdisciplinar na sua concepg¢do, execucdo e avaliacdo, e 0s conceitos
utilizados podem ser formalizados, sistematizados e registrados no &mbito
das disciplinas que contribuem para o seu desenvolvimento (BRASIL, 1999,
p. 89 - grifo do autor).

Os documentos oficiais da educacdo foram base para elaboracdo do projeto analisado,
0 que justifica as respostas dos professores estarem em alinhamento com 0S mesmos.
Contudo, ao analisar os discursos dos professores sobre o uso de eixo integrador para
promover a integracdo de conteudos, pode-se inferir uma conotacdo instrumental da
interdisciplinaridade, o que pode ir de encontro as concep¢des epistemologicas de alguns

autores.

Categoria 3: A interdisciplinaridade para a aprendizagem significativa

Nesta categoria, 0s entrevistados discorrem sobre a importancia da
interdisciplinaridade nos processos de ensino e de aprendizagem para o exercicio de uma
pratica pedagogica significativa e coerente com a realidade dos alunos. Fazenda (2011)
enfatiza que a pratica interdisciplinar envolve um trabalho coletivo e participativo que
submerge da contextualizacdo dos conteddos, da valorizagcdo do trabalho em grupos, da
informacdo e do capital humano e, ainda, do trabalho com os projetos pedagogicos.

No relato do docente P1 sobre a importancia da interdisciplinaridade para a

aprendizagem significativa, “contribui bastante na contextualizagdo, além do que deixou a
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aprendizagem escolar mais estimulante e uma experiéncia social relevante, o aluno ganha uma
nova expectativa em relacéo ao conteddo, com um dominio maior dos conceitos...”, observa-
se uma consonancia com Santomé (1998), quando traz que a motivacdo para aprender por
meio de praticas interdisciplinares € muito grande, pois qualquer problematizacdo do
cotidiano pode transformar-se em objeto de estudo.

E possivel observar a linearidade do pensamento na fala do docente (P3): “acredito
que a interdisciplinaridade amplie a compreensédo dos alunos em relagéo a fatos cotidianos, ao
relacionar os contetdos no intuito de compreender um determinado fenbmeno os alunos
atribuem significado ao que estdo aprendendo...”, ¢ do docente P4, “o objetivo geral da
interdisciplinaridade € a aprendizagem significativa e esta se d& mediante a conexdo das
multiplas disciplinas que ao interagirem esgotam as lacunas cognitivas antes vistas em um
estudo fragmentado...”. Sabe-se que a tendéncia a disciplinaridade e a consequente
fragmentacdo de pensamentos foram estimuladas pela necessidade da formacgéo
especializada alicercada em uma pedagogia taylorista-fordista. Esse modelo de educacéo,
como ja visto, tem sido alvo de criticas contundentes, pois produz uma racionalidade
fragmentadora e podera gerar as lacunas cognitivas citadas no relato acima do docente
(P4).

Considerac0es finais

Compreende-se um desafio falar da integracdo das disciplinas no ambiente escolar,
uma vez que hd uma grande volatilidade neste tema por partes dos pensadores do meio
educacional. Embora bastante discutido em foruns educacionais e abordados em documentos
oficiais da educacéo, ndo existe um pensamento consolidado sobre o conceito e aplicacdo da
integracdo de disciplinas no meio educacional, o que de certa forma contribui para a
inseguranca dos professores na hora de desenvolver as praticas escolares alicergcadas nesse
vies.

Tendo em vista que a preocupag¢do com 0 ensino mais integrado € uma realidade dos
ambientes educacionais, faz-se mister, agora, refletir sobre a contribuicdes dessa pesquisa
acerca do tema. Inicialmente, € necessario entender que todos os projetos elaborados pela
Escola I6cus de estudo seguem as orientagdes dadas pelos documentos oficiais da educacao,
que séo a LDB, DCNEM e os PCNEM. Tais documentos tratam a interdisciplinaridade em
um carater mais instrumental e propem que a mesma ocorra através da integracdo de

conteddo que promova ao aluno o entendimento de um fendmeno através de diversas visoes, e
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que essa forma seja o caminho para a contextualizagcdo do ensino. N&o se observa, nesses
documentos, um aprofundamento na discussdo epistemoldgica do  conceito
interdisciplinaridade. Sendo assim, para os professores entrevistados, a atividade teve como
principio norteador a integracdo de conteddos, pois seguiu as orientacGes desses documentos.
Contudo, encontram-se certas divergéncias com 0 pensamento de autores no campo da
epistemologia sobre interdisciplinaridade, pois esses alertam para um olhar mais filoséfico em
relacdo ao conceito de interdisciplinaridade.

Embora a polissemia encontrada no termo interdisciplinaridade gere algumas
dificuldades, infere-se a necessidade de buscar uma prética de integracdo de conteldos na
pratica pedagogica, visto que assumir a integracdo de disciplinas em sua préatica docente
permitira ao professor usar a educacdo como estratégia humanizadora, capaz de ampliar a
consciéncia dos alunos, corroborando com a construcdo de novas visdes conceituais de
conteidos vistos em sala de aula. Ao buscarmos a origem da palavra educacdo encontramos
dois termos latinos: educare e educere. O primeiro esta ligado a transmissao de saberes e
fazeres e o segundo esta ligado a desenvolver conhecimentos e préticas, alem de extrair do
aluno aquilo que ja esta dentro dele. Pois bem, por um longo periodo, acreditou-se que a base
da educacéo seria apenas o educare, ou seja, a educacdo tinha apenas a funcao reprodutora de
saberes. Atualmente, pode-se concluir que a educacdo vai além da simples repeticdo de
conteudos, na realidade como na etimologia da palavra, a educacdo também deve ser capaz de
desenvolver um sujeito que supere e transforme a sua realidade. Para tanto, é necessario
assumir desafios, que envolvem quebra de paradigmas como englobar a atividade docente

praticas inter e transdisciplinares associadas ao desenvolvimento do pensamento complexo.

REFERENCIAS

BARBOSA, R. M. Descobrindo a Geometria Fractal para a sala de aula. 3. ed. Belo
Horizonte: Auténtica, 2005.

BRASIL. Ministério da Educacédo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnologica. Pardmetros
Curriculares Nacionais: Ensino Médio. Brasilia: Ministério da Educacédo, 2002.

BRASIL. Ministério da Educacdo. Secretaria de Educacdo Média e Tecnoldgica. Diretrizes
Curriculares Nacionais: Ensino Médio. Brasilia: Ministério da Educacao, 1999.

DEMO, P. A Nova L.D.B: |rangos e avancos. 3. Ed. Campinas, SP: Papirus, 1997.

FAZENDA, I. C. A (org.). Praticas interdisciplinares na escola. 12. ed. S&o Paulo: Cortez,
2011.

RIAEE — Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 15, n. 1, p. 206-220, jan./mar. 2020. e-ISSN: 1982-5587.

DOI: https://doi.org/10.21723/riaee.v15i1.12263 219



Samara Régia de ANDRADE, Marianne Louise Marinho MENDE e Cristhiane Maria Bazilio de Omena MESSIAS

FAZENDA, I. C. A. Interdisciplinaridade: histdria, teoria e pesquisa. S&o Paulo: Papirus,
1994,

GATTI, F. G. Administragdo e Caos: uma estreita relacdo. Revista de Ciéncias Gerenciais,
Séo Paulo, v. 11, n. 13, 2007. Disponivel em: http://goo.gl/NNqiC. Acesso em: 29 jun. 2012.

JAPIASSU, H. Interdisciplinaridade e patologia do saber. Rio de Janeiro: Ed. IMAGO,
1976.

MORIN, E. A religagéo dos saberes: o desafio do seculo XXI. Rio de Janeiro: Bertrand
Brasil, 2001

MORIN, E. Introducéo ao pensamento complexo. 3. ed. Porto Alegre: Sulina, 2007

SANTOME, J. T. Globalizac4o e interdisciplinaridade: o curriculo integrado. Porto Alegre:
Artmed, 1998.

Como referenciar este artigo

ANDRADE, Samara Régia de; MENDE, Marianne Louise Marinho; MESSIAS, Cristhiane
Maria Bazilio de Omena. Analise de um projeto pedagogico: fractal e teoria do caos para
integracdo de contedos. Revista Ibero-Americana de Estudos em Educacéo, Araraquara,
v. 15 n. 1, p. 206-220, jan./mar. 2020. e-ISSN: 1982-5587. DOI:
https://doi.org/10.21723/riaee.v15i1.12263

Submetido em: 16/02/2019
Revisdes requeridas: 26/03/2019
Aprovado em: 20/04/2019
Publicado em: 02/01/2020

RIAEE — Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 15, n. 1, p. 206-220, jan./mar. 2020. e-ISSN: 1982-5587.
DOI: https://doi.org/10.21723/riaee.v15i1.12263 220
[


http://goo.gl/NNqiC

