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RESUMO: O uso de software educativo é um passo significativo na ampliacdo de
possibilidades de interacdo de estudantes deficientes visuais, promovendo a participacdo ativa
no processo de aprendizagem. Com esse intuito, tivemos como objetivo promover o
conhecimento cientifico de estudantes deficientes visuais do ensino fundamental, através da
utilizagdo de um aplicativo audiodescritivo denominado “ciéncia inclusiva”. A pesquisa foi
realizada em duas escolas publicas municipais de Juazeiro do Norte, a E.E.F Isabel da Luz e a
E.E.F Ratts Barbosa, ambas com uma estudante deficiente visual no 1° ano do ensino
fundamental. Na realizacdo das intervengdes pedagogicas foram realizadas duas sequéncias
didaticas baseadas na pedagogia historico-critica. As préaticas pedagdgicas possibilitaram o
desenvolvimento do conhecimento cientifico de qualidade, o aplicativo promoveu uma nova
oportunidade de ensino, adquirindo autonomia, novas habilidades e oportunidades de
participacdo de estudantes deficientes visuais no processo de aprendizagem.

PALAVRAS-CHAVE: Deficiéncia visual. Ciéncia inclusiva. Aplicativo.

RESUMEN: El uso de software educativo es un paso significativo en la ampliacion de
posibilidades de interaccion de estudiantes deficientes visuales, promoviendo la participacion
activa en el proceso de aprendizaje. Con ese propdsito, tuvimos como objetivo, promover el
conocimiento cientifico de estudiantes deficientes visuales de escuela primaria, través de la
utilizacion de una aplicacion audio-descriptiva, denominada "ciencia inclusiva”. La
investigacion fue realizada en dos escuelas publicas municipales de Juazeiro do Norte, la
E.E.F Isabel da Luz y la E.E.F Ratts Barbosa, ambas con una estudiante deficiente visual en
el primer afo de escuela primaria. En la realizacion de las intervenciones pedagdgicas se
realizaron dos secuencias didacticas basadas en la pedagogia historico-critica. Las practicas
pedagdgicas posibilitan el desarrollo del conocimiento cientifico de calidad, la aplicacion
promovid una nueva oportunidad de ensefianza, adquiriendo autonomia, nuevas habilidades
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y oportunidades de participacion de estudiantes deficientes visuales en el proceso de
aprendizaje.

PALABRAS CLAVE: Deficiencia visual. Ciencia inclusiva. Aplicacion.

ABSTRACT: The use of educational software is a significant step in expanding the
possibilities of interaction of visually impaired students, promoting active participation in the
learning process. With this aim, we aimed to promote the scientific knowledge of students
with visual deficiencies of elementar school through the use of an audiodorative application,
called "inclusive science"”. The research was carried out in two municipal public schools of
Juazeiro do Norte, E.E.F Isabel da Luz and E.E.F Ratts Barbosa, both with a visually
impaired student in the first year of elementar school. In the accomplishment of the
pedagogical interventions two didactic sequences were realized based on the historical-
critical pedagogy. The pedagogical practices enabled the development of scientific knowledge
of quality, the application promoted a new teaching opportunity, acquiring autonomy, new
skills and opportunities for participation of the visually impaired students in the learning
process.

KEYWORDS: Visual impairment. Inclusive science. App.

Introduccion

Las acciones educadoras y los sistemas educacionales han empefiado, notoriamente, en
el dltimo siglo, esfuerzos para promocionar una educacién mas igualitaria e inclusiva, a través
de metodologias y estrategias de aprendizaje para personas con deficiencia visual, a través de
la valorizacion de las diferencias en clase, no realizando el moldeo del educando a la escuela,
sino la interaccion de la ensefianza y del aprendizaje con relacién a las necesidades educativas
de cada estudiante.

Entre las acciones educativas podemos destacar el uso de recursos tecnolégicos en el
proceso de aprendizaje, (TIC’s — Tecnologias de Informacion y Comunicacion), que hace
necesario un cambio en la estructura de ensefianza, pasando a ser menos preocupado con el
cumplimiento de un curriculo endurecido, para la formacion de ciudadanos criticos y

creativos listos a encarar los avances tecnolégicos.

Las TIC’s abren una gama de oportunidades para los deficientes visuales,
pues ellos pueden obtener beneficios en sus rutinas diarias, asi como
diversos tipos de informaciones a través de Web. Asi como el auxilio de
software que realizan la lectura de caracteres que ha traido una gran
oportunidad para que ellos se sientan mas incluidos digitalmente, asi como
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hizo con que pudieran utilizas las herramientas de la computadora de forma
mas autonoma (BOTTENTUIT JUNIOR; COUTINHO, 2009, p. 2115).2

Partiendo de esta reflexion, en el contexto de intenso avance de tecnologia de la
Informacién y Comunicacion (TIC’s) y su importante papel en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de ciencias, debemos pensar: ;como aliar las TIC’s en la ensefianza de ciencias
para estudiantes deficientes visuales? ;Como el profesor(a) debe adecuar su préactica
pedagogica de modo a involucrar las TIC’s para estudiantes deficientes visuales?

La préctica docente a través del uso de Tecnologias de la Informacion y de
Comunicacion propicia la oportunidad de aprender, interactuar, crear, pensar, auxiliando los
estudiantes con deficiencia visual a superar las barreras que encuentran en razén de sus
limitaciones, valorando siempre sus potencialidades, a través de un trabajo ludico y
pedagogico (DOMINGOS, et al., 2014).

Se planted la idea a partir de una reflexion sobre las tecnologias de informacion y
comunicacion, se percibe que nuestros estudiantes estan cercados de celulares en que
constantemente descargan aplicaciones para las funcionalidades del dia a dia. A pesar de la
resistencia de los educadores, leyes de prohibicion del uso de los celulares en aula de clase,
debemos percibir los puntos positivos del uso de este recurso, auxiliando también en el
proceso de ensefianza y aprendizaje de ciencias mientras que es una innovacion en la escuela.

Las TIC’s deben ser utilizadas tanto por el profesor de ensefianza comun como por el
profesor especializado, con el fin de promover la accesibilidad al conocimiento académico y
cientifico, ademas de construir, asi, la pluralidad que se apropia del conocimiento cientifico y
amplia la comprension de los fenémenos de la realidad y de la cultura (TRINANES, 2016).

Reflexionando sobre la dificultad de practicas educativas en ciencias para este publico
de estudiantes, esta investigacion tiene como finalidad promover el conocimiento cientifico de
estudiantes deficientes visuales en la ensefianza fundamental, a través del uso de una

aplicacion audio-descriptiva denominada “ciencia inclusiva”.

Las TIC’s, la ensefianza de ciencias y la inclusion de deficientes visuales

3 As TIC’s abrem um leque de oportunidades para os deficientes visuais, pois eles podem obter beneficios em
suas rotinas diarias, bem como diversos tipos de informagdes através da Web. Assim como o auxilio de
softwares que realizam a leitura de caracteres que trouxe uma grande oportunidade para que eles se sintam mais
incluidos digitalmente, bem como fez com que pudessem utilizar as ferramentas do computador de forma mais
auténoma (BOTTENTUIT JUNIOR; COUTINHO, 2009, p. 2115).

RIAEE - Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 15, n. 1, p. 50-65, jan./mar. 2020. E-ISSN: 1982-5587.

DOI: https://doi.org/10.21723/riaee.v15i1.12314 52



Uso do aplicativo “ciéncia inclusiva” com estudantes deficientes visuais de escolas publicas de Juazeiro do Norte - CE

El uso de recursos tecnoldgicos constituye una importante practica que, si puesta a
disposicion de los(las) profesores(as) puede facilitar la comunicacidn docente. Son capaces de
despertar la atencion de los estudiantes, facilitando la adquisicion de nuevos conocimientos y
de contribuir para la formacién de actitudes. Estas tecnologias facilitan el acceso a un
inmenso conjunto de informacion y recursos cuya utilizacion implica en el desarrollo de
capacidades de evaluacion, de interpretacion y de reflexion critica.

El Decreto n°. 7.612, instituido en 17 de noviembre de 2011, creo el Plan Nacional de
los Derechos de la Persona con Discapacidad — Plan Vivir sin Limite, que entre las directrices
esta consolidada la promocion del acceso, de desarrollo y de la innovacion en tecnologia de
apoyo (BRASIL, 2011).

Las personas con deficiencia visual necesitan conocer los recursos necesarios para la
promocion cualitativa de su proceso de aprendizaje. Actualmente podemos contar con la
Tecnologia de Apoyo, que proporciona el desarrollo de las potencialidades del educando con
deficiencia visual, potencializando sus conocimientos por medio de estos recursos.

El concepto de Tecnologia de Apoyo fue construido por el Comité de Ayuda Técnica
(CAT), 14 de diciembre de 2007:

Que constituye como un area del conocimiento, de caracteristica
interdisciplinaria, que engloba productos, recursos, metodologias,
estrategias, practicas y servicios que objetivan promover la funcionalidad,
relacionada a la actividad y participacién, de personas con discapacidad,
incapacidades o movilidad reducida, en pos de su autonomia, independencia,
calidad de vida e inclusién social (BRASIL, 2009, p. 26).*

El desarrollo de recurso y otros elementos de Tecnologia de Apoyo puede
proporcionar la inclusion de personas con discapacidad visual, pues con el auxilio de estos
recursos tecnoldgicos en la escuela, el aprendizaje de este publico de alumno podré crecer
significativamente por proporcionarles el acceso a los mismos recursos destinados a los
alumnos dichos “normales”, ampliando las posibilidades en desempefar de forma cualitativa
las actividades escolares.

El acceso a la informacion ocasionado por el uso de la tecnologia de apoyo
proporciona elecciones para el estudiante deficiente visual, contribuyendo en la garantia de
oportunidades y posibilidades, adquiriendo autonomia en su aprendizaje y mayor

participacion en los diversos sectores de la sociedad (KLEINA, 2012).

4 Que constitui como uma area do conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba produtos,
recursos, metodologias, estratégias, praticas e servigos que objetivam promover a funcionalidade, relacionada a
atividade e participacdo, de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua
autonomia, independéncia, qualidade de vida e incluséo social (BRASIL, 2009, p. 26).
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En este sentido tuvimos como idea la elaboracion de un software de ciencias
disponible en Google Play, de forma gratuita, cuyo nombre es “Ciencia Inclusiva”. Cuenta
con contenido de ciencias que son leidos por medio de QRcode y audio-descripcion del
objeto. O sea, el estudiante deficiente visual estara frente a un contenido de ciencias de la
ensefianza fundamental y que al sincronizar el celular, hard la lectura QRcode. El (la)
estudiante escuchara la audio-descripcion del tema estudiado, aprendiendo con autonomia. De
esta forma, tantos profesores(as) y alumnos(as) estaran hablando el mismo lenguaje con una

mayor interaccion en el proceso de aprendizaje.

La aplicacion y la ensefianza de ciencias para estudiantes deficientes visuales

En el mercado hay una variedad inmensa de aplicaciones, crear una direccionada para
la ensefianza de ciencias con la inclusién de estudiante deficientes visuales fue muy relevante
para garantizar un aprendizaje cientifico de cualidad a igualitaria. Aunque el (la) alumno(a)
no siendo vidente, la “Ciencia Inclusiva” es accesible para descargar y estudiar de forma
auténoma, por el hecho de ser todo audio descriptivo, y aunque el alumno no tenga el celular,
el profesor/profesora podra auxiliarlo. En este sentido, la tecnologia fornecera una experiencia
Unica y diferenciada, que podra expandir el universo pedag6gico y comunicacional de

educandos y educadores.

[...] los futuros profesores tienen que aprender a utilizar las TIC como
herramienta de uso general, [...]. Deben tener oportunidades de aprender y
evaluar software (general y especifico), asi como aprender a producir
paginas WWW vy documentos multimedia. En ciertos casos, podra
justificarse que una asignatura de TIC aborde también el papel de estas
tecnologias en el aprendizaje de area disciplinares especificas, en
complemento (pero no en sustitucion) del trabajo realizado en las didacticas
especificas. Ademas de eso, serd necesario estudiar el papel de las TIC en
proyectos interdisciplinares y analizar ejemplos de buenas précticas al nivel
de las escuelas asi como estudiar casos de proyectos innovadores, tanto
cuanto posible a través de informacion recolectada directamente junto de
profesores con experiencias interesantes en el terreno (PONTE, 2002, p. 8-
9).°

5...] os futuros professores tém de aprender a utilizar as TIC como ferramenta de uso geral, [...]. Devem ter
oportunidades de aprender a avaliar software (geral e especifico), bem como aprender a produzir paginas WWW
e documentos multimidia. Em certos casos, poderd justificar-se que uma disciplina de TIC aborde também o
papel destas tecnologias na aprendizagem de areas disciplinares especificas, em complemento (mas ndo em
substituicdo) do trabalho realizado nas didaticas especificas. Além disso, serd necessario estudar o papel das TIC
em projetos interdisciplinares e analisar exemplos de boas praticas ao nivel das escolas bem como estudar casos
de projetos inovadores, tanto quanto possivel através de informacéo recolhida diretamente junto de professores
com experiéncias interessantes no terreno (PONTE, 2002, p. 8-9).
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La aplicacion ciencia inclusiva posee como objetivo auxiliar personas con deficiencia
visual a estudiar temas de ciencias. Todas las personas que tuvieron la necesidad de aplicarla

en esta area pueden descargarla.

[...] La introduccién de las TIC en la Ensefianza, y en particular, en la
Ensefianza de Ciencias Naturales, origina una alteracion en los papeles de
todos los intervinientes del proceso de ensefianza y de aprendizaje. Esta
alteracion trae la resolucion de varias cuestiones que “persiguen” la
ensefianza, en la busqueda de la mejora de su cualidad, como sean, el
combate a la indisciplina y al fracaso, el despertar de la motivacion y el
desarrollo de competencias (Martinho; Pombo, 2009, p. 528).°

La aplicacion consiste en un lector de QRcode, que es un cddigo de barra
bidimensional que convierte informaciones en cddigo, que al ser escaneado puede realizar
varias acciones, como, por ejemplo, direccionar el usuario para una pagina en internet,
presentar alguna informacion en pantalla, entre otros. Para generar los QRcode hay diversas
paginas disponibles gratuitamente en internet; para que los cddigos sean generados es
necesario informar los datos y justo después automaticamente se los generaran.

La aplicacién funciona de la siguiente manera: primeramente es presentada la pantalla
de carga de la aplicacion, o sea, solo sera pasado para la pantalla siguiente tras toda la
aplicacion se haber cargado, justo después estd el mena de la aplicacion, donde hay las
opciones de “leer QRcode”, siendo, automaticamente, abierta la camara del dispositivo, hecha
la lectura del codigo, empieza el audio sobre determinado tema de ciencias. Hay también la
funcion/opcion “Sobre”, en que la aplicacion presentard las informaciones respecto de la

aplicacion, como por ejemplo, objetivo, idealizadores, entre otras informaciones.

Metodologia

Las escuelas cuyas intervenciones fueron hechas son: la Escola de Ensino
Fundamental Isabel da Luz y la Escola de Ensino Fundamental Ratts Barbosa, ambas en
Juazeiro do Norte — CE. En cada una de las escuelas se encuentra matriculada una alumna
deficiente visual en el primer afio de la ensefianza primaria. Fueron realizadas entre los meses

de septiembre, octubre y noviembre de 2018.

6 [...]A introducdo das TIC no Ensino, e em particular, no Ensino das Ciéncias Naturais, origina uma alteracdo
nos papéis de todos os intervenientes do processo de ensino e de aprendizagem. Esta alteracdo traz a resolugdo
de varias questdes que “perseguem” o ensino, na procura da melhoria da sua qualidade, como sejam, o combate a
indisciplina e ao insucesso, o despertar da motivago e o desenvolvimento de competéncias (Martinho; Pombo,
2009, p. 528).
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Para cada actividad desarrollada fue utilizada una secuencia didactica basada en la
pedagogia histdrico-critica en que se valora la organizacion y desarrollo del proceso de
trasmision-asimilacion de los conocimientos sistematizados por la humanidad a lo largo de la
historia (Saviani, 2011; 2013).

Segun Gasparin (2003), los pasos de la pedagogia histdrico-critica son: Préctica social
inicial; Problematizacion; Instrumentalizacion; Catarsis; Practica social final.

Los cinco pasos que forman la didactica de la pedagogia historico-critica exige del
educador una nueva forma de trabajar el contenido. Exige que considere el conocimiento de
los alumnos contextualizando con la realidad en que viven, relacionando la teoria con la
préctica.

Practica social inicial indica el momento en que el profesor presenta el contenido que
sera trabajado y sus objetivos a los alumnos por medio del didlogo, y en este momento
dialogico con los alumnos se investigara cuéles son los conocimientos que poseen sobre el
tema, asi como cuéles son las curiosidades de ellos sobre el mismo. En este momento indicara
al profesor tanto los saberes de los alumnos como también desvelara las expectativas de los
discentes. (GASPARINI, 2003).

En este momento, hay una mayor interaccion entre el profesor y el alumno, un rescate
historico y cultural, el profesor escucha lo que el alumno posee de conocimiento, a través de
la realidad en que vive, discutiendo el tema a ser trabajado de forma simple y dindmica.

El segundo paso que seria la problematizacién consiste en la discusién de los
principales problemas generados con el tema propuesto por el educador, el contenido es
trasformado en cuestiones y debatido en clase, llevando a cabo las dimensiones cientifica,
conceptual, cultural, historica, social, politica, ética, econdmica, religiosa, etc.

El tercero paso es llamado de instrumentalizacion, fundamental para la adquisicion del
conocimiento, consiste en buscar las formas de superacion de los conceptos espontaneos por
la utilizacion de acciones didactico-pedagogicas directivas, por lo tanto, pensadas, planeadas
para que la apropiacion del conocimiento cientifico historicamente acumulado ocurra.
(GASPARIN, 2003).

El cuarto momento, llamado de catarsis, el docente hace intervenciones, aplica
recursos, cuestiones, uniendo el cotidiano al conocimiento cientifico en una totalidad concreta
en el pensamiento. En este momento el educando hace un resumen de todo lo que aprendio,
segun las dimensiones del contenido estudiadas. Es la elaboracién mental del nuevo concepto

del contenido. Y en el quinto proceso, préctica social final, los alumnos ya pueden poner en
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practica lo que aprendieron, ocurre una mayor interaccion profesor-alumno y envolvimiento
con el contenido. (GASPARIN, 2003; GASPARIN; PETENUCCI, 2009).

Aplicar esta metodologia en clase contribuye de forma significativa en el aprendizaje,
por intermedio de una intervencion e investigacion mayor sobre lo que estos estudiantes
sabian y lo que fue aprendido, articulando la teoria a la préctica, respetando lo que poseian de

“conocimiento de mundo” sobre la realidad en que viven.

Resultados

A continuacion, sera descripto y comentado el paso a paso de las secuencias didacticas
desarrolladas en las Escola de Ensino Fundamental Isabel da Luz y en la Escola de Ensino
Fundamental Ratts Barbosa, respectivamente.

Las secuencias didacticas han sido desarrolladas con base en el libro “Aprender juntos:
ciencias humanas y de la naturaleza, 1° afio: ensefianza primaria: afios iniciales”. La primera
secuencia didéctica fue sobre el tema “las viviendas” y la segunda secuencia didactica con el
contenido titulado “mirando alrededor”, desarrollada con las dos alumnas del 1° afio, en

ambas las escuelas en estudio.

12 secuencia didactica

° Préctica social inicial

Antes de empezar el contenido, se describié a la estudiante deficiente visual que
ocurrird una exposicion de modelos didacticos sobre el contenido “las viviendas”, “que seran
magquetas de una cueva (como la primera vivienda), casas, predios y la oca, y como son
construidos (ladrillo, paja). Miniaturas de objetos que componen la sala de estar, cocina,
cuarto. Maquetas de viviendas de los animales, como el buho y el jodo-de-barro. Se expondra
también la historia de la nifia Lili, contando su dia a dia en su vivienda, ademas de imagenes

en alto relieve con los habitos de higiene.
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b

Figura 1 - Materiales expuestos sobre el contenido “las viviendas”.

Fuente: autores (2018)

Para la produccién de los materiales didacticos utilizamos recursos de facil acceso,
como: papel madeira, papel carton, papel pinocho, la goma E. V. A. (Etil Vinil Acetato),
pegamiento, plastilina, palito de helado, paja de coco, arena, Kit de casilla de mufieca (sala,
cuarto y cocina), impresion de imagenes coloridas sobre habitos de higiene y organizacion de

la casa, con las lineas del disefio cubiertas por linea de lana para sentir el alto relieve.

e Problematizacion

En este momento fueron trabajadas las preguntas relacionadas al contenido, con el fin
de que la estudiante pudiera relatar hechos de su cotidiano, dando significado al que esta
aprendiendo. ¢Cémo fueron las primeras viviendas? ;Todas las viviendas son iguales? ¢Vive
en casa 0 departamento? ;Cuantas habitaciones tiene la casa? ¢Cuales los objetos que
encontramos en cada comodo? ¢Cuales las actividades que realizamos en la cocina? Cuarto?
Sala? ¢Cual el comodo de la casa que usted mas pasa el tiempo? ¢Usted sabe como son las
viviendas de los animales? Buho? Jodo-de-barro? ;Como es su dia a dia? ;Qué podemos

hacer para mantener la casa limpia y ordenada? ;Cudles los habitos de higiene? La estudiante
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deficiente visual hace su relato oral sobre las preguntas hechas en la problematizacion sin

interferencia.

e [Instrumentalizacion

Se hizo una explanacion sobre el contenido “las viviendas”, con la maqueta de cueva
representando los primeros tipos de vivienda, explicando cémo era y, consecuentemente, la
evolucion a traves de los modelos de casa y departamento. Llevamos también en 3D, la oca,
que es otro tipo de ladrillo de vivienda indigena. Fueron expuestos a la materia prima que de
que son hechas las viviendas, con el ladrillo y pallas. Después, mostramos la maqueta de la
vivienda de los animales, como el buho (con la miniatura de un arbol) y el Jodo-de-barro (con
plastilina). Cuanto a sus objetos de las viviendas se hizo la asociacion donde cada uno
corresponde a su respectivo comodo. Con la historia de Lili, contando su dia a dia en su
vivienda, se solicitd un relato sobre el dia a dia de la estudiante. Después se hablé sobre los
habitos de higiene con el material el alto relieve. Acorde con cada explicacion se expuso el
funcionamiento de la aplicacion de lectura QRcode, reforzando lo que se decia, dando un

soporte en el proceso de aprendizaje.
e Catarsis

En este momento se relaciond lo que la estudiante vivencid con los modelos didacticos
y el QRcode, siendo analizadas la participacién del alumno, la importancia de la préctica,

destacando los puntos principales de la problematizacion.

e Practica social final

Presentamos nuevamante la estudiante deficiente visual a las cuestiones relacionadas
al contenido “las viviendas”, observando su nuevo relato, tras lo que fue aprendido. Esta
actividad fue identificando los puntos de dificultad, reflexionando sobre lo que puede ser

mejorado.
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Figura 2 - Momento de la intervencion pedagdgica de la 12 secuencia didactica.

Fuente: autores (2018)

22 secuencia didactica

e Practica social inicial

Antes de empezar el contenido se describié a la estudiante deficiente visual que
ocurriria una exposiciéon de modelos didacticos sobre el contenido “Mirando alrededor”, que
fueron maquetas con casas, predios, arboles, autos, para ser identificado lo que se produjo por
el hombre y como preservar. Con figuras en alto relieve, el nifio deficiente visual percibio los
animales y plantas terrestres y acudticas. De qué se alimentan, qué necesitan para vivir. Los
lugares alterados por el hombre. Chapada do Araripe. Preservacion del medio ambiente.
Cuidado com el agua y la basura.
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Figura 3 - Materiales expuestos sobre el contenido “mirando alrededor”

Fuente: autores (2018)

Asi como en la actividad anterior, los materiales utilizados son recursos simples y de
bajo precio, como: hoja fina de poliespan, papel cartdn, papel crepon, papel 40kg, palito de
helado, pegamiento, goma E. V. A. (Etil Vinil Acetato), tintura, pegamiento alto relieve,
impresiones de dibujos sobre preservacion de agua y sobre basura. Las lineas del dibujo

fueron cubiertas con pegamiento alto relieve.

e Problematizacion

En este momento fueron trabajadas preguntas relacionadas al contenido, con el fin de
que la estudiante deficiente visual hiciera los relatos de su cotidiano dando significacion al
que esta aprendiendo. ;Cémo es el lugar en que vives? ;Se parece con la representacion de la
maqueta, con casas, predios, arboles y autos? ;Qué fue producido por el hombre? ;Como
preservar? ;Cuales los animales y plantas terrestres y acuaticos? ¢ De qué necesitan para vivir?
¢Cudles los lugares alterados por el hombre? ;Y la Chapada del Araripe? (Coémo preservar?
¢Cbémo cuidar del agua? ;Como cuidar de la basura? En este momento el estudiante deficiente
visual haré su relato oral sobre las preguntas hechas en la problematizacién sin interferencia.
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e [nstrumentalizacion

Fue explanado sobre el contenido “Mirando alrededor”, con la maqueta de la ciudad
mostrando lo que esta representado y si lo encontramos se parece con su calle, diferenciando
lo que produjo el hombre, reflexionando sobre la preservacion. Llevamos las siguientes
imagenes en alto relieve de animales y plantas acuaticas para mostrar donde viven y de qué
necesitan para sobrevivir. Mostramos que el ambiente estd a cada dia mas alterado por el
hombre y qué podemos hacer para conservar, asi como podemos preservar el agua y como
cuidar de la basura. Tras cada explanacion fue complementando el contenido con el uso de la
aplicacion de lectura QRcode, que dio un soporte importante en el proceso de ensefianza y

aprendizaje.
e Catarsis

En este momento fue relacionado lo que el estudiante vivencié con los modelos
didacticos y el QRcode, siendo analizadas la participacion de la estudiante, la importancia de

la practica, destacando los puntos principales de la problematizacion.
e Préctica social final

Presentamos nuevamante a la estudiante deficiente visual las cuestiones reflexionaron
sobre el contenido “Mirando alrededor”, observando su nuevo relato, tras lo que se puede

mejorar.

Figura 4 - Momento de la intervencion pedagogica de la 22 secuencia didactica

Fuente: autores (2018)

RIAEE - Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 15, n. 1, p. 50-65, jan./mar. 2020. E-ISSN: 1982-5587.

DOI: https://doi.org/10.21723/riaee.v15i1.12314 62



Uso do aplicativo “ciéncia inclusiva” com estudantes deficientes visuais de escolas publicas de Juazeiro do Norte - CE

Discusiones

La realizacion de estas practicas pedagdgicas fue muy importante para el aprendizaje
de las estudiantes deficientes visuales, los materiales didacticos y el uso de la aplicacion
“ciencia inclusiva” lograron llegar a su objetivo, promocionando un aprendizaje cientifico con

mas calidad e igualitario.

[...] El suceso escolar de alumnos con deficiencia visual es uno de los retos
de la inclusion. Aunque acorde con los tedricos del desarrollo, la deficiencia
visual en si no constituya un obstaculo necesario para el desarrollo y para la
adquisicion de conocimiento, la trayectoria escolar de muchos nifios con
deficiencia visual acaba siendo mal-sucedida debido a un conjunto de
factores que envuelven desde los servicios de deteccion y la intervencién
precoz, incluyéndose la asistencia al nifio y la orientacion a la familia,
incluso la instrumentalizacion de los profesores para utilizar, con cada franja
etaria y con cada nifio, los recursos que promuevan el interese y la
participacion plena en las actividades de la escuela (LAPLANE, BATISTA,
2008, p. 225).7

Cuando fue realizada la primera secuencia didactica en la E.E.F Isabel da Luz, la
recepcion fue acogedora, durante la intervencion al estudiante se mostro bastante timida, pero
a lo largo de la préctica fue posible observar que ya estaba correspondiendo al que era
esperado, respondiendo a las preguntas de la problematizacién e interactuando con sus
experiencias de vida y aprendizaje escolar. Durante la explicacion, que se iba intercalando con
la aplicacion “ciencia inclusiva”, apareciendo el encantamiento de la estudiante por el uso del
celular y con el audio de la explicacion, la nifia demostraba admiracion, curiosidad y
contentamiento, oia atentamente la audio descripcion de los materiales didacticos, podemos
asi, verificar la eficacia de la aplicacién y de la practica en general, promocionando un
aprendizaje satisfactorio.

El software educativo provoco en la alumna la reflexion y el raciocinio, importantes
para su desarrollo cognitivo, mejorando su autonomia, por ser un recurso que esta cerca de

nosotros, dindmico, que contribuye inmensamente en el proceso de aprendizaje.

[...] es evidente la importancia de las investigaciones de la ensefianza de
Ciencias para los estudiantes ciegos para que la educacion inclusiva se

7 [...]O sucesso escolar de alunos com deficiéncia visual é um dos desafios da inclusdo. Embora, de acordo com
os tedricos do desenvolvimento, a deficiéncia visual em si ndo constitua um obstaculo necessario para o
desenvolvimento e para a aquisi¢do de conhecimento, a trajetéria escolar de muitas criangas com deficiéncia
visual acaba sendo mal-sucedida devido a um conjunto de fatores que envolvem desde os servicos de deteccdo e
a intervencdo precoce, incluindo-se, ai, a assisténcia a crianca e a orientagdo a familia, até a instrumentalizagao
dos professores para utilizar, com cada faixa etaria e com cada crianga, 0S recursos que promovam o interesse € a
participacdo plena nas atividades da escola (LAPLANE, BATISTA, 2008, p. 225).

RIAEE - Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagéo, Araraquara, v. 15, n. 1, p. 50-65, jan./mar. 2020. E-ISSN: 1982-5587.

DOI: https://doi.org/10.21723/riaee.v15i1.12314 63



Sebastiana Micaela Amorim LEMOS; George Pimentel FERNANDES

construya con base en sucesos o incluso fracasos relatados o documentados.
Saber a través de investigaciones como profesores ensefian Ciencias de la
Naturaleza y como esta el andamiento de la educacién inclusiva es relevante,
pues puede identificar nuevas estrategias o incluso posibilitar un nuevo
planeamiento de la formacién docente [...] (SILVA, 2014, p. 48).8

En la segunda secuencia didactica realizada en la E.E.F. Ratts Barbosa, el
comportamiento de la estudiante deficiente visual fue bastante semejante a la anterior. Era
muy timida, pero a lo largo de la actividad expresé satisfaccion y entusiasmo, interactuaba
positivamente durante las clases, se pudo percibir la eficiencia de la intervencion en el

proceso de aprendizaje. Para Oliveira (2018, p. 22):

El profesor tiene papel fundamental en la construccién de conocimientos,
con el uso de recursos especificos y estrategias pedagdgicas que favorezcan
el desarrollo de sus alumnos, incluyendo los deficientes visuales, para que
todos puedan obtener suceso escolar.®
Cuando se expuso la aplicacion, la estudiante se demostré encantada, revelando haber
aprendido, al mismo tiempo en que atentamente oia los conceptos y ejemplos que fueron

explanados en el aula.

[...] El uso de la informética en la educacion especial nos es presentado
como un reto, que debera ser aprendido e incorporado a nuestra practica
pedagogica y como una herramienta de trabajo, que podra ampliar nuestras
posibilidades de ensefianza y rompe las dificultades y las barreras creadas
por la deficiencia del alumno (KLEINA, 2012, p. 95).%°

El uso de tecnologias posibilita al estudiante deficiente visual nuevas oportunidades de
interactuar en su proceso de aprendizaje, permitiendo superar las dificultades, desarrollando

nuevas habilidades, por medio de una participacién mas activa.

8 [...] é evidente a importancia das pesquisas do ensino de Ciéncias para estudantes cegos para que a educagio
inclusiva se construa com base em sucessos ou até mesmo insucessos relatados ou documentados. Saber através
de investigagcGes como professores ensinam Ciéncias da Natureza e como estd o andamento da educacédo
inclusiva é relevante, pois pode indicar novas estratégias ou até mesmo possibilitar um replanejamento da
formagcéo docente [...] (SILVA, 2014, p. 48).

® O professor tem papel fundamental na construgdo de conhecimentos, com o uso de recursos especificos e
estratégias pedagdgicas que favorecam o desenvolvimento de seus alunos, incluindo os deficientes visuais, para
que todos possam obter sucesso escolar.

101...]0 uso da informatica na educacéo especial nos é apresentado como um desafio, que devera ser aprendido e
incorporado a nossa pratica pedagdgica e como uma ferramenta de trabalho, que poderd ampliar as nossas
possibilidades de ensino e rompe as dificuldades e as barreiras criadas pela deficiéncia do aluno (KLEINA,
2012, p. 95).
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Consideraciones finales

Las intervenciones pedagdgicas fueron aclaradoras por representar la necesidad y
carencia de practicas educativas de ciencias que contemplen estudiantes deficientes visuales.
Poder realizar estas actividades fue enriquecedor y trasformador, contribuyendo de forma
significativa en el aprendizaje cientifico y en la formacion de ciudadanas maés reflexivas y
conocedoras de su realidad.

Fue muy importante realizar esta actividad, pues se pudo percibir la contribucion del
uso de modelos didacticos adaptados para estudiantes deficientes visuales, producidos con
materiales simples, pero que tuvo mucho significado en el aprendizaje, fortaleciendo una
educacion mas inclusiva.

Poder idealizar una aplicacion de ciencias inclusiva fue un paso importante para
promover una educacion cientifica direccionada para estudiantes deficientes visuales, que
muchas veces se encuentra al borde de este proceso de ensefianza.

Proporcionar una educacion especial e inclusiva en ciencias necesita que nos
volvamos educadores mas reflexivos, que busquemos siempre innovar, en los equipamientos,
actitudes, metodologias, evaluacion, en fin, crear medios que le posibiliten al estudiante visual
reconocer su papel activo, encorajandolos en la participacién autbnoma en el ambiente escolar

y en la sociedad.
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