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RESUMO: Neste artigo apresenta-se um estudo realizado com o proposito de identificar as
praticas de ensino de cartografia com tecnologias digitais, caracterizando o modo como sdo
usadas as tecnologias digitais pelos professores atuantes na disciplina de Geografia nos colégios
do Sistema Colégio Militar do Brasil. Com base em pesquisa bibliografica em bancos de dados
cientificos foram identificadas praticas de uso de tecnologias digitais consideradas relevantes
no ensino da cartografia. A partir dos resultados dessa pesquisa e com vista a sua exploragao,
realizaram-se entrevistas semidirectivas a professores atuantes no 1° ano do Ensino Médio.
Verificou-se que os professores entrevistados tiram partido das possibilidades das tecnologias
digitais através de diversas praticas e estratégias no seu uso no ensino da cartografia. Destaca-
se que além do cumprimento dos objetivos educacionais contidos nos documentos curriculares,
a visdo dos professores revela a preocupagao com uma aprendizagem significativa dos seus
alunos.
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RESUMEN: Este articulo presenta un estudio realizado con propdsito de identificar las
practicas de enserianza de cartografia con tecnologias digitales, caracterizando la forma en
que las tecnologias digitales son utilizadas por los docentes que enserian en la disciplina de
geografia en las escuelas del sistema Colégio Militar de Brasil. A partir de la investigacion
bibliografica en bases de datos cientificas, se identificaron prdcticas en el uso de tecnologias
digitales consideradas relevantes en la ensenianza de cartografia. A partir de los resultados de
esta investigacion y con miras a su exploracion, se llevaron a cabo entrevistas semidirectivas
con docentes que ensefian en 1°anio de la educacion secundaria. Se verifico que los docentes
entrevistados aprovechan las posibilidades de las tecnologias digitales a través de diferentes
practicas y estrategias en su uso en la ensenianza de cartografia. Es de destacar que, ademds
de cumplir con los objetivos educativos contenidos en los documentos curriculares, la mirada
de los docentes revela su preocupacion por un aprendizaje significativo para sus alumnos.
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ABSTRACT: This article presents a study carried out with the purpose of identifying the
teaching practices of cartography with digital technologies, characterizing the way in which
digital technologies are used by teachers working in geography in the schools of Military
College System of Brazil. Based on bibliographical research in scientific databases, practices
in the use of digital technologies considered relevant in the teaching of cartography were
identified. From the results of this research and with a view to its exploration, semi-directive
interviews were carried out with high school teachers. It was found that the interviewed
teachers take advantage of the possibilities of digital technologies through different practices
and strategies in their use in the teaching of cartography. It is noteworthy that, in addition to
fulfilling the educational objectives contained in the curriculum documents, the view of teachers
reveals their concern with meaningful learning for their students.

KEYWORDS: Digital technologies. Pedagogical practices. Cartography teaching. Military
College System of Brazil. High School.

Introducao

Nos ultimos anos, com o advento da Internet e suas potencialidades, o mundo tem
experimentado uma profunda revolugdo nos processos de comunicacao e socializacdo, € o uso
educativo das tecnologias digitais em rede também nao ¢ diferente, sendo este ultimo objeto de
grande relevancia no campo da investigacdo educativa (COSTA ef al., 2012). O impacto que
as tecnologias exercem na aprendizagem depende de como e para qué estas sdo utilizadas
(COSTA et al., 2012).

As tecnologias digitais possuem um elevado potencial do ponto de vista pedagdgico
(COSTA et al., 2012; COSTA et al., 2017), e do ponto de vista da aprendizagem podem ser
utilizadas como instrumentos de trabalho do aluno, auxiliando e envolvendo-o ativamente como
protagonista na constru¢cdo do seu conhecimento (e.g. JONASSEN, 2000; PAPERT, 2008).
Segundo Jonassen (2000, p. 21), as tecnologias potencializam a aprendizagem dos alunos
quando permitem “aceder a informacao desejada, simular problemas e situagdes, articular e
representar o que os alunos sabem, reflectir sobre o que aprenderam e como o fizeram”.

O presente estudo focaliza-se no uso de tecnologias digitais no ensino de cartografia no
Sistema Colégio Militar do Brasil (SCMB), partindo da seguinte questdo problematizadora:
“Como os professores de Geografia tiram partido do potencial que as tecnologias digitais t€ém
para o ensino da cartografia na Educagdo Basica em Sistema de Ensino Militar no Brasil?”.

Como estratégia para responder a questao central, definiram-se as seguintes questoes de
investigagdo: 1) que praticas com o uso de tecnologias digitais sdo consideradas relevantes na
area de ensino da cartografia?, ii) quais sdo as percepgoes dos professores sobre o uso de

tecnologias digitais no ensino da cartografia?, e iii) qual a visao dos professores acerca das
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potencialidades das tecnologias digitais no ensino da cartografia em relacao as tecnologias
tradicionais?.

Este ¢ um estudo qualitativo (AMADO, 2013), cujo design metodologico foi construido
e definido em dois momentos, com recurso a diferentes técnicas para a recolha e anélise de
dados: 1) analise documental de estudos encontrados em pesquisa bibliografica realizada de
acordo com a técnica de revisdo sistematica de literatura, e ii) entrevistas a professores do
ensino médio do Sistema Colégio Militar do Brasil.

Nesse artigo apresentamos as praticas de ensino de cartografia com tecnologias digitais
desenvolvidas na Educagdo Basica, caracterizando o modo como sdo usadas para o ensino da
cartografia pelos professores atuantes na disciplina de Geografia nos colégios do Sistema
Colégio Militar do Brasil, identificando estratégias e atividades desenvolvidas, contetidos
trabalhados e ferramentas digitais utilizadas, com foco no potencial pedagdgico transformador
(COSTA, 2008) que as tecnologias digitais podem exercer no processo de ensino-
aprendizagem. Na busca pelo que os professores entrevistados tinham a dizer, imersos no
contexto da pandemia de Covid-19, procurou-se ainda identificar possiveis mudancas ocorridas

nas praticas pedagdgicas nesse periodo.

Uso de tecnologias digitais no Ensino de Cartografia

A produgao cartografica ¢ uma atividade que esteve e esta presente em todas as fases da
humanidade, desde a pré-historia, com os registros feitos em cavernas pelos povos primitivos
(IBGE, 2020), até os tempos mais recentes, com a utilizagdo de uma vasta gama de recursos
tecnologicos que facilitam a sua produgdo e disseminagdo. Conforme Capel (1981), a
importancia da cartografia pode ser assentada no contexto historico da guerra franco-prussiana
(1870), quando os franceses ap6s terem sido derrotados pelos alemaes constataram que havia
um escasso nivel de conhecimento na Geografia e nas linguas vivas dentro dos liceus, o que
acabou por despertar para uma necessidade de reforma no ensino, ¢ a Geografia foi nitidamente
favorecida nesse processo de renovagdo. Promoveram mudancas desde o ensino primario,
colocando como obrigatoriedade a necessidade de se realizarem excursdes geograficas, também
chamadas de “passeios topograficos”, assim como a elaboragdo de croquis e o estudo prévio
dos mapas e plantas. Francischett (2004) afirma que a linguagem cartografica tem a sua
importancia reconhecida no ensino de Geografia, pois além de serem desenvolvidas as
capacidades relativas a compreensdo dos mapas, ela proporciona a capacidade de representar o

espaco geografico.
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Simielli (1999) estrutura as principais aquisi¢des metodologicas (simples, médias e
complexas) que os alunos na faixa etaria entre 11 e 17 anos de idade devem adquirir ao

desenvolverem as atividades de cartografia (Quadro 1).

Quadro 1 — Aquisi¢cdes metodologicas em cartografia

Aquisicoes Simples

Aquisicoes Médias

Aquisicoes Complexas

* Conhecer os
cardeais.

* Saber se orientar com uma
carta.

* Encontrar um ponto sobre
uma

carta com as coordenadas ou
com o indice remissivo.

» Encontrar as coordenadas
de um ponto.

« Saber se conduzir com uma
planta simples.

* Extrair de plantas e cartas
simples uma so série de
fatos.

« Saber calcular altitude e
distancia.

« Saber se conduzir com um
mapa rodoviario ou uma
carta topografica.

pontos

* Medir uma distancia sobre uma
carta com uma escala numérica.

* Estimar um ponto da curva
hipsométrica.

* Analisar a disposicao das formas
topograficas.

 Analisar uma carta tematica
representando um s6 fendmeno
(densidade populacional, relevo
etc.).

» Reconhecer e situar as formas de
relevo e de utilizagdo do solo.

* Saber diferenciar declives.

* Saber reconhecer e situar tipos de
clima, massas de ar, formacdes
vegetais, distribuicdo populacional,
centros industriais e urbanos e
outros.

* Estimar uma altitude entre duas curvas
hipsométricas.

* Saber utilizar uma bussola.

* Correlacionar duas cartas simples.

* Ler uma carta regional simples.

* Explicar a localizagdo de um
fenomeno por correlagdo entre duas
cartas.

* Elaborar uma carta simples a partir de
uma carta complexa.

* Elaborar uma carta regional com os
simbolos precisos.

* Saber elaborar um croqui regional
simples (com legenda fornecida pelo
professor).

* Saber levantar hipdteses reais sobre a
origem de uma paisagem.

* Analisar uma carta tematica que
apresenta varios fendmenos.

* Saber extrair de uma carta complexa
os elementos fundamentais.

Fonte: Adaptado de Hugonie (1992 apud SIMIELLI, 1999, p. 93-108)

O ensino da cartografia possibilita ao aluno “pensar significativamente o conhecimento
do espaco geografico através da leitura e entendimento das representagdes cartograficas [...]”
(FRANCISCHETT, 2007, p. 1). Di Maio (2004, p. 13) destaca que “[...] a Cartografia, na
disciplina de Geografia, pode assumir um papel de ferramenta ou instrumento que desperta
capacidades e competéncias, estimulando em sala de aula as inteligéncias dos alunos”. Para
Canto (2011, p. 29), a linguagem digital aplicada a cartografia permite “aos usuarios dos mapas
a possibilidade de navegar por diferentes formas de expressdao dos conteudos geograficos e
selecionar, dentro de um leque de opgdes pré-definido, as informacdes que deseja visualizar
cartograficamente”.

Com relagao ao papel das tecnologias digitais, Costa et al. (2012) destacam que estas
devem ser instrumento para auxiliar o aluno na aprendizagem, envolvendo-o ativamente como
protagonista na constru¢do do seu conhecimento (COSTA ef al., 2012). Para Jonassen (2000,
p. 26), “quando os alunos usam os computadores como parceiros, descarregam parte do peso

das tarefas de memorizagdo nao produtivas para o computador, o que lhes permite pensar de
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forma mais produtiva”. Jonassen (2000) propde que devemos substituir a ideia de aprender a
partir de computadores ou sobre computadores por aprender com computadores, pois enquanto
aprender a partir de computadores e aprender sobre computadores, significam usar os
computadores como ferramentas meramente produtivas, aprender com os computadores
significa “usar o computador como ferramenta com o qual se aprende” (JONASSEN, 2000, p.
28), ou seja, os computadores como ferramentas cognitivas. As ferramentas cognitivas exigem
que os alunos tenham um pensamento critico, pois ao utilizarem as aplica¢des informadticas o
fazem de maneira significativa e representando o que sabem (JONASSEN, 2000).

Ao refletirmos sobre o processo de aprendizagem, devemos levar em consideragado a sua
complexidade. Segundo Benjamin Bloom (1956), a aprendizagem ocorre sob trés areas ou
dominios: afetivo, cognitivo e psicomotor. A taxonomia de Bloom (1956) ¢ uma ferramenta de
compreensdo do processo de aprendizagem, a qual ordena e classifica os niveis de
aprendizagem, que vao desde o de menor complexidade ao de maior complexidade, e cada
categoria ¢ descrita a partir de um substantivo (CHURCHES, 2009).

A taxonomia de Bloom passou por uma primeira revisdo, realizada pelos autores
Anderson e Krathwohl (2001, apud CHURCHES, 2009). Ao analisar como a taxonomia de
Bloom revisada poderia ser aplicada ao contexto da integragdo das TIC, Churches (2009)
verificou que os verbos utilizados ja ndo atendiam aos objetivos, processos e acdes que se fazem
presentes neste novo contexto, tanto para os professores, alunos, assim como quase todas as
atividades que realizamos diariamente, e por isso, surge a necessidade de se realizar mais outra

revisdo, desta vez, para uma versao digital: a taxonomia digital de Bloom (figura 1).
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Figura 1 — Bloom’s Digital Taxonomy - dominio cognitivo

Lembrar Aplicar Avaliar
* |dentificar * implementar + reelaborar
* localizar » mobilizar *+ revisar
* encontrar + editar » detectar
* pesquisar + operar * publicar
Habilidades de Pensamento de Nivel Inferior Habilidades de Pensamento de Nivel Superior
Compreender Analisar Criar
* interpretar + comparar + desenhar
+ explicar * organizar = construir
+ classificar + validar + produzir
» exemplificar * descontruir « elaborar

Fonte: Adaptado de Churches (2009)

Cabe destacar que a taxonomia digital de Bloom nao ¢ focada nas ferramentas e nas
tecnologias digitais, mas sobretudo no uso das ferramentas como meio de alcangar os objetivos
da aprendizagem (lembrar, compreender, aplicar, analisar, avaliar e criar, para o dominio
cognitivo) (CHURCHES, 2009).

Pereira, Kuenzer e Teixeira (2019, p. 4) concluem que o uso das tecnologias digitais no
ensino da Geografia no Ensino Médio, além de propiciar um maior envolvimento do aluno com
o conteudo, incentiva o protagonismo juvenil e “ressignifica o ato de aprender e o processo de
constru¢ao do conhecimento devido as possibilidades proporcionadas”.

Nas se¢des seguintes serdo apresentados o contexto em que realizou o estudo, a
metodologia empregada e a caracterizacdo sociodemografica dos professores entrevistados.
Posteriormente sdo apresentados e discutidos os resultados, culminando com algumas

consideragdes sob a forma de conclusoes.

Contexto do estudo

O estudo realizado situa-se no Sistema de Ensino Colégio Militar do Brasil. Os Colégios
Militares sdo considerados Organizagdes Militares (OM) que funcionam como instituigdes
publicas de ensino pertencentes ao Exército Brasileiro (EB), subordinadas diretamente a
Diretoria de Educagdo Preparatdria e Assistencial (DEPA) destinadas a ministrar a educagdo
basica nos anos finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) e todo o Ensino Médio (1° ao 3°
ano). O proposito central € o de capacitar os alunos para o ingresso em instituicdes militares e
instituigdes civis de ensino superior (BRASIL, 2008, 2014). Atualmente, os colégios estdo
presentes em quatorze cidades brasileiras, nas cinco regides do pais, em onze Estados e no
Distrito Federal.

No contexto do SCMB, o curriculo € concretizado da seguinte forma:
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[...] o curriculo é materializado pelos Planos de Sequéncias Didaticas (PSD) e
¢ composto por uma matriz de referéncia, por eixos cognitivos, pelas
propostas filosoficas de Area e de Disciplinas, pelos objetos do conhecimento
designados para os anos escolares e pela competéncia discursiva. Na atual
proposta pedagogica a concep¢do que orienta o uso do curriculo € a da
perspectiva aberta e flexivel, ou seja, o curriculo pode ser ajustado e atualizado
[...] (DEPA, 2016, p. 19).

O curriculo deve ser visto como um documento imprescindivel no planejamento,
voltado ao desenvolvimento dos contetidos dentro de uma sequéncia didatica, e deve ser
organizado conforme os objetivos pretendidos pelo professor, no que se refere a aprendizagem
dos seus alunos, como atividades de aprendizagem e avaliagao (DEPA, 2016).

Com base no Plano de Sequéncia Didatica - PSD (DEPA, 2012), o curriculo norteador
do ensino no Sistema de Ensino em questdo, a cartografia ¢ um objeto de conhecimento previsto
para o 1° ano do Ensino Médio. Pelo fato de a cartografia ser um dos dez objetos do
conhecimento previstos para o 1° ano de Geografia do Ensino Médio, correspondendo a cerca
de 10% do que ¢ ensinado nesta série, optou-se por identificar o que € pertinente ao ensino da
cartografia. A leitura do PSD no que diz respeito ao ensino da cartografia na disciplina de
Geografia do 1° ano do Ensino Médio ¢ apresentada sumariamente no quadro 2, com os topicos
de conteudo e seu respectivo detalhamento (quadro 2).

Observa-se que o ensino da cartografia proposto neste curriculo enfatiza a necessidade
de se dominar a escala (geografica e cartografica), para que se faca uma analise mais precisa
dos fendomenos geograficos, seja em nivel local, regional, até em nivel global. O PSD (DEPA,
2012) destaca a leitura, a interpretagao e a confeccdo dos mapas como um dos géneros textuais

necessarios para o desenvolvimento da competéncia discursiva, refor¢ando ainda a importancia

que os documentos cartograficos t€ém em todas as areas do conhecimento.

Quadro 2 — Resumo do Plano de Sequéncias Didaticas de Geografia do 1° ano do Ensino
Médio

Tépico Detalhamento

Proposta Filosofica | Trata-se de uma ciéncia multidisciplinar, pois alia o conhecimento de multiplas disciplinas a
da Disciplina metodologia de leitura e interpretacdo de textos, mapas (...).

(...) desenvolve no estudante habilidades e competéncias a localizagdo ¢ a compreensdao dos
fendmenos geograficos (...).
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Aspectos levantados
quanto a
metodologia e
didatica da
disciplina

preparar o aluno para compreender e atuar no mundo complexo, problematizar, formular
proposigdes, pensar e atuar criticamente em sua realidade, promovendo o letramento espacial
discente (...).

O dominio da escala de analise, assim como da escala de representacdo, € um critério importante
no estudo de Geografia, sendo fundamental que se considere, sempre, os seus varios niveis
(local, regional e mundial), para ndo incorrer em interpretacdes simplistas da realidade.

As competéncias voltadas a interpretacdo de documentos cartograficos serdo comuns a todos os
objetos do conhecimento.

Estratégias de
aprendizagem

O dominio da leitura e da interpretacdo cartografica ¢ condigdo imprescindivel para a analise
dos fendmenos que se apresentam distribuidos no espago geografico.

Procedimentais

Entender o processo de mapeamento através da espacializagdo de diferentes tematicas, elaborar
perfis topograficos, realizar calculos de distancia e de area e identificar as coordenadas
geograficas, elaboragdo de mapas conceituais, elaboragdo de organogramas (...).

Géneros Textuais

Mapas, graficos, infograficos (...).

Competéncia Os estudantes devem ter oportunidades de, partindo da leitura de textos, utilizar corretamente e

Discursiva compreender palavras e frases que descrevam contextos como, por exemplo: localizagio,
geografia, paisagem, lugar, territorio, regido, escala, cartografia, dentre outras.

Habilidades HGI1 - Ler, analisar e interpretar os codigos especificos de Geografia (mapas, graficos, tabelas

etc.) considerando-os como elementos de representacdo de fatos e fendmenos espaciais ou
espacializados.

HG2 - Reconhecer e aplicar o uso das escalas cartografica e geografica como formas de
organizar e conhecer a localizagdo, a distribuicdo e a frequéncia dos fendmenos naturais e
humanos.

HGS - Refletir, comparar e utilizar os dados registrados por meio de graficos, tabelas e mapas.
HG6 - Conhecer os fundamentos da escala e principalmente saber utiliza-la de forma adequada,
tanto para a elaboracdo de documentos — mapas, tabelas e graficos — quanto para a analise do
espago geografico.

Fonte: Adaptado de Diretoria de Educacéo Preparatoria e Assistencial DEPA (2012)

Metodologia

A metodologia, de abordagem qualitativa, utilizada para este estudo se apoiou, num

primeiro momento, na 1) analise documental de publica¢des obtidas na pesquisa bibliografica

sobre praticas de ensino da cartografia com uso de tecnologias digitais, recorrendo a revisdo

sistematica da literatura, e, num segundo momento, na ii) caracterizacao das percepgoes de

professores que atuam no Ensino Médio dos colégios militares sobre o uso de tecnologias

digitais no ensino da cartografia, obtidas por meio de entrevistas semidirectivas. Segundo

Cohen, Manion e Morrison (2006 apud AMADO, 2013, p. 212), “a conjuga¢do de métodos de

investigacdo permite ajuizar da coeréncia ou incoeréncia dos resultados”.
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Nas entrevistas, buscou-se confrontar os dados obtidos na analise documental,
procurando saber o que tinham os professores a dizer, recorrendo-se a técnica de entrevista
semidirectiva na auscultagdo de professores de Geografia que atuam no 1° ano do Ensino
Médio.

Na pesquisa bibliografica, buscou-se identificar documentos que tratassem da
integragdo de tecnologias digitais no ensino da cartografia a fim de construir um arcabougo
representativo e que permitisse uma analise rigorosa das praticas de ensino da cartografia com
o uso de tecnologias digitais e, por conseguinte, estabelecer uma relagdo entre os documentos
produzidos acerca da tematica e os objetivos do curriculo de Geografia do 1° ano do Ensino
Médio no SCMB. Para o desenvolvimento da pesquisa bibliografica, optou-se pela pesquisa e
revisdo bibliogréafica indicada por Gil (2008), identificando, localizando, analisando e incluindo

neste trabalho os documentos pesquisados a partir dos critérios pré-estabelecidos no quadro 3.

Quadro 3 — Critérios da pesquisa em bases de dados cientificas

Critérios ,
Expressio de Periodo
Base de Dados C Ti d b da
ampos ipos de usca L.
pesquisados Fontes publicacio
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagoes
Repositorio Cientifico de Acesso Aberto
de Portugal
Repositorio institucional da Universidade
de Lisboa )
Academic Search Complete Artigos, (ensino) AND
Education Source Resumo dissertagdes e (cartografia OR 2010a
SciELO teses geografia) AND 2020
(tecnologias)

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Durante a etapa da pesquisa nas bases de dados foram encontrados 232 documentos
(artigos, dissertagdes e teses). Concomitante ao levantamento, foram lidos os resumos com a
finalidade de confirmar a pertinéncia e a clareza quanto ao objeto de estudo, sendo excluidos
222 documentos por ndo atenderem aos requisitos pretendidos, isto €, publicagdes que ndo se

referiam ao ensino da cartografia no ensino basico, especificamente no Ensino Médio.
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Ao final da etapa da triagem foi possivel obter o acesso completo a 10 documentos
publicados ao longo dos varios anos da década considerada, 5 artigos, 4 dissertagdes de

mestrado e 1 tese de doutoramento, conforme quadro 4.

Quadro 4 — Documentos provenientes da pesquisa bibliografica

N° | Autor(es) Ano Titulo Tlp.O d? Pais
publicacao
Cartografia escolar, multimodalidade e
1 | Batista, N. L. | 2019 | multiletramentos para o ensino de geografia Tese Brasil
na contemporaneidade
Junior, L. M.
& Martins, R. . .
2 MW | oo | Eenilidads da feramera Gougle My Avigo | P
Frozza, M. V. PSP geog &
C.
Lobo. R. N O uso da cartografia digital como ferramenta
3 B o 2011 | didatica na disciplina Geografia no ensino Dissertacdo | Brasil
’ médio
Louro. D. F A utilizagdo das Tecnologias de Informagao e
4 > | 2016 | Comunicagdo como ferramenta didatica no Dissertacdo | Portugal
dos S. . P
ensino da Historia e da Geografia
5 Medeiros, J. 2016 Tecnologias .Dlgltals ¢ Geografia: um relato Artigo Brasil
L. de experiéncia.
Nogueira, R. Tecnologias da Informacdo e Comunicagdo . .
6 E. 2012 (TICs), inclusdo e cartografia escolar Artigo B
ghgcmra, E. O Uso do Aplicativo LandscapAR Como
7 o 2019 | Recurso Pedagogico Para o Ensino de Artigo Brasil
Oliveira, R. Geoorafia
C.S. &
Santos. A. M (WEB) Cartografia e Realidade Aumentada:
8 >7 777 1 2018 | Novos Caminhos para o Uso das Tecnologias Artigo Brasil
Digitais no Ensino da Geografia
Potencial pedagdgico do sensoriamento
Silva, A. P. remoto nas escolas de educagdo basica da . ~ .
9 A.d. 2013 regido metropolitana de Feira de Santana - Dissertagio | - Brasil
Bahia
Geotecnologias no ensino de geografia:
10 | Silva, F. G. 2012 | Livros didaticos e praticas educativas para o Dissertacao | Brasil
ensino médio em Feira de Santana, BA

Fonte: Elaborado pelos autores (2021)

Para a realizacdo das entrevistas foi construido um guido, “instrumento fundamental

para a correta e util conducao da entrevista” (AMADO, 2013, p. 215). Foram utilizadas fontes
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provenientes da revisdo de literatura referentes ao objeto de estudo, além dos resultados
provenientes da analise documental da pesquisa bibliografica realizada na etapa anterior, como
prevé Amado (2013).

As entrevistas aos professores tiveram como objetivos caracterizar as percepcoes dos
professores sobre o uso de tecnologias digitais no ensino da cartografia; descrever as praticas
que os professores dizem adotar quando utilizam as tecnologias digitais no ensino da
cartografia, destacando as atividades, estratégias, conteudos abordados e ferramentas digitais
usadas nas aulas; e, por ultimo, identificar a visdo dos professores acerca das potencialidades
das tecnologias digitais no ensino da cartografia em relacao as tecnologias tradicionais. Diante
da conjuntura da pandemia de covid-19, que se mostrou indiscutivelmente presente em todos
os setores da sociedade, incluindo a educagdo, verificou-se a necessidade de identificar
possiveis mudancas ocorridas nas praticas pedagdgicas dos professores nesse periodo.

As entrevistas foram realizadas com professores de Geografia que atuam no 1° ano do
Ensino Médio dos Colégios Militares, por lecionarem o conteudo cartografia, optando-se por
entrevistar trés professores, um por colégio, dentre os quatorze colégios, distribuidos em todas
as regides do Brasil. Os professores entrevistados lecionam em um dos colégios da regido Norte,
Nordeste e Sul do Brasil.

A realizacdo das entrevistas aos professores ocorreu em julho de 2020 por
videoconferéncia, utilizando os aplicativos Zoom e Google Meet, tendo sido gravado somente
o audio das entrevistas, apds autorizagdo dos entrevistados. Cabe frisar que foram respeitados
e cumpridos principios e orientagdes de foro ético durante a investigacao, tendo o parecer
favoravel da Comissdo de Etica do Instituto de Educagdo da Universidade de Lisboa (n° 545 de
3 de fevereiro de 2010) para a realizagcdo desta investigacdo. Foram asseguradas a prote¢do e a
privacidade dos participantes, mantendo a confidencialidade das informagdes.

Para a analise de dados, utilizou-se a técnica de analise categorial (BARDIN, 2016).
Para a analise dos documentos que resultaram da pesquisa bibliografica, prosseguiu-se na
identificacao de elementos em comum em todos os estudos que se organizaram num sistema de
categorias proprio, a0 mesmo tempo que foram consideradas as qualidades de exclusdo mutua,
homogeneidade, pertinéncia, objetividade, fidelidade e produtividade (BARDIN, 2016).
Buscou-se identificar os elementos que descrevessem as praticas de ensino da cartografia com
o uso de tecnologias digitais e, subsidiado pelo aporte tedrico, foram definidas as seguintes
categorias: estratégias, atividades, contetdos e ferramentas digitais.

Para o processo de analise de conteudo das entrevistas, optou-se pelo procedimento

fechado (AMADO, 2013), procedendo a categorizacao dos elementos que descrevessem as
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praticas de ensino com tecnologias adotadas pelos professores, a partir de um sistema de

categorias prévio.

Caracterizacio sociodemografica dos professores entrevistados

Ao nivel de formag¢ado académica, todos os professores entrevistados sdo licenciados em
Geografia e possuem ao menos uma especializa¢do e/ou mestrado. Foram entrevistados dois
professores do género masculino e um do género feminino, todos pertencentes ao quadro de
docentes militares. Os professores possuem um nivel de experiéncia que varia entre 8 e 33 anos

de docéncia na disciplina de Geografia.

Apresentacio e discussao dos resultados

Nesta secdo apresentaremos os resultados com base na analise comparativa dos
resultados da andlise das publicagdes obtidas na pesquisa bibliografica e das entrevistas para

cada uma das dimensdes ¢ categorias.

Uso de tecnologias digitais no ensino

De acordo com as percepcdes dos professores entrevistados, as tecnologias
proporcionam aproximac¢ao para o aluno na sua relacdo com a realidade, como também na
relacdo aluno-professor. No que diz respeito as percepgdes sobre os contributos das tecnologias
digitais para a aprendizagem, observa-se que os professores destacam a rapidez de acesso a
informacao e o alcance dos resultados quando as tecnologias sdo usadas para a aprendizagem,
além da possibilidade de uso da tecnologias como um refor¢o ao que ¢ ensinado em sala de
aula, reforcando que as tecnologias devem ser instrumento para auxiliar o aluno na
aprendizagem, envolvendo-o ativamente como protagonista na construcdo do seu

conhecimento (COSTA et al., 2012).

Uso de tecnologias digitais no ensino da cartografia

No que diz respeito a visdo sobre o uso de tecnologias digitais no ensino da cartografia,
os professores veem as tecnologias digitais como essenciais para a cartografia e consideram

que estas facilitam o entendimento das representacdes cartograficas pelos alunos. Estes
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resultados corroboram o que defendem Silva, Antunes e Painho (1996 apud DI MAIO, 2004,

p. 44) ao descreverem que as geotecnologias:

Contribuem com o desenvolvimento de conhecimentos em Geografia e de
habilidades graficas, j4 que possibilitam a localizagdo de elementos
geograficos, a percepcdo das modificagcdes de escala e o reflexo destas num
problema, através de multiplas representacdes espaciais dos fendmenos
(SILVA; ANTUNES; PAINHO, 1996 apud DI MAIO, 2004, p. 44).

No que diz respeito as praticas de ensino-aprendizagem com tecnologias digitais para o
ensino da cartografia, em que se busca caracterizar o modo como sdo usadas as tecnologias
digitais pelos professores, apresentamos os resultados organizados em seis subcategorias, a
saber: 1) atividades realizadas pelos alunos com tecnologias digitais para aprenderem
cartografia, ii) contetidos de cartografia trabalhados com o uso de tecnologias digitais, iii)
ferramentas digitais utilizadas, iv) estratégias usadas no ensino-aprendizagem da cartografia
com tecnologias digitais, v) formas de organizagdo social dos alunos nas atividades com o uso
das tecnologias digitais para trabalhar os saberes da cartografia, e vi) uso de tecnologias digitais
na avaliacdo das aprendizagens em cartografia.

Dentre as atividades realizadas, os professores destacam a mensuracdo de distancia a
partir de uma escala e a localizacdo dos fendmenos no espago geografico por meio das
coordenadas geograficas como as atividades mais realizadas pelos alunos. Nos documentos
pesquisados, observou-se que a mensuracao de distancia a partir de uma escala foi a atividade
com maior ocorréncia (N=4). As atividades de exploracao de imagens de satélite e localizagdo
dos fendmenos no espago geografico por meio das coordenadas geograficas tiveram o mesmo
numero de ocorréncia (N=3) cada uma delas. As atividades realizadas promovem
aprendizagens através da aquisi¢do de conhecimentos em diferentes niveis de complexidade
que vao desde a compreensdo, a aplicacdo dos conhecimentos adquiridos, a andlise, até a
criacdo/elaboragdo (CHURCHES, 2009). Nesse sentido, observa-se uma maior ocorréncia das
atividades relacionadas a aplicagdo/mobilizagao dos conhecimentos considerados de média
complexidade, conforme a taxonomia digital de Bloom (CHURCHES, 2009).

Em relagdo aos conteudos, a localizagdao dos fendmenos no espago geografico por meio
das coordenadas geograficas ¢ o conteudo mais trabalhado pelos professores. Em seguida, a
leitura e interpretacdo de documentos cartograficos e nogdes de escala foram os contetidos mais
abordados. Nos documentos pesquisados, observou-se uma maior ocorréncia da leitura e
interpretagdo de documentos cartograficos (N=5). Quatro estudos salientam o ensino de nog¢des

de escala. A seguir a localizagdo dos fendmenos no espaco geografico por meio das
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coordenadas geograficas (N=3), depois a elaboracao de documentos cartograficos (N=2) e a
representagdo do relevo (N=2). Os contetudos identificados nos resultados sdo condizentes com
a capacidade de leitura critica e 0 mapeamento consciente para um aluno do Ensino Médio e
estdo de acordo com as aquisi¢oes metodologicas que a faixa etaria deve adquirir na cartografia,
conforme descreve Simielli (1999). As aquisigdes complexas representam a maior parte dos
conteudos pesquisados, ja as aquisicdes médias e as aquisi¢des simples representam os
conteudos identificados pelos professores.

Quanto as ferramentas digitais utilizadas, observa-se que somente duas ferramentas
foram indicadas pelos professores. A ferramenta Google Earth ¢ utilizada por dois professores
e 0 Google Maps ¢ utilizado por um professor. Nos documentos pesquisados, o Google Earth
¢ a ferramenta mais usada (N=5). Em seguida a ferramenta Google Maps (N=3), depois a
ferramenta “Portal LabTate” (N=1), a ferramenta LandsacpAR (N=1) e o QGIS (N=1).
Meneguete (2014, p. 25) destaca que os produtos Google Geo se constituem num ‘“conjunto
poderoso de ferramentas educacionais” por serem de facil utilizagao e compartilhamento. Estas
ferramentas sdo tecnologias denominadas de “webcartografia” (OLIVEIRA; NASCIMENTO,
2017). Segundo Tsou (2011, p. 250), a webcartografia “is the new médium of maps, changing
cartographic representation from paper and desktop GIS to distributed, user-centered, mobile,
and real-time geospatial information services™. As ferramentas de webcartografia apresentam
diversos critérios, como ferramentas baseadas no computador, aplicagdes disponiveis, prego
acessivel, construcdo de conhecimento, generalizacdo, pensamento critico, aprendizagem
transferivel, formalismo simples e poderoso e de facil aprendizagem que, segundo Jonassen
(2000), servem como indicadores para avaliar se uma aplicagao pode ser classificada como
ferramenta cognitiva. Para Jonassen (2000, p. 33), as ferramentas cognitivas sdo “ferramentas
de representacdo do conhecimento que utilizam aplicacao informatica” e devem ser tidas como
“parceiros intelectuais que facilitam a constru¢do de conhecimento e a reflexao por parte dos
alunos”.

Quanto as estratégias usadas no ensino-aprendizagem da cartografia com tecnologias
digitais, observa-se que dois professores organizam suas aulas iniciando com um momento
expositivo e, no segundo momento, com a realizacao de atividades praticas. O terceiro professor
se diferencia dos demais, pois além de iniciar com um momento de aula expositiva-dialogada,
utiliza o laboratorio para a realizacdo da atividade pratica. Nos documentos pesquisados, em

metade dos estudos relatados (N=4), as aulas comegam com a apresentacdo do tema, dos

3 A webcartografia ¢ uma nova maneira de representar mapas, deixando de ser mais tradicionais como os mapas
impressos, para serem representagdes de informago geoespacial, centradas no usuario e em tempo real.
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conceitos chave e das especificidades de cada uma das ferramentas digitais que sdo usadas,
posteriormente, na atividade pratica. A atividade de introdugdo ao tema, por meio da técnica de
aula expositiva e dialogada, abordando e discutindo os conceitos-chave de maneira dialogada,
valoriza a participagdo dos alunos (N=2). Com relacdo as atividades praticas, em metade dos
estudos analisados (N=5), optou-se por realizar atividades praticas com o uso do laboratorio de
informatica. Em dois estudos foram realizadas atividades praticas com o uso de smartphone em
sala de aula.

Em relagdo as formas de organizacdo social dos alunos nas atividades com o uso das
tecnologias digitais para trabalhar os saberes da cartografia, observa-se que dois dos trés
professores priorizam organizar os alunos em atividades de grupo e/ou dupla e um professor
prioriza a atividade individual. Observa-se ainda que em sete estudos analisados foram

relatados que as atividades sugeridas eram realizadas em grupo.

Potencialidades das tecnologias digitais no ensino da cartografia

Observa-se que os professores apresentam diferentes visdes, que vao desde a
instantaneidade e rapidez que as tecnologias digitais proporcionam ao trabalhar diferentes
niveis de analise cartografica e geografica, passando pelo potencial que as tecnologias t€ém ao
poder auxiliar o aluno na busca de informagdes cartograficas mais aprofundadas, até a
potencializagdo da pratica da producao cartografica quando sao usadas tecnologias digitais.
Essas visdes demonstram o qudo potenciais sdo as tecnologias digitais para o ensino da
cartografia. As diferentes visdes dos professores convergem para o papel da tecnologia no
ensino e na sala de aula, permitindo aos alunos “pensar de forma mais produtiva” (JONASSEN,

2000, p. 26).

Ensino na conjuntura de pandemia de COVID-19

No que diz respeito as mudancas identificadas nas praticas pedagogicas causadas pela
pandemia de COVID-19 comparativamente com as praticas de ensino-aprendizagem em anos
anteriores, todos os professores relataram que houve mudangas causadas pela pandemia. Um
professor passou a gravar videoaulas para expor os conteudos. Outra professora relatou que
passou a realizar aulas sincronas e que tém sido bastante produtivas. Um terceiro professor
destacou que houve uma diminui¢do da interagdo aluno-professor, pois com a implantacao do
ambiente virtual de aprendizagem como plataforma de ensino durante o fechamento do colégio,

muitos alunos ndo conseguiram interagir nesse ambiente.
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No que diz respeito as mudancas identificadas nas praticas de ensino-aprendizagem da
cartografia com tecnologias digitais, observa-se diferentes relatos por parte dos professores.
Um professor ministrou as aulas de cartografia antes da pandemia, por isso, relatou que nao
houve mudanga. Outro professor destacou que a pandemia afetou o ensino e a aprendizagem,
tendo em conta que o planejamento das aulas foi anterior a pandemia e a exemplificagdo das
atividades que antes eram pensadas e planejadas para serem presenciais, precisaram ser
adaptadas para o modo remoto. Um terceiro professor enfatizou que no contexto da pandemia
houve um aprofundamento dos conteudos de cartografia, visto que os alunos estavam imersos
no contexto do ensino remoto com o uso das tecnologias digitais e, por isso, pesquisavam mais

sobre os assuntos.

Conclusoes

Na busca pela resposta a questdo central “Como os professores de Geografia tiram
partido do potencial que as tecnologias digitais t€m para o ensino da cartografia na Educagao
Basica em Sistema de Ensino Militar no Brasil?” e das suas questdes especificas, apresentam-
se algumas consideragdes finais sob a forma de conclusdes, com base no referencial teorico e
nos resultados encontrados, quer a partir da analise dos documentos referentes aos estudos
realizados neste dominio entre 2010 e 2020, quer nas entrevistas feitas aos professores.

As praticas de ensino de cartografia com tecnologias digitais identificadas nos
resultados de estudos realizados nesta area e descritas pelos professores entrevistados se
mostraram bastante diversificadas. No que diz respeito as atividades desenvolvidas no ensino
da cartografia com tecnologias digitais, destacam-se atividades de mensuragao de distancia a
partir de uma escala e a localizacdo dos fendmenos no espaco geografico por meio das
coordenadas geograficas. Estas se encontram no rol das atividades de média complexidade
pertencentes aos niveis ‘aplicar’ e ‘analisar’, conforme a abordagem da taxonomia Digital de
Bloom aplicada ao contexto da integragao das TIC proposta por Churches (2009). As atividades
de menor complexidade cognitiva e as atividades de maior complexidade também foram
identificadas. A identificacdo de atividades em diferentes niveis de cognicdo demonstra a
preocupacgdo dos professores na escolha das atividades que propiciem o desenvolvimento
intelectual e o pensamento critico, observando-se que a perspectiva tedrica subjacente as
praticas de ensino ¢ tendencialmente construtivista (e.g. COSTA, 2008; JONASSEN, 2000;
PAPERT, 2008; PRENSKY, 2010).
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Quanto aos conteudos abordados no ensino da cartografia com tecnologias digitais,
verifica-se que a localizagdo dos fenomenos no espago geografico por meio das coordenadas
geograficas e a leitura e interpretacdo de documentos cartograficos sdo os conteudos mais
presentes na fala dos entrevistados e nos documentos pesquisados, respectivamente. Observa-
se que as nogoes de escala e a representacao de relevo também foram identificadas na fala dos
professores entrevistados. Cabe destacar que os contetidos abordados estdo previstos no PSD
de Geografia do 1° ano do Ensino Médio do SCMB, documento norteador para o
desenvolvimento dos conteudos e objetivos pretendidos pelo professor (DEPA, 2016).

Quanto as ferramentas digitais usadas no ensino da cartografia, verifica-se que o Google
Earth ¢ o Google Maps, também denominadas de webcartografia (OLIVEIRA;
NASCIMENTO, 2017), sao as ferramentas mais utilizadas. Di Maio (2013, p. 80) destaca que
essas ferramentas “incentivam novas formas de conhecimento e acdes e sua inclusdo
proporciona impactos positivos nas praticas de ensino da escola, inclusive em favor da
cidadania, tendo em vista a grande quantidade de dados disponiveis com acesso gratuito na
web'".

Quanto as estratégias adotadas no ensino da cartografia com tecnologias digitais,
conclui-se que as aulas expositivas para introdugdo do tema e as atividades praticas com o uso
do celular e/o uso do laboratorio de informatica sdo estratégias mais empregadas. Destaca-se
ainda que a organizagdo dos alunos geralmente ocorre em grupo.

No que diz respeito as percepcdes dos professores sobre o uso de tecnologias digitais no
ensino da cartografia, € possivel concluir que as tecnologias digitais facilitam, primordialmente,
o entendimento das representacdes cartograficas pelos alunos, ressignificando “o ato de
aprender e o processo de construcao do conhecimento devido as possibilidades proporcionadas”
(PEREIRA; KUENZER; TEIXEIRA, 2019, p. 4). Verifica-se que os professores t€m uma visao
muito favoravel acerca das tecnologias digitais, com destaque para o seu papel de apoio no
processo de ensino-aprendizagem dos proprios alunos, tornando-os mais criticos e produtivos
na constru¢ao do conhecimento (COSTA, et al. 2012; JONASSEN, 2000; PRESNKY, 2010).

Com relacdo as praticas de ensino-aprendizagem da cartografia com tecnologias
digitais, verificou-se que o contexto do ensino remoto permitiu um aprofundamento dos
conteudos, devido ao uso das tecnologias como recurso de pesquisa por parte dos alunos
enquanto realizavam as atividades. Com o desenvolvimento do estudo, verificou-se que os
professores entrevistados tiram partido do potencial das tecnologias digitais a partir de praticas
diversificadas, denotando-se vontade e motivacao pelo uso de tecnologias digitais no ensino da

cartografia. Como sugestao para futuros estudos, propde-se a continuidade da investigagao com
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professores das regides nao abrangidas neste estudo, bem como a observagao direta das praticas

em sala de aula.
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