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RESUMEN: Las patentes se consideran una forma de medir la innovacion. Con base en esta
informacion, el articulo propuso un estudio sobre la cantidad de patentes concedidas a
universidades federales en Brasil en comparacion con la cantidad de recursos invertidos en sus
escuelas. Para esta comparacion, se recolectaron datos del Sistema de Informacion de
Presupuestos Publicos en Educacion - SIOPE, del Instituto Nacional de la Propiedad Industrial
- INPI y de la World Intelectual Property Organization - WIPO, los cuales fueron tabulados y
analizados individualmente. A partir de este analisis se realiz6 una correlacion con el fin de
identificar si existe un vinculo entre el recurso invertido y el otorgamiento de la patente.
Identificamos que mas del 80% de las patentes son de invencion y que la Universidad Federal
de Minas Gerais - UFMG, la Universidad Federal de Rio Grande do Sul - UFRGS y la
Universidad Federal de Rio de Janeiro - UFRJ estan a la cabeza en propiedad industrial
categoria. Se pudo analizar que la produccion de patentes no depende de la cantidad de recursos
invertidos, ya que las universidades con menos recursos obtienen mayor nimero de
publicaciones.

PALABRAS CLAVE: Patentes. Universidades federales. Inversion. Patentes académicas.

RESUMO: As patentes sdo consideradas uma maneira de mensurar a inovagdo. A partir dessa
informagdo, o artigo propos um estudo sobre a quantidade de patentes concedidas para as
universidades federais do Brasil, comparando-a com o montante de recursos investidos nas
suas escolas. Para essa comparacdo foram coletados dados do Sistema de Informagoes sobre
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Org¢amentos Publicos em Educagdo — SIOPE, do Instituto Nacional de Propriedade Industrial
— INPI, e da World Intelectual Property Organization - WIPO, que foram tabulados e
analisados individualmente. A partir dessa analise, uma correlagdo foi feita para poder
identificar se existe ligag¢do do recurso investido com a concessdo da patente. Evidenciou-se
que mais de 80% das patentes sdo de invengdo e que a Universidade Federal de Minas Gerais
- UFMG, Universidade Federal do Rio Grande do Sul - UFRGS e a Universidade Federal do
Rio de janeiro - UFRJ estdo na liderang¢a no quesito propriedade industrial.

PALAVRAS-CHAVE: Patentes. Universidades federais. Investimento. Patentes académicas.

ABSTRACT: Patents are considered a way of measuring innovation. Based on this
information, the article proposed a study on the amount of patents granted to federal
universities in Brazil compared to the amount of resources invested in their schools. For this
comparison, data were collected from the Information System on Public Budgets in Education
- SIOPE, from the National Institute of Industrial Property - INPI and from the World
Intellectual Property Organization - WIPO, which were tabulated and analyzed individually.
From this analysis, a correlation was made in order to identify whether there is a link between
the invested resource and the granting of the patent. We identified that more than 80% of
patents are for inventions and that the Federal University of Minas Gerais - UFMG, Federal
University of Rio Grande do Sul - UFRGS and the Federal University of Rio de Janeiro- UFRJ
are in the lead in the industrial property category.

KEYWORDS': Patents. Federal universities. Investment. Academic patents.

Introduccion

El escenario econdmico actual trae consigo competencia entre empresas nacionales e
internacionales que proviene del proceso de globalizacion y ha transformado el entorno
empresarial en un analogo al de la seleccion natural darwiniana (GHISELIN, 1995; GOWDY,
2013). Las organizaciones se han centrado en la gestion constante de sus actividades y la
visibilidad de los productos que ofrecen al mercado. En este contexto, la innovacion se ha
convertido en un factor fundamental para el mantenimiento de las actividades y el desarrollo de
los paises.

La innovacion es la implementacion de un bien o servicio nuevo o significativamente
mejorado, o un proceso, o un método de comercializacion, o un nuevo método organizacional
(OCDE, 1997). El proceso innovador requiere varios tipos de tecnologia y diferentes
conocimientos de diferentes fuentes, como bloques en la construcciéon de una casa, estos
provenientes de diferentes fuentes, como industrias, empresas, laboratorios, universidades,

consumidores (BARBIERI; ALVAROS; CAJAZERA, 2008; HSU, 2005).
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Las estrategias gubernamentales relacionadas con la politica cientifica y tecnologica de
un pais incluyen la presion sobre el rendimiento universitario y sus actividades de desarrollo
econdomico (ROCZANSKI, 2016). La evidencia de esta evolucion estd en la creacion de
estructuras internas con el objetivo de transaccionar conocimiento cientifico a empresas y
personas, a través de la investigacién conjunta entre el mercado empresarial y académico,
generando empresas dispuestas a explorar el producto de investigacion, la llamada spin-off
académica (TORKOMIAN, 1997). Esta interacciéon entre el entorno empresarial y las
universidades crea asociaciones econdémicamente sostenibles y productos y procesos
tecnologicos patentables, y dichas patentes han ganado el entorno de innovacién basado en
politicas publicas de desarrollo, I + D (HAASE; ARAUjo; DIAS, 2005).

Por lo tanto, la patente es un titulo de propiedad sobre la invencién o un modelo de
utilidad (Inpi, 2007). Este titulo administrativo es un premio por afios de investigacion y mérito
del inventor en trabajar en algo atin no conocido. Su registro le da al inventor una seguridad en
las negociaciones entre las partes interesadas para recibir la tecnologia y difundirla ampliamente
en el mercado en el que se estad insertando. En el registro de patentes existe la obligacion del
inventor de revelar los detalles del contenido técnico de su invencion, siendo posible que un
técnico la reproduzca incluso sin verla. Un estudio de la World Intelectual Property
Organization — WIPO (2007) estimo6 que el 70% de todo el contenido reproducido en formato
de patente no estaba disponible en ningtn otro lugar, y que la propiedad intelectual generada a
través de las patentes estimula el desarrollo tecnolégico y econdomico del pais, generando
riqueza, siempre que las leyes de patentes se apliquen bien (MACEDO, 2000; MAZOCO;
ANDRADE, 2014; SABINO, 2007).

En este entorno de investigacion y produccion de patentes, las universidades han sido
conocidas por la investigacion basica y no por la investigacion aplicada, aportando
conocimientos iniciales y, a menudo, teoricos sobre estos temas (OCDE, 2001; SOUZA et al. ,
2020). Sin embargo, algunas universidades han recurrido a la construccion de investigacion que
genera patentes licenciables al mercado, aportando recursos de financiamiento diferentes a los
utilizados (OLIVEIRA; VIEJO, 2009).

A partir de esta breve contextualizacion, este estudio presenta una mirada de eficiencia
en la inversion de recursos federales en sus universidades en la generacion de patentes otorgadas
en el Instituto Nacional de la Propiedad Industrial - INPI. Las principales caracteristicas de la
propuesta son:

- Presentar el monto transferido a las universidades federales de Brasil, presentando sus

subgrupos de solicitud en los afos 2000 a 2021,
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- Presentar el numero de patentes concedidas en los anos 2000 a 2021 de estas
universidades;

- Presentar el nimero de médicos permanentes en las instituciones y el nimero de
patentes por investigador durante el periodo de 2000 a 2021;

- Presentar la correlacion entre la inversion y las patentes otorgadas en universidades
federales de Brasil entre 2000 y 2021.

Asi, este articulo, incluyendo la introduccion, consta de las siguientes secciones, que
discuten la calidad del producto académico: metodologia; patente como generador de ingresos;
la universidad como productora de conocimiento aplicado; resultados y discusion;

consideraciones, seguidas de referencias.

La calidad del producto académico

Mucho se ha discutido sobre la calidad de la produccion cientifica. Muchas
publicaciones producidas por investigadores sin los conocimientos metodologicos necesarios
terminan reproduciendo solo lo obvio, mas que contribuyendo al desarrollo cientifico local
(KHATTER et al., 2021). En relacion con los investigadores, los que mas llaman la atencion
son los médicos. Estos investigadores han pasado por un proceso de doctorado, que es mucho
mas que un titulo, es una forma de certificar la capacidad de un candidato para desarrollar
investigacion cientifica, y este debe ser creativo, independiente y diferenciado en su area de
dominio (SOARES, 2018).

Datos de 2009 (INEP, 2009) muestran que aproximadamente el 24% de los docentes de
las instituciones de educacion superior publicas y privadas son médicos, lo que muestra una
escasez en el sector. Ademas de la contribucion a la transmision del conocimiento, la
construccion de investigacion dirigida a generar productos y aplicar teorias son los roles de los
médicos dentro de las universidades (MARANGON, 2009).

Como propuesta de mejora en el personal de doctorado en Brasil, el Plan Nacional de
Posgrado, descrito en la Revista de Estudios de Posgrado - RBPGR (2020), presenta todos los
esfuerzos y metas colocados para expandir los programas de posgrado. También se identifico
que Brasil se mantiene muy por debajo del promedio de los paises desarrollados en el porcentaje
de médicos por habitante en la poblacion de 25 a 64 afios (0,2%, mientras que el promedio de
los paises miembros de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémicos -
OCDE es del 0,8%). La estrategia nacional es de 60.000 (sesenta mil) maestrias y 25.000

(veinticinco mil) médicos cada afio, a través de la ampliacion de universidades que promuevan
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los programas y actien para aumentar la base de doctores y maestros en el pais, que solo entre
los afios 2011 y 2018 se cuadruplicaron para la maestria y tuvieron un incremento del 52% para
el doctorado.

Al analizar la distribucion de los programas de posgrado por region, se verifica que el
Sureste es el que tiene mas oferta de cursos en nimeros absolutos, pero el porcentaje de la
region Noreste fue el que mas aumentd la base programatica, como se puede observar en el

Grafico 1.

Tabla 1 - Numero de programas ofrecidos en la escuela de posgrado y el aumento de
graduados

Region Numero de programas de posgrado Porcentaje de titulados (2006-2017)
(2006 - 2017)

Norte 93 -236 111%
Nordeste 386 - 868 193%
Medio Oeste 156 - 351 144%
Sudeste 1181 -1916 63%

Sur 449 - 925 122%

Fuente: Revista Brasilefia de Posgrado (2020)

La promocion para la incorporacion de mas médicos tiene un objetivo claro, como se
describe en el item 14.15 del Plan Nacional de Posgrado; con ello se pretende "estimular la
investigacion aplicada, en el marco de las IES y las ITCs, con el fin de incrementar la
innovacion y la produccion y registro de patentes" (RBPGR, 2020).

Las patentes universitarias se han utilizado en la literatura para designar producciones
de conocimiento dentro de las universidades con la participacion de doctores y el uso de
recursos de la iniciativa privada y publica. Sin embargo, es un tema que instiga al menos dos
grandes discusiones: la primera se refiere al papel de la universidad y sus cientificos en su
orientacion y la produccion de conocimiento utilizable (no solo teodrico), es decir, productos de
investigacion que pueden aplicarse a la solucion de problemas sociales. El segundo involucra
la ética, sus esfuerzos en visibilidad académica y las ganancias ya provenientes de fuentes de
financiamiento publico que no deberian ser patentables, ya que fueron financiadas con recursos
de la poblacion.

Stokes (2005) explica que a lo largo del siglo XX la idea de que la ciencia basica y
aplicada siempre fue antagdnica, y que el significado de los investigadores es avanzar

exclusivamente en la comprension de la naturaleza y la sociedad sin la preocupacion por el uso
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practico de este conocimiento. A pesar de esta polémica afirmacidn, actualmente, los autores
han defendido la posicién del uso practico de este conocimiento, utilizando también el
patentamiento como herramienta para el desarrollo econémico y cientifico del pais. El problema
de las universidades se convierte en "como" patentar sus hallazgos y no debe hacerse. Para
Federman (2009) y Schoellman y Smirnyagin (2021) es fundamental elegir la produccion de
patentes de conocimiento generadas por las universidades, teniendo en cuenta la importancia
de presentar la patente antes de la publicacion académica, ya que, el conocimiento difundido
antes de la solicitud de proteccidon se convierte en conocimiento publico y no puede ser
protegido.

Los investigadores fueron instruidos en su origen (SILVA; FERREIRA, 2020) para
descubrir la verdad y luego avanzar en la comprension de las cosas, y su premio a la ciencia es
la publicacion avalada por sus pares. La investigaciébn que pretende patentar requiere un
comportamiento diferente al habitual. Esto se debe a que el descubrimiento no se llevard en
pares, sino a un Organo que mirara estrictamente las caracteristicas de novedad, actividad
inventiva y aplicacion industrial, y esto sera tratado como un producto de la ciencia aplicada,

siendo entregado al mercado, capaz de generar recursos financieros a su inventor.

Metodologia

Esta investigacion se construy6 a partir del modelo cuantitativo y exploratorio basado
en el levantamiento de informacion sobre patentes otorgadas desde la PTO y los valores
destinados a universidades federales entre los afios estudiados. Se analizaron los datos de
patentes concedidas entre 2000 y 2021. La eleccion de las universidades federales se basé en
su importancia para la difusion del conocimiento cientifico y tecnologico a la sociedad
(MOURA, 2019).

Las universidades aqui analizadas ya han sido temas de estudios previos, pero estos han
avanzado significativamente en el tema de la propiedad intelectual (GARNICA, 2007). Se
planted comparar el nimero de médicos permanentes con el Sistema de Coordinacion para el
Perfeccionamiento del Personal de Educacion Superior - CAPES, para complementar la
informacion de inversion y eficiencia del uso del recurso realmente invertido. Se aportaron
datos de 2009 y también la propuesta del plan de expansion del Programa Nacional de Posgrado
2020.

Para obtener el monto invertido en Educacion y Educacion Superior, se utilizaron datos

del Sistema de Informacién sobre Presupuestos Publicos en Educacion - SIOPE (2021),
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utilizando los filtros de "Educacién Superior" y "Universidad Federal" y "Fundacién de la
Universidad Federal" para filtrar los datos de las instituciones seleccionadas en el estudio. Los
datos fueron tabulados y analizados descriptivamente en base a la correlacion de Pearson, y se
realizé un estudio de regresion para identificar la sinergia entre los datos recolectados de las

agencias federales.

La patente como generador de ingresos

La produccion intelectual genera ganancias para el desarrollo econdomico cuando se
introduce en la sociedad con el fin de llegar al publico en general con productos y procesos
innovadores que aportan ganancias significativas a la sociedad en su conjunto (FERREIRA;
Guimardes; CONTADOR, 2009). En esta dindmica, la licencia de patentes para que las
empresas puedan aprovechar la investigacion ya realizada dentro de la universidad acelera la
innovacion y genera divisas al pais. La investigacion en salud generalmente es financiada por
el gobierno y llevada al publico por empresas y centros de investigacion que han utilizado
recursos publicos para obtener innovaciones (MAZZUCATO, 2014). Esta contabilidad del
"estado emprendedor" debe ser realizada por la universidad a través de una regulacion
especifica cuando se financia con recursos publicos (RAI; SAMPAT, 2012).

La generacion de valores para la nueva investigacion esta en la ganancia con royalties
de investigacion aplicada desarrolladas por las universidades y sus médicos. La concesion de
licencias y la tecnologia de transferencia también son herramientas para ganar participacion en

patentes universitarias.

La universidad como productora de conocimiento aplicado

Se han modelado estudios tedricos para explicar el papel de las universidades y sus
conexiones con empresas y gobiernos. Actualmente, se aceptan tres teorias principales para
relacionar y comprender las conexiones. El primero es el modelo triangular de Sabato (1968),
donde el Estado es el actor privilegiado de la relacion; la segunda, conocida como la teoria de
los sistemas nacionales de innovacion, que, segiin Lundvall (1992) y Nelson (1993), consideran
en sus estudios a la empresa como la fuerza motriz del proceso innovador nacional; y la tercera,
de la estructura de triple hélice (ETZKOWITZ; ZHOU, 2017), que aboga por un papel mas
relevante para las universidades por la capacidad de absorber y difundir el conocimiento.

Mirando las tres teorias, lo que es comun es la relacion entre entidades: universidad, empresa y
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gobierno, con roles distintos para cada una en el proceso de construccion del desarrollo
econdmico.

Esta vision del desarrollo econdmico nos muestra que los gobiernos estan invirtiendo
cada vez mas en las universidades como productoras de innovacion. En cuanto a los incentivos
gubernamentales a la innovacion, Estados Unidos aprobd la Ley Bayh-Dole (CORNELL, 2021)
en 1980, que tiene como objetivo fomentar la comercializacion de los hallazgos académicos
facilitando la obtencion de patentes en investigacion financiada por fondos federales y
comercializada por universidades (POVOA, 2008). En Brasil, el inicio del proceso de fomento
de la innovacion y comercializacion de patentes académicas se produjo con la Ley 10.973, de
2004 (BRASIL, 2004), que tuvo como resultado la creacion de un Foro de Gestores de
Innovacién y Transferencia Tecnoldgica (FORTEC), sumando hasta 2012 mas de 156 Centros
de Innovaciones Tecnologicas - NIT.

Torkomian (2011) cita que la creacion de incubadoras de empresas y parques
tecnologicos son iniciativas de universidades que contribuirian a la generacion de patentes y
sus spin-offs. Esta gestion de la propiedad intelectual dentro de las universidades se ha puesto
de relieve desde la creacion de la citada ley, que fue regulada por decreto un afio después
(TORKOMIAN, 1997).

Durante muchos afios, las universidades han sido vistas como lugares atemporales frente
a los eventos sociales y econdmicos, pero todos los cambios ocurren debido a las universidades,
que lentamente a través de la investigacion fomentan la evolucion regional y nacional. Estos
cambios, segin Etzkowitz y Zhou (2017), fueron posibles gracias a una primera revolucion
académica que ocurri6 a fines del siglo 19, donde las universidades agregaron actividades de
investigacion a sus funciones. Una segunda revolucion permitio a las universidades dirigir sus

actividades mas alla de la investigacion, contribuyendo también al desarrollo econdémico.

Tabla 2 - Revoluciones académicas

Ensefianza Investigacion Universidad Emprendedora
Preservacion y difusion del Primera revolucion Segunda revolucion académica
conocimiento
Misiones Docencia e investigacion Docencia, investigacion,
desarrollo econdmico

Fuente: Etzkomitz (2017)

La Tabla 2 presenta la propuesta de las universidades en cada momento de la historia y
en las revoluciones presentadas por Etzkowitz (2017). Las revoluciones universitarias han

dejado huella en las innovaciones de muchos paises, ahora conocidos como desarrollados. Un

RIAEE — Revista Iberoamericana de Estudios en Educacion, Araraquara, v. 17, n. 1, p. 0574-0593, ene./mar. 2022. e-ISSN: 1982-5587.
DOI: https://doi.org/10.21723/riace.v17i1.16156 581



Inversion en investigacion: Un estudio sobre la produccion de patentes de universidades federales

ejemplo de esta evolucion es el apoyo prestado a la investigacion basica en las universidades
estadounidenses después del final de la Segunda Guerra Mundial. Una de las estrategias del
gobierno de Estados Unidos para trabajar en la recuperacion del desarrollo econdmico y retomar
la punta como potencia mundial fue emplear recursos de fondos de investigacion para afinar las
relaciones de las universidades con la industria (CALDARELLI; CAMARA; PERDIGAO,
2015; CHIARELLO, 2015; MOWERY; SAMPAT, 2005).

En Brasil, la relacion universidad-empresa ha ganado protagonismo. Programas como
"Novos Caminhos" (IFES, 2020), del Ministerio de Economia y posibilitado por el Instituto
Federal de Espirito Santo - IFES, han contribuido al desarrollo del emprendimiento entre los
estudiantes de secundaria y educacion superior, promoviendo también la produccién de
propiedad intelectual, como patentes y publicaciones de resultados. Estas politicas y
lineamientos tienen como objetivo traer a colacion la propuesta universitaria para inducir el
desarrollo regional, una optica de entrega de investigacion aplicada, y no mas basica, como de

costumbre.

Resultados y discusion

La Figura 1 a continuaciéon muestra el crecimiento de las patentes otorgadas a
universidades federales entre 2000 y 2021, durante las cuales se presentaron 897 concesiones
de solicitudes de patentes. La cifra demuestra la importancia que se le ha dado a la produccion
intelectual aplicada en los Ultimos afios, teniendo su pico en el afio 2021. El crecimiento mas
significativo se produjo entre 2019 y 2020, porque fue entonces cuando las concesiones saltaron
de 113 a 210 en solo un afo, posiblemente por el analisis de las demandas represadas en la
PTO.

Debe tenerse en cuenta que durante muchos anos el tiempo medio de analisis de una
patente fue de aproximadamente 10 afios en Brasil, es decir, las solicitudes concedidas en 2021

se presentaron en los afios 2011 (WIPO, Wipo Statistics Data Center, 2021).
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Figura 1 - Patentes concedidas a universidades federales (2000-2021)
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La Figura 2 refleja la participacion de cada universidad en los 897 premios del periodo
presentado. La Universidad Federal de Minas Gerais (UFMGQG) presenta una participacion
significativa en las concesiones, con el 29% del total de concesiones en el periodo, y de estas
solicitudes, el 88% son solicitudes de patentes de innovacion y el 12% del modelo de utilidad.
Este movimiento se debe en gran parte a que la Universidad Federal de Minas Gerais (UFMG)
tiene una coordinacion especifica para la investigacion, llamada Coordinacion de Transferencia
e Innovacion Tecnoldgica (CTIT, UFMG, 2016), para la interaccion entre la universidad y la
sociedad en general, llamada "escaparate tecnologico". Le siguen la Universidad Federal de Rio
Grande do Sul (UFRGS), con un 12%, y la Universidad Federal de Rio de Janeiro (UFRJ), con
un 9%. Del total analizado, 798 (88,96%) concesiones son de patentes de innovacion y 99

(11,03%) son modelos de utilidad.
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Figura 2 - Solicitudes concedidas por universidad (2000-2021)
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segmentados en costos de recursos y recursos para

Un hecho importante es que la produccion de propiedad intelectual e industrial no surge

(GO &v-ric-sa ]

generar esta PI. Este estudio tom6 en cuenta la cantidad de recursos invertidos por el gobierno

las actividades bésicas de la institucion, como el pago de salarios y consumibles. Por otro, los
recursos para la inversion son los que la universidad puede permitirse aplicar en investigacion

basicay aplicada. La Figura 3 muestra la cantidad de recursos invertidos en Educacion Superior
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Figura 3 - Monto invertido en Educacion Superior entre 2000 y 2021.
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Fuente: SIOPE (2021).

Entre 2012 y 2019, hubo un alto volumen de inversion vinculado al buen desempeio de
las universidades y sus concesiones de patentes durante el periodo. La Figura 4 muestra donde
se aplican los recursos, si se utilizan para calcular costos o para inversiones. El recurso medio
utilizado para la inversion es del 8% durante los anos analizados, alcanzando su punto maximo

en 2012, con un 19,42% de aplicacién en la inversion en investigacion.

Figura 4 - Tipo de solicitud de recursos para la educacion superior’
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La Figura 5 muestra los montos recibidos durante el periodo 2000 a 2021 agregado (en
miles de reales). En esta figura, se observa que las universidades que obtuvieron la mayor
cantidad de recursos del gobierno federal no fueron necesariamente las que obtuvieron la mayor
cantidad de concesiones de patentes académicas en el periodo. La Universidad Federal de Rio
Grande do Sul parece estar liderando la apelacion, pero aparece en tercer lugar en la produccion
de patentes académicas.

Desde esta perspectiva, es posible corroborar el analisis de Carracedo y Puertas (2021),
que desata la cantidad de recursos aplicados en Investigacion y Desarrollo (I+D) con la

generacion de mas patentes.

Figura 5 - Cantidades recibidas en miles por la Universidad Federal
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Fuente: SIOPE (2021)

La Figura 6 muestra la correlacion entre las cantidades realmente invertidas (cantidades
pagadas) en la investigacion. Estos valores se establecen a partir de los importes utilizados en
el calculo de costes y se extrajeron de SIOPE, utilizando los importes pagados y no los importes
comprometidos. Cabe sefialar que no necesariamente cuanto mayor es la cantidad invertida en
recursos aplicados a la investigacion de desarrollo de la universidad, mayor es su nimero de
patentes concedidas, lo que demuestra una vez mas que la produccion y concesion de patentes

es independiente de las cantidades aplicadas.
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La correlacion de Pearson muestra un indicador de 0,4630 entre el valor aplicado y las

patentes concedidas, demostrando una correlacion moderada entre estos indicadores.

Figura 6 - Correlacion entre inversion vs. nimero de concesiones®
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Los datos presentados durante el periodo analizado traen una importante reflexion para
los gestores de recursos y los promotores de Randand y Desarrollo, que no siempre una mayor
cantidad de recursos significa un aumento en la produccion de propiedad industrial - patentes.
Otro punto importante a destacar es que del 2000 al 2021 los montos invertidos en Educacion
Superior aumentaron en un 619%, lo que puede entenderse notoriamente como un aumento de
la inversion en educacion superior publica, aun cuando se excluye la inflacién para el periodo.
El porcentaje de recursos liberados para la inversion en investigacion en las universidades
federales tuvo su punto expresivo o su apice entre los afos 2007 y 2015 (Figura 7), cuando

siempre fue superior al 10% del total invertido en Educacién Superior.

¢ Patentes concedidas x Cantidad invertida;
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Figura 7 - Porcentaje de fondos liberados para Inversion en Investigacion.
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Fuente: SIOPE (2021)

A partir de los datos aqui presentados, es posible afirmar que las patentes otorgadas
también mostraron un crecimiento con una mayor aplicacion de recursos, pero no siguieron la
misma curva de crecimiento de la inversion en investigacién, porque es un producto de

innovacion que tarda mucho tiempo en obtenerse.

Consideraciones finales

Durante este estudio fue posible comprender la importancia de la innovacion para el
desarrollo econdmico nacional. Mientras tanto, las universidades desempefian un papel
importante en la difusion del conocimiento y la difusion tecnoldgica.

Las patentes académicas se han apoderado del progreso de las universidades como un
tripode sdlido en la estructura de la hélice, formateando la investigacion y los estudios de
impacto no solo en la investigacion basica, sino también en la investigacion aplicada. La
generacion de patentes académicas ha sido uno de los caminos para que las universidades se
conecten con el mercado, actuando no solo como difusoras de conocimiento, sino también
aportando relevancia y recursos a sus campus a través de la dptima produccion intelectual e

industrial.
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El estudio analiza datos que muestran que las universidades federales de Brasil han
actuado para la produccion de patentes junto con sus centros de innovacion y tecnologia y su
apoyo a la proteccion industrial con respecto a sus publicaciones. En esta etapa, es posible o se
puede entender que durante el periodo estudiado, la Universidad de Minas Gerais (UFMG) ha
liderado la produccién de patentes académicas (28% del total producido en el periodo), a pesar
de que no tiene la mayor cantidad de inversion invertida en investigacion.

El analisis descriptivo muestra que la mayor parte de los recursos del gobierno federal
no se destinan a la investigacion, sino a la cobertura del costo de las universidades en relacion
con sus profesionales y consumibles, con solo el 8% en promedio del monto disponible para la
inversion en [ +D. La correlacion de Pearson muestra que existe una relacion moderada (0.4630)
entre el monto invertido y el nimero de patentes otorgadas, poniendo de relieve la discusion de
que la cantidad de recursos para la produccion de patentes es independiente, y es necesario un
organismo académico y de investigacion orientado a ofrecer a la sociedad soluciones que sean
capaces de satisfacer sus andesidades y, por lo tanto, traer recursos de la concesion de licencias
de patentes.

Se enfatiza que este estudio se vio limitado por la falta de informacién sobre qué
departamentos se aplican especificamente los recursos federales invertidos en las universidades
federales, dejando como sugerencia para futuras investigaciones la propuesta de un analisis
exhaustivo por parte del estado brasilefio sobre la aplicacion de la cantidad invertida por

investigaciones efectivamente publicadas o patentadas.
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