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Formacgao inicial e continuada: A elaboragdo de tarefas de aprendizagem profissional para o estudo do conceito de fun¢ao

RESUMO: O presente artigo visa apresentar as Tarefas de Aprendizagem Profissional
elaboradas sobre o conceito de fungdo como um recurso para possibilitar oportunidades de
aprendizagem profissional vinculadas aos conhecimentos matematicos e didaticos dos
professores e futuros docentes de matematica. Para a elaboragdo das tarefas foi escolhido o
modelo Professional Learning Opportunities for Teachers, utilizando as componentes da
dimensao conceitual estabelecidas com base nos conceitos fundamentais e nos aspectos de
aprendizagem do contetido de fungdes, definidos pelo material de apoio ao trabalho dos
professores. Nesse aspecto, o instrumento formativo elaborado indica elementos de estruturas
e possibilidades para o desenvolvimento inicial e continuo da aprendizagem do professor
fundamentada na pratica, sendo que, para este artigo, nao se apresenta resultados empiricos,
visto que ndo houve coleta de dados, apenas a elaboragdo das tarefas.

PALAVRAS-CHAVE: Conceito de funcdo. Tarefas de aprendizagem profissional. Tarefas
matematicas. Modelo PLOT. Conhecimento do professor.

RESUMEN: Este articulo tiene como objetivo presentar las Tareas de Aprendizaje Profesional
elaboradas sobre el concepto de funcion como recurso para posibilitar oportunidades de
aprendizaje profesional vinculadas al conocimiento matemdtico y didactico de los docentes
que imparten clases de matematica y futuros docentes de esta disciplina. Para la elaboracion
de las tareas fue elegido el modelo Professional Learning Opportunities for Teachers, que
utiliza los componentes de la dimension conceptual establecidos sobre la base de los conceptos
fundamentales y los aspectos de aprendizaje del contenido de funciones, definidos por el
material de apoyo al trabajo de los profesores. En este aspecto, el instrumento formativo
elaborado indica elementos de estructuras y posibilidades para el desarrollo inicial y continuo
del aprendizaje del profesor fundamentada en la practica, este articulo no presenta resultados
empiricos, pues no hubo recoleccion de datos, unicamente la elaboracion de las tareas.

PALABRAS CLAVE: Concepto de funcion. Tareas de aprendizaje profesional. Tareas
matemadaticas. Modelo PLOT. Conocimiento del profesor.

ABSTRACT: This article aims to present the Professional Learning Tasks elaborated on the
concept of function as a resource to enable professional learning opportunities linked to
mathematical and didactic knowledge for teachers and future teachers of mathematics. For the
elaboration of the tasks was chosen the model Professional Learning Opportunities for
Teachers, that uses the components of the conceptual dimension established based on the
fundamental concepts and learning aspects of the content of functions, defined by the material
to support the work of teachers. In this regard, the training instrument developed indicates
elements of structures and possibilities for the initial and continuous development of teacher
learning grounded in practice, whereas, for this article does not present empirical results,
because there was no data collection, only the preparation of tasks.

KEYWORDS: Concept of function. Professional learning tasks. Mathematical tasks. PLOT
Model. Teacher’s knowledge.
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Introducio

A formacgdo inicial de professores ocorre em cursos de graduagdo de Licenciatura e
Pedagogia e por meio de outras atividades extracurriculares que compdem momentos de
aprendizagem docente. Tal aprendizagem nao pode se dissociar da formac¢ao inicial e da
continuada, visto que a pratica pedagdgica representa o elemento que interliga os processos
formativos docentes através de discussdes tedricas e exercicios praticos — o que expressa a
indissociabilidade dos distintos periodos de formagdo do professor (PIMENTA, 2012;
TARDIF, 2014).

Nesse aspecto, estudos com foco na conexao entre a formagao inicial e a continuada de
professores tém sido pouco realizados (ROLDAO, 2007), de modo que nio articulam ambos os
campos de investigacdo, o que diverge da concep¢ao do desenvolvimento profissional como
um continuum® (NOVOA, 1991). A formagcio inicial do futuro professor de matematica cabe
desenvolver conhecimentos e concepcdes a respeito dos conceitos matematicos e¢ dos
conhecimentos pedagdgicos para o exercicio da docéncia. Dessa forma, dado que o
desenvolvimento profissional docente se baseia no continuo, a formagao continuada envolve a
experiéncia docente — de maneira que os professores que ensinam matematica possam
aperfeigoar o seu repertorio de conhecimento do contetido e do estudante — e auxilia na
superacao de obstaculos evidenciados no ambiente da sala de aula (ZUFFI; PACCA, 2002).

Pesquisas de Gorzoni e Davis (2017) e de Rangel, Giraldo e Maculan Filho (2015)
evidenciam o estimulo e a proposta de ambientes colaborativos em que professores possam
refletir a respeito de sua pratica a luz de um referencial tedrico, de maneira que o processo de
formacio ndo seja isolado. E um caminho para estabelecer a colaboragio ao longo da formagio
de professores e a utilizacao de Tarefas de Aprendizagem Profissional (TAP) (BALL; COHEN,
1999; SMITH, 2001; SWAN, 2007), que explicitam artefatos da pratica, como materiais
curriculares, videos, episddios de aula e trabalhos dos estudantes.

As TAP, segundo as concepgdes sobre aprendizagem profissional de Ball e Cohen
(1999), indicam que as discussdes coletivas sdo a base para a aprendizagem profissional, pois,
pelo didlogo, professores podem ampliar suas proprias oportunidades de aprender ao
compreenderem, compararem e (re)formularem suas proprias incertezas. A utilizagdo das TAP
como recurso didatico pedagoégico para a formagdo inicial e continuada de professores

concentra trés pilares: os artefatos de pratica, os desdobramentos fundamentados nas referidas

3 Segundo No6voa (1991), um desenvolvimento continuum implica a formagio permanente do professor, a fim de
que ocorra um processo continuado de crescimento do profissional, que envolve a formagdo inicial e a continuada.
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TAP e o papel do formador de professores — mediador das oportunidades de aprendizagem
profissional e de novas praticas letivas ao longo do processo formativo.

Com a exploragdo de um conteudo matematico especifico para ser implementado nas
TAP, este artigo tem como foco a apresentacao e a discussao das TAP elaboradas para o estudo
do conceito de fun¢do na formagao inicial e continuada de professores de matematica. Nessa
perspectiva, o elo entre o estudante e o saber ¢ estabelecido através do professor?, assim, além
de auxiliar na compreensao do conhecimento que esta presente no pensamento dos estudantes,
ancorados em aprender na pratica e com a pratica, o uso das TAP pode possibilitar a construgao
dos conhecimentos de maneira ativa, a fim de estabelecer as mais diversas relagdes

(desequilibrios, novas hipoteses e interpretagdes) que envolvem o conceito fungao.

Fundamentacio tedrica
Tarefas Matematicas (TM) e Tarefas de Aprendizagem Profissional (TAP)

A elaboragdo das TAP tera suporte nas pesquisas de Ponte (2014), Ball e Cohen (1999)
e Silver et al. (2007) no que diz respeito a sua estruturacdo. No contexto de sala de aula, a
palavra “tarefa” pode ser entendida como um produto usualmente elaborado pelo professor,
mas nao necessariamente. Ponte (2014) com o propdsito de mobilizar conhecimentos e
concentrar a aten¢ao dos estudantes para uma ideia matematica (STEIN et a/., 2009), que pelo
seu lado, refere-se a uma atividade matematica para resolver (CUNHA, 2000; PONTE, 2014).
Portanto, a tarefa ¢ uma acdo exterior ao estudante e a atividade ¢ uma agdo efetuada por ele.

Segundo Boavida ef al. (2008), o professor pode utilizar diferentes tipos de tarefas ao
considerar o contexto de aprendizagem, sejam aquelas que conduzem a memorizacao e a pratica
procedural ou as orientadas para pensamentos mais elaborados. Com relacdo a isso, Ponte
(2005) aponta quatro diferentes tipos de tarefas: o exercicio, o problema, a exploracdo e a
investigacao, como sugeridas na Figura 1. A estrutura horizontal se refere ao grau de clareza
do conteudo, isto €, aos tipos de raciocinios requeridos divididos entre o aberto e o fechado,
enquanto a estrutura vertical esta relacionada a percepcao da dificuldade da tarefa, e os niveis

de demanda cognitiva variam entre o reduzido e o elevado.

4 A relagdo mencionada entre professor - saber - estudante refere-se ao tridngulo da didatica de D’ Amore (2007).
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Figura 1 — Relagdo entre tipos de tarefas, em termos do seu grau de desafio e de abertura

Desafio reduzido
Exercicio f Exploracéo
Problema ‘ Investigagao
Desafio elevado

Fechado <« » Aberto

Fonte: adaptado de Ponte (2005)

Essa relagdo entre diversos tipos de tarefas ajuda a classificar as Tarefas Matematicas

(TM), entendidas como

[...] tarefas que pedem aos alunos a execugdo de um procedimento
memorizado, de maneira rotineira, representam um certo tipo de oportunidade
para os alunos pensarem; tarefas que exigem que os alunos pensem
conceptualmente e que os estimulem a fazer conexdes representam um tipo
diferente de oportunidade para os alunos pensarem (STEIN; SMITH, 2009, p.
22).

Por outro lado, com objetivo de ampliar os dominios do conhecimento do professor
(BALL; THAMES; PHELPS, 2008), as TAP representam uma oportunidade para a
aprendizagem profissional do professor (BALL; COHEN, 1999; RIBEIRO; PONTE, 2020;
SILVER et al., 2007), pois agregam elementos que proporcionam seu aprimoramento: (Figura

2).

Figura 2 — Estrutura e possibilidades das TAP para a formacao de professores

Voltada a
atividade do
professor

Envolve
discussoes
coletivas

Elaborada com
registros de
pratica

Possibilita

reflexdes sobre Envolve
a pratica conhecimentos
matematicos

Mobiliza
conhecimentos
didaticos

Mobiliza
conhecimentos
matematicos

Fonte: adaptado de Barboza (2019)

A respeito dos elementos elencados por Barboza (2019), destaca-se que essas tarefas
sdo voltadas a atividade do professor; envolvem conceitos matematicos; mobilizam

conhecimentos matematicos e didaticos; abrangem discussdes que podem possibilitar reflexdes
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sobre a prética docente e, por fim, sdo elaboradas com registros de pratica®. Assim, as TAP
neste artigo sdo compostas por TM, destinadas para estudantes da Educacdo Bésica, de maneira
que elas representam registros da pratica a serem realizadas pelos estudantes.

Outros componentes que podem oportunizar a aprendizagem profissional para
professores se referem ao papel e as agcdes do formador (RIBEIRO; PONTE, 2020), de maneira
que a “interagdo entre os professores e o formador, no uso de TAP, possa ser um fator
importante a promogao de oportunidades de aprendizagem, baseadas na pratica” (BARBOZA;
PAZUCH; RIBEIRO, 2021, p. 7). As TAP também permitem visualizar os efeitos dos
planejamentos do formador na construcdo dos conhecimentos matemadticos e didaticos do

professor.

O estudo de funcdes na formacio de professores

Conceitos matematicos atuais e mais complexos sdo elaborados por meio de evolugdes
continuas, uma composi¢do gerada em diferentes periodos historicos por distintas mentes
humanas (ZUFFI; PACCA, 2002). O conceito de funcdo, por exemplo, teve sua primeira
elaboragdo formal a partir dos estudos de movimentos ¢ de taxas de mudangas de quantidades
variando continuamente, desenvolvidos por Newton (1642-1727) e Leibniz (1646-1716)
(SOUSA; MOURA, 2019).

Todavia, a evolugdo do conceito de fungdo ndo se estagnou nos trabalhos de Newton e
Leibniz, pelo contrario, ele expressa significados para além da compreensdo de fendmenos
naturais, visto que, em Matematica, esse conceito aplica-se as generalizagdes, a resolucao de
problemas e a formalizacdo de outros conceitos matematicos mais abstratos (SOUSA;
MOURA, 2019). No que tange ao ensino de Fungdes em territério brasileiro, os
direcionamentos curriculares sobre a orientacdo do que “deve” ser ensinado pelo professor de
matematica aos seus estudantes na Educag¢do Basica sdo organizados e estruturados por

intermédio da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), ja que

[...] curriculos tem papéis complementares para assegurar as aprendizagens
essenciais definidas para cada etapa da educagdo basica, uma vez que tais
aprendizagens sO se materializam mediante o conjunto de decisdes que
caracterizam o curriculo em ac¢do (BRASIL, 2017, p. 12).

> Envolvem artefatos da pratica, como materiais curriculares, videos, episodios de aula e trabalho dos estudantes
(BALL; COHEN, 1999).
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Em relagdo ao curriculo de Matematica, na BNCC o conteudo de Fungdes ¢ apresentado
no campo da Algebra. Neste documento, ¢ definido o conjunto de conhecimentos e habilidades
essenciais que se espera que os estudantes desenvolvam no processo de aprendizagem.

A compreensio de conceitos matematicos vinculados ao campo da Algebra requer o
desenvolvimento do pensamento algébrico, que permite “lidar com outras relagdes e estruturas
matematicas e usa-las na interpretagdo e resolugcdo de problemas matematicos ou de outros
dominios” (PONTE; BRANCO; MATOS, 2009, p. 10). Para Ribeiro e Cury (2015), o
pensamento algébrico representa um processo de generalizagao realizado por estudantes, cujas
argumentacdes apresentadas sdo ideias matemadticas provenientes de observagdes de um
conjunto de dados particulares.

Assim, Ribeiro e Cury (2015) retomam as concepg¢des sobre pensamento funcional e
referem-se a ele através do ato de generalizar a variagdo de duas grandezas relacionadas e
explorar a ideia fundamental do conceito matematico de fungdo. Sendo assim, a configura¢ao
do ensino de Fungio como uma dimensdo da Algebra reforca a articulagio entre os campos de
conhecimento, determinados por equivaléncia, ordem, proporcionalidade, interdependéncia,
representacdo, variacao e aproximacao (BRASIL, 2017).

A construcao do conceito de funcdo e respectivos conhecimentos a ele vinculados inicia-
se na Educacdo Basica, e ¢ ampliado e formalizado na formacao inicial de professores. Porém,
¢ necessario dar seguimento a constru¢do do conceito por meio de processos de formagao
continuada, dado que muitos dos conhecimentos profissionais emergem na pratica (LAMPERT,
2010). O professor detém um papel significativo para envolver conceitos matematicos, aspectos
curriculares, pedagogicos e didaticos na sua pratica, visto que “os conhecimentos profissionais
se constroem na a¢ao € na interagcao e s6 sao realmente uteis se forem mobilizaveis na acao”
(PONTE, 1999, p. 16).

Com isso, entende-se que a aprendizagem do docente continua e esta fundamentada na
pratica dos professores que ja se encontram no ambiente de trabalho da sala de aula e dos futuros
professores, que (re)significam seus conhecimentos ao entrarem em contato com experiéncias
praticas profissionais. A proposta de trabalho do conceito de fun¢do com o uso de TAP reforga
a perspectiva de aprender na pratica e com a pratica, de investigar o ensino no proprio ensino,
de modo a oportunizar momentos de aprendizagem profissional, seja na formacgao inicial ou na

continuada.
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Procedimentos metodoldégicos
Elaboracgao de um quadro de referéncia

Para a elaboragdo de um quadro de referéncia, optou-se por utilizar o modelo
Professional Learning Opportunities for Teachers (PLOT)®, desenvolvido por Ribeiro e Ponte
(2020) para o planejamento e a execucao de programas de formagdo de professores. Esse
modelo foi estabelecido pelos pesquisadores para unificar trés dominios presentes nas pesquisas
de formacdo de professores no campo da Educacdo Matematica que envolvem o Papel e as
Acgdes do Formador (PAF), as TAP e as Interacdes Discursivas entre os Participantes (IDP).

O modelo PLOT, ao associar oportunidades de aprendizagem do professor em sua
estrutura, visa conceber uma perspectiva interativa e interconectada aos processos de formacgao
de professores (RIBEIRO; PONTE, 2020). A estrutura de cada dominio do modelo PLOT ¢
composta por quatro componentes divididas entre a dimensdo conceitual, caracterizada pela
estrutura e bases tedricas, ¢ a dimensao operacional, que manifesta as orientagdes para a forma
de aplicacdo do modelo, como pode ser verificado no Quadro 1. A acdo conjunta de ambas as
dimensdes tem como viés a organizagdo de um processo de formagdo de professores, a
identificagdo e a compreensdo de como surgem oportunidades de aprendizagem profissional

para os professores e se elas aparecem (RIBEIRO; PONTE, 2020).

Quadro 1 — Dimensdes, componentes e caracteristicas do modelo PLOT em trés dominios

Dimensao conceitual Dimensao operacional
Componente Caracteristica Componente Caracteristica
L Promover o gerenciamento de
Lo Favorecer a aproximagado da . .
S~ Aproximacdo ” A um ambiente de ensino-
S Matemitica Académica Gestio aprendizagem exploratorio
g (MA) a Matematica Escolar P a8 P ’
Il . com as diferentes fases dessa
S ow (ME) e vice-versa.
T3 abordagem.
v o . =
< § Estimular a articulag@o entre Preparar e desenvolver a
SIS Articulacio as dimensOes matematica e Orauestracio orquestracao de discussdes
al didatica do conhecimento 1 ¢ matematicas e didaticas entre
profissional para ensinar. todos os participantes.
- Explorar os conhecimentos Contemplar tarefa/s
2 % Conhecimento  matematicos e didaticos dos Tarefa matematica/s dos estudantes
A S profissional professores, relacionados a/s ~ Matematica (TME), de alto nivel
E 5 § TME. cognitivo.
= . . .
E g2 Possuir estrutura que Envolver diferentes tipos de
& B < Ensino propicie um ambiente de Registros de registros de pratica,
~ E’ Exploratorio ensino-aprendizagem Pratica organizados em forma de
exploratorio. Vignettes.

¢ O modelo PLOT foi concebido a fim de atender & demanda de desenvolvimento de estruturas compartilhadas
para o estudo da aprendizagem dos professores mediante uma perspectiva interativa e interconectada.
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® o Discussies Contemplar, de forma Contemplar a utilizacdo de
- % § Matematicas e articulada, as discussdes Linguagem linguagem matematica e
S i i o i .
S g S Diddticas matematicas e didaticas mobilizada didatica adequada e pertinente
s 2 2 relacionados as TME. ao nivel de ensino das TME.
V =~ - ~ o -
E 3 N Argumentacdo Envolver argumentacao e Comunicacio Promover a comunicacao
Q . . =2 o = g o o o
2 2 e justificacdo matematicas e dialé icfz dialogica e integrativa entre
S Justificagio didaticas validas. 8 todos os participantes.

Fonte: Ribeiro e Ponte (2020)

Neste artigo, foi considerado exclusivamente o dominio de TAP com suas respectivas

componentes, com abordagem da dimensao conceitual através do conhecimento profissional e

do ensino exploratdrio e da dimensdo operacional por meio das tarefas matematicas e dos

registros de pratica.

Quadro 2 — Dimensdes, componentes e caracteristicas no dominio da TAP com foco no
ensino do conceito de fungao para diferentes niveis de ensino da Educagdo Basica

Dimensao Conceitual Dimensao operacional
Componente Caracteristica Componente Caracteristica
Conhecimento Trabalho com sequéncias de Tarefa Identificacao e
profissional fungdes de variavel natural. matemdtica seguimento de um
padrio de sequéncia.
Anos Iniciais . , . 2
do Ensino Ensino . A cada nimero (ordem) . Regtstt.fo de  Tarefa ma}emahca a ser
exploratorio realizar uma correspondéncia prdtica fornecida para os
Fundamental
com um dado termo, que pode estudantes dos Anos
ser um namero, um objeto Iniciais.
geométrico ou outro objeto
qualquer.
Conhecimento Correspondéncias entre duas Tarefa Resolugdo de um
profissional variaveis, representadas em matemadtica problema com foco na
tabelas, graficos e diagramas. variagdo da area de um
Nao se aborda a definigdo poligono em fungdo de
formal do conceito de fungio. uma dada distancia.
Anos Finais
do Ensino Ensino Enfase na resolugdo de Registro de  Tarefa matematica a ser
Fundamental  exploratorio  problemas relativos a situagoes prdtica fornecida para os
de proporcionalidade direta, estudantes dos Anos
que envolvem relagdes Finais, com um roteiro,
funcionais. para a construg@o do
poligono do problema no
software Geogebra.
Conhecimento Abordagem do conceito de Tarefa Analise de dominio e
profissional  fungdo de forma explicita, além | matemdtica  imagem de uma fungdo a
da transi¢do entre distintas partir de seu grafico e
Ensino representacdes de uma fungao. expressao algébrica.
Médio . . ”
Ensino Os estudantes podem: Registro de  Tarefa matematica a ser
exploratorio - Definir o que ¢ uma fungao prdtica fornecida para os
estudantes do Ensino
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Formacgao inicial e continuada: A elaboragdo de tarefas de aprendizagem profissional para o estudo do conceito de fun¢ao

(conceito e no¢ao’); Médio, com duas
- Identificar relagdes definidas resolucdes incorretas
como fungodes e nao fungdes; mais comuns entre 0s
- Indicar dominio, imagem e estudantes.
contradominio;

- Reconhecer as representacdes
tabular, diagrama, algébrica,
generalizacao de padroes,
grafica e formal;

- Usar o conceito na resolucao
de problemas e modelagem de
situacoes reais.

Fonte: Elaborado pelos autores

O Quadro 2 apresenta a estruturagdo da TAP com foco no ensino do conceito de fungao
para cada nivel de ensino da Educagdo Basica, sintetizando direcionamentos curriculares e
didaticos para o ensino. A caracteriza¢do de cada componente foi estabelecida através da analise
do capitulo “Fungdes”, da obra Algebra no Ensino Bdsico®, de Ponte, Branco e Matos (2009).
De acordo com as fundamentacgdes conceituais e os aspectos de aprendizagem, apresentados
em Ponte, Branco ¢ Matos (2009), foram determinados os conhecimentos profissionais a serem
mobilizados na acdo e os direcionamentos do ensino exploratorio, assim, as caracteristicas das
componentes de dimensdo operacional foram estipuladas consoante as componentes da

dimensdo conceitual.

Elaborac¢ao de um quadro de referéncia

Totalizando trés TAP, elas sdo identificadas como: TAP — EFI, que é composta de duas
TM (TM1 e TM2) para os Anos Iniciais do Ensino Fundamental; TAP — EFF, que detém uma
TM (TM3) para os Anos Finais do Ensino Fundamental; e TAP — EM que apresenta a TM4,
cujo conhecimento matemadtico vincula-se ao curriculo do Ensino Médio.

Seguindo as orientacdes do Quadro 2, foram selecionadas e adaptadas TM cujos
objetivos vinculam-se as caracteristicas das componentes da dimensao conceitual e, a partir do
uso das cores apresentadas na Figura 2, o Quadro 3 representa uma legenda para os elementos

da TAP presentes (direta ou indiretamente) em sua estrutura.

. Objetivo(s) TM1: Identificar e desenvolver o padrao da sequéncia de cores de

uma centopeia;

7 Relagdo entre variaveis e correspondéncia univoca entre dois conjuntos.
8 Material de apoio ao trabalho dos professores no ambito do Programa de Matemética do Ensino Bésico.
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. Objetivo(s) TM2: Identificar e analisar o padrao de sequéncia de pedes por meio
de uma imagem,;

. Objetivo(s) TM3: Analisar a variagao da area do poligono BCDP, em funcao da
distancia do segmento AP =x, a fim de determinar o grafico que descreve esse comportamento;

. Objetivo(s) TM4: Analisar o dominio e a imagem da fungdo f(x) = ax+3 a partir

da sua expressdo algébrica e de seu grafico.

Quadro 3 — Legenda de cores dos elementos de estrutura e possibilidades da TAP

Cor do elemento
Estrutura e Atividade do Envolvimento de conceitos Mobilizagdo de conhecimentos
elementos da TAP professor matematicos didaticos
Cor do elemento
Estrutura e Registros de Mobilizagdo de Possibilidade | Discussdo coletiva
elementos da TAP pratica conhecimentos matematicos de reflexdo

Fonte: Elaborado pelos autores

Em relagdo a sua estrutura, as TAP foram divididas em duas partes: Parte 1 composta
por um registro de pratica (TM e/ou registro de estudante), e nela cabe ao formador orientar a
respeito dos conhecimentos matematicos e didaticos que podem ser mobilizados nessa se¢ao;
Parte 2 faz referéncia a pratica dos professores, € a analise da Parte 1 ¢ feita em paralelo as
discussoes e reflexdes mediadas pelo professor formador. As discussdes sdo essenciais para que
ocorram mudangas na comunicagdo matematica no que diz respeito ao estudo de um conceito
por meio de sua definicdo (TABACH; NACHLIELI, 2015), e ¢ importante frisar que nem todas
as discussOes apresentam potencial para uma mudanga relativa na pratica (BARBOZA;
PAZUCH; RIBEIRO, 2021; TABACH, NACHLIELI, 2015).

A discussdao se desenvolve a partir da apresentacdo das TAP elaboradas, que se
enquadram como materiais para a coleta de dados. Neste artigo ndo sera feita uma descri¢ao
sobre o processo de execucdo de uma TAP em sala de aula. Portanto, ndo haverd inclusdo de
elementos empiricos, apesar de representar um recurso em potencial para desenvolver

momentos formativos colaborativos.
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Formacgao inicial e continuada: A elaboragdo de tarefas de aprendizagem profissional para o estudo do conceito de fun¢ao

Discussio e apresentacio das TAP

As TAP sao apresentadas em duas figuras, a Parte 1 (Figura 3) referente as TM e a Parte
2 (Figura 4) com as questdes para andlise e reflexdo. Ressalta-se que elas podem abordar o
conceito de funcdo de diferentes maneiras, a depender das discussoes e reflexdes realizadas
pelos professores e futuros professores e da acdo do professor formador (BARBOZA;

PAZUCH; RIBEIRO, 2021; RIBEIRO; PONTE, 2020).

Figura 3 — Parte 1: TAP — EF1/ TAP — EFF/ TAP - EM

TM1: Cores da centopeia

Material necessario: Massa de modelar, pedago de barbante (ou similar) e migangas ou contas de diferentes cores.
Desenvolvimento:

Etapa 1: Criar uma centopeia com massa de modelar para que os estudantes, em roda, identifiquem como as
cores se repetem no corpo da centopeia, ou seja, o padrao da sequéncia. Em seguida, solicita aos estudantes
que continuem a desenvolver o padrao, aumentando o corpo da centopeia.

Etapa 2: Em duplas, os estudantes criam centopeias com um motivo de repeti¢do para o colega descobrir e

L]
* continuar.
@ Etapa 3: As criancas poderdo fazer o registro de uma das sequéncias elaboradas por elas.
Fonte: ADAPTADO de http://www.educacao.pe.gov.br/portal/

TM2: As estripulias de Pedrinho

Material necessario: Pode-se fornecer objetos aos estudantes de modo que estes representem os pides.

Desenvolvimento:
Pedrinho é um garoto muito esperto e brincalhdo. Ele também gosta de inventar mistérios para os amigos descobrirem. Vejam a ideia que
ele teve:
U QS U Apresentar as perguntas abaixo aos estudantes para que comentem e registrem conclusdes a respeito da
(S TR ideia de Pedrinho:

= = 2, :
Q Q a) Nessas imagens, o que observam?
(S = = b) Os p}ées sao todos iguais? _
. . 3 c) Os pides se repetem em alguma ordem? O que vocé descobriu?
(5 (S = d) Qual foi esse segredo que Pedrinho usou?
e) Usando o segredo que vocé descobriu, quais seriam as proximas figuras?

Fonte: ADAPTADO da Cole¢do SBEM (Volume 12, 2018)
TM3: QUESTAO OBMEP 2007:
Qual dos graficos abaixo descreve a variagdo da area do poligono BCDP em fung¢@o da distancia x=AP?

Para a realizagdo desta tarefa matematica sera utilizado r= 1

o software dindmico Geogebra. Abaixo segue o roteiro
para a construgdo do poligono BCDP, elaborado por um /
professor:

Fonte: http://www.obmep.org.br/provas.htm

A) C)

D) E)
I X

ROTEIRO: - Criar os pontos A e B, sobre uma mesma horizontal, e depois determinar o segmento AB.

- Tragar duas perpendiculares ao segmento AB, pelos pontos A e B.

- Marcar um ponto C sobre a perpendicular por B, utilizando a ferramenta “Ponto em objeto”.

- Por C, tragar uma perpendicular a reta BC e criar o ponto D, com a ferramenta “Interse¢do de dois
objetos”, na intersecdo com a outra perpendicular.

- Ocultar as retas e construir os segmentos BC, CD e DA.

- Construir a diagonal AC e inserir um ponto P sobre ela.

- Com a ferramenta “Poligono”, construir BCDP: clicar seguidamente em B, C, D, P e novamente em B
para fechar o ciclo.

- Ao clicar com o botao direito do mouse sobre o poligono, em “Propriedades”, alterar para “Exibir
Rotulo — Valor”, para exibir na tela o valor numérico da area do poligono.

- Construir o segmento AP e nomear como “x” a legenda e exibi-la (através do menu “Propriedades").
- Clicar na Janela de Visualizagao 2 (para que o ponto Q, a ser construido, apareca nesta nova janela) e
entrar com o seguinte comando na barra de entrada: Q = (n, poll), onde n é o nome do segmento AP
e poll ¢ a identificagao da area do poligono BCDP.

Os alunos devem trabalhar
em duplas ou trios para
realizarem a construgdo e,
em seguida, explorarem a
construgdo e registrarem
suas  conclusdes  para
encontrar a resposta.
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Obs: verificar a Janela de Algebra para certificar-se que o nome esta correto.

- Movimentar o ponto P na Janela 1 e verificar o ponto Q percorrer uma trajetoria na Janela 2.

- Com o botdo direito sobre o ponto Q, clicar em “Habilitar Rastro” e com o botao direito sobre o ponto
P, clicar em “Animar”.

TM4: Teste de miltipla escolha R Abaixo s3o apresentados os dois tipos mais
frequentes de resolugdes incorretas dos
. o L B e estudantes:
Seja uma fungdo com dominio e imagem :
reais dada por f(x) = ax+3. Qual ¢é o valor * :
de f(9)? \ i RI: R2:
a) 6 . : f(x)=ax +3 f(x) = ax +3
b)9 : f(3)=3a+3 f9)=a.-3+3
3) 11(; . : f3)=3.5+3 f(9)=a
) g B=15+3=18 £=9/a
&) I £=18/3 f=9
. f=6

Fonte: Adaptada de Bortoli (2011, p. 45-46)

Figura 4 — Parte 2: TAP — EF1/ TAP — EFF / TAP - EM

Parte 2: Analise das Tarefas Matematicas (TM1, TM2, TM3 e TM4)

1) Resolvam as tarefas propostas e registrem todos os procedimentos utilizados. -
2) Para qual ano indicariam a aplicagdo da TM1, TM2, TM3 e TM4? O que esta sendo estudado (contetido)? .
3) Qual(is) a(s) dificuldade(s) os estudantes podem apresentar ao realizarem esta tarefa?

4) Qual(is) o(s) objetivo(s) matematico(s) podem ser considerados para a utilizagio da TM1 e TM2?
5) Considerando o que responderam nos itens anteriores, utilizariam esta tarefa em uma aula de matematica? Como podem desenvolvé-la?

Fariam modificagdes/adaptagdes? .

Analise exclusiva para TM3)

6) Considerando os itens abaixo:

- Apresentar correspondéncias entre duas variaveis que se podem representar em tabelas, graficos e diagramas.
- Proporcionar a resolugio de problemas.

Tomando os itens como objetivos didaticos, como tais objetivos poderiam ser trabalhados em sala de aula?

7) Em outra perspectiva de abordagem do problema, o professor detém do arquivo Obmep 2007.ggb, representado na Figura abaixo.

o x

7a) Como avaliam o roteiro elaborado pelo professor
no que diz respeito a compreensao dos alunos sobre o
passo a passo apresentado?

7b) Como utilizariam o arquivo Obmep 2007.ggb
nas suas aulas?

7¢) Como podem realizar a abordagem e discussio da
resolu¢do do problema, caso ndo fosse fornecido o
roteiro aos estudantes e eles tivessem de utilizar o
Geogebra para encontrar a solu¢do?

e —
Figura - Obmep 2007.ggb. / Fonte: a autora.

Analise exclusiva para TM4)
6) Expliquem sobre o que pode ter levado os estudantes a cometerem tais equivocos em suas respostas? Comentem e déem uma devolutiva
para as respostas equivocadas, pontuando quais as semelhangas e diferencas entre as resolugdes.

Explicagao sobre as respostas incorretas Semelhangas Diferencas Devolutiva
R1
R2
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Formacgao inicial e continuada: A elaboragdo de tarefas de aprendizagem profissional para o estudo do conceito de fun¢ao

7) Como a utilizago de recursos tecnologicos, mais especificamente o Geogebra, pode auxiliar na resolu¢do do problema e na compreensao

da defini¢do de fungdo?

Fonte: Elaborado pelos autores

A TAP- EFI possibilita a utilizagdo de materiais manipuléveis diversificados, como
massas de modelar, blocos l6gicos, barras Cuisenaire, blocos de encaixe, cole¢cdes diversas,
entre outros. O recurso dos materiais manipulaveis pode ser usado para compor sequéncias
fisicamente. Segundo Murari (2011), a utilizagao desses recursos permite um movimento mais
dinamico ao ser acompanhada da discussao entre estudantes e professores, e a representagao
visual — de padrdes de sequéncias, nesse caso — ¢ a ilustragdo da resolugdo de um problema.

A TM1 e a TM2 na TAP-EFI trabalham com sequéncias por meio da disposi¢ao do
corpo de uma centopeia e da posicdo em que se encontram pedes. O desenvolvimento do
pensamento algébrico e funcional ¢ favorecido tendo em vista que as atividades realizadas pelos
estudantes potencializam a capacidade de reconhecer padroes de uma sequéncia — pela
percep¢do de sua regularidade, pela continuagdo a uma sequéncia repetitiva, pela
correspondéncia de uma sequéncia de objetos a uma dada posi¢do — e a analise do seu discurso
matematico, que ¢ revelado ao longo do processo de ensino e aprendizagem (RIBEIRO; CURY,
2015).

A TAP — EFF estabelece uma conexdo entre o conteudo de Fung¢do do campo da
Algebra e o do campo da Geometria, pois elenca aspectos histéricos do surgimento do conceito
de funcdo (GONCALVES, 2015; SOUSA; MOURA, 2019), sem abordar sua definigdo
explicitamente (PONTE; BRANCO; MATOS, 2009). A proposta de utilizacao da ferramenta
do Geogebra para resolugdo da TM3 também proporciona a conexdo entre a Algebra e a
Geometria ao “relacionar as informagdes dadas algebricamente com as representagdes grafica
e em tabela e apresentam os objetos matematicos numa representagdo mais proxima da usual”
(PONTE; BRANCO; MATOS, 2009, p. 16).

Através da analise da TM3, proposta pela TAP — EFF, professores podem ser instigados
a debater sobre a compreensao do conceito de fungdo através de diversas representagcdes, como
a transicdo entre graficos cartesianos, a linguagem algébrica e a linguagem geométrica. Ao
vincular o objetivo de associar o conceito de fung¢oes ao estudo das propriedades das diversas
representagoes, ¢ preciso que o conceito (de funcdo) e seu carater integrador (a varias
representacdes) sejam compreendidos por quem vai ensind-lo, e desenvolvidos de formas

diversificadas no ambito da sala de aula (GONCALVES, 2015).
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As TAP oportunizam a reflexdo sobre problemas pedagogicos. A TAP-EM agrega
discussoes a respeito das resolucdes incorretas dos estudantes, com o intuito de caracterizar a
origem das dificuldades de compreensdo conceitual que levaram o aluno ao erro. Para a
compreensdo da TM4, ¢ essencial entender a defini¢ao do conceito de fungdo para a resolucao
do problema e percepc¢do dos equivocos cometidos pelo estudante. Possiveis solugdes para os
problemas na pratica pedagogica podem ser evidenciadas com a utilizagdo das TAP, pois elas
proporcionam um processo de reflexdo, de compartilhamento e de construgao de
conhecimentos coletivos (SILVER et al., 2007).

Ao analisar as trés TAP que foram elaboradas, destaca-se que em todas as TAP ha
questdes que pedem a resolugdo das TM e a sua adequacdo a um dado ano de ensino com o
proposito de determinar os conhecimentos matemdticos e os conhecimentos didaticos do
professor, respectivamente. A partir da identificacao por cores das estruturas e possibilidades
da TAP, ressalta-se que pela cor roxa, todas as TAP sdo passiveis de discussdo coletiva, a
depender do modo como o professor formador conduz a aprendizagem profissional do professor
(BALL; COHEN, 1999; SMITH, 2001).

Os registros de préticas (cor laranja) expressam parte essencial dos objetivos da TAP,
pois concentram a tematica das possiveis discussoes e as consequentes reflexdes, que sdo a base
para a aprendizagem profissional (BALL; COHEN, 1999; BARBOZA, 2019; SILVER et al.,
2007). Referéncias a atividade do professor (cor verde), as mobilizagdes de conhecimentos
matematicos (cor azul) e didaticos (cor cinza) e a possibilidade de reflexdo (cor rosa)
concentram-se em sua maioria na segunda parte da TAP, que direciona para a andlise de
registros de pratica (cor laranja) e da abordagem dos conceitos matematicos por meio das TM
(cor amarela).

Acerca disso, Barboza (2019) revela que a escolha da estrutura da TAP ¢ central no
processo de aprendizagem do professor, de maneira que este experiencie a “formagdo de novas
estruturas de conhecimento, combinando vérias de suas esferas e potencialmente algum novo
conhecimento, seja individual ou coletivamente” (p. 23). Por outro lado, a autora destaca que
as TAP, intrinsecamente, ndo detém a capacidade para (re)significar e mobilizar conhecimentos
matematicos e didaticos, sendo fundamental o reconhecimento as reflexdes do professor que
trabalha com elas, por intermédio dos questionamentos do formador e das discussdes
desencadeadas.

Considerando que a dificuldade no ensino e na aprendizagem de fung¢des pelos alunos e

pelos professores ¢ verificada na formalizacdo do conceito de funcdo e nas relagdes com as
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Formacgao inicial e continuada: A elaboragdo de tarefas de aprendizagem profissional para o estudo do conceito de fun¢ao

representacdes, a elaboracdo de tarefas pode representar um desafio (GONCALVES, 2015).
Com isso, elencar oportunidades para que professores evidenciem nas TAP os objetivos
matematicos e as estratégias didaticas para a aplicagao das TM podem ampliar as possibilidades

de desenvolvimento inicial e continuo da aprendizagem do professor fundamentada na pratica.

Consideracoes finais

Este artigo teve como objetivo apresentar e discutir as TAP elaboradas para o estudo
do conceito de fungdo. Nele foram identificados os elementos da TAP e foi evidenciado que as
discussoes e as reflexdes sobre a pratica ocorrem mediante a analise do registro dessa pratica
(BARBOZA, 2019) e sob os questionamentos cujos desdobramentos sdo orientados pelo
formador (BARBOZA; PAZUCH; RIBEIRO, 2021). A abordagem didatica do conceito de
funcdo ¢, entdo, adaptada para cada nivel de ensino, em busca do desenvolvimento gradativo
do pensamento funcional, da familiaridade com as diferentes representacoes ¢ da apresentagao
formal da definicdo (PONTE; BRANCO; MATOS, 2009).

A tentativa de estabelecer uma aproximacdo entre as componentes da dimensdo
conceitual e da dimensdo operacional, presentes no Quadro 1, por meio das TAP, visa sanar a
demanda por estruturas compartilhadas de desenvolvimento de estudo da aprendizagem dos
professores. Nesse aspecto, as TAP estabelecem oportunidades para a formagdo inicial e
continuada de professores ao (re)significarem conhecimentos matematicos e didaticos mediante
uma perspectiva interativa e interconectada da pratica.

A proposta de desenvolver a aprendizagem profissional em um ambiente com perfis
divergentes visa promover a formagdo do professor de matematica por meio do planejamento
de tarefas, do ensino pela pratica e da produgdo de conhecimento (GUMIERO; PAZUCH,
2019). Para maior compreensao da aprendizagem profissional e efetividade da utilizagao das
TAP, € necessario utiliza-las como instrumentos de coleta de dados empiricos com um grupo
heterogéneo. Por esta razdo, ressalta-se que estabelecer estratégias para a aprendizagem
profissional do professor de matematica exige renovagdes e novas alternativas a pratica do
professor, e a TAP ¢ um meio de refletir, conjuntamente, a respeito da escolha dos recursos

associados aos objetivos e as ideias matematicas com as quais se deseja trabalhar.
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