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Abordagem analitica sobre Educagdo Ambiental e a Crise Climdtica

RESUMO: Este artigo apresenta uma abordagem analitica sobre a Educagdo Ambiental (EA)
e a crise climatica (CC). A pesquisa utilizou diversas fontes de literatura, como artigos,
dissertacdes, teses ¢ livros, além de considerar o estado atual do conhecimento na area, visando
ampliar o conhecimento existente. O estudo discute a importancia dessa crise no curriculo
escolar e destaca a EA como um instrumento essencial para mitigar os impactos ambientais. O
artigo aborda, também, os desafios enfrentados pela EA ao tentar incorporar a crise climatica
no curriculo escolar, bem como maneiras de promover a conscientizacdo sobre esta crise em
espagos educacionais informais. Conclui-se que a abordagem analitica ¢ fundamental para
compreender a relagdo entre a EA e a CC. Além disso, a inclusdo dela no curriculo escolar ¢
considerada essencial para formar cidadaos conscientes e responsaveis, capazes de agir em prol
do meio ambiente e da sustentabilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Conhecimento cientifico. Mudangas climaticas. Politicas educacionais
ambientais e climaticas.

RESUMEN: Este articulo presenta una aproximacion analitica a la Educacion Ambiental (EA)
v la crisis climatica (CC). La investigacion utilizo diversas fuentes bibliogrdficas, como
articulos, disertaciones, tesis y libros, ademas de considerar el estado actual del conocimiento
en el area, con el objetivo de ampliar el conocimiento existente. El estudio discute la
importancia de esta crisis en el curriculo escolar y destaca la educacion ambiental como una
herramienta esencial para mitigar los impactos ambientales. El articulo también aborda los
retos a los que se enfrenta la educacion ambiental cuando intenta incorporar la crisis climatica
al curriculo escolar, asi como las formas de promover la concienciacion sobre esta crisis en
los espacios educativos informales. Se concluye que el enfoque analitico es fundamental para
entender la relacion entre EA y CC. Ademdas, su inclusion en el curriculo escolar se considera
esencial para formar ciudadanos conscientes y responsables, capaces de actuar a favor del
medio ambiente y la sostenibilidad.

PALABRAS CLAVE: Conocimientos cientificos. Cambio climatico. Politicas de educacion
medioambiental y climatica.

ABSTRACT: This article presents an analytical approach to Environmental Education (EE)
and the climate crisis (CC). The research used various sources of literature, such as articles,
dissertations, theses, and books, as well as considering the current state of knowledge in the
area, with the aim of expanding existing knowledge. The study discusses the importance of this
crisis in the school curriculum and highlights environmental education as an essential tool for
mitigating environmental impacts. The article also addresses the challenges faced by
environmental education when trying to incorporate the climate crisis into the school
curriculum, as well as ways to promote awareness of this crisis in informal educational spaces.
It concludes that the analytical approach is fundamental to understanding the relationship
between EE and CC. In addition, its inclusion in the school curriculum considered essential to
form conscious and responsible citizens, capable of acting in favor of the environment and
sustainability.

KEYWORDS': Scientific knowledge. Climate change. Environmental and climate education
policies.
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Introduciao

A Educagdo Ambiental (EA) ¢ atualmente aplicada ao nivel internacional, como nos
Estados Unidos, nos estados do Arizona (Stern; Powell; Hill, 2014) e do Colorado (Schmidt,
2022); na Australia (Gough; Gough, 2022); na India (Talukder, 2014); na Italia (Quendoz,
2021), na Malésia (Jannah et al., 2013) e em Portugal (Morais; Pereira; Durdo, 2015). Ao nivel
nacional, tem-se o estado do Rio Grande do Norte (Silva; Torres, 2020), do Rio de Janeiro
(Souza; Andrade, 2022) e do Rio Grande do Sul (Prochnow; Silveira, 2017).

Todavia, nem sempre essas aplicagdes estao diretamente associadas a crise climatica, ja
que o foco central ¢ o incremento da sensibilidade ambiental e a promogao de agdes favoraveis
a sustentabilidade. Para que se entenda esta aplicacao global, torna-se necessario compreender
o porqué do surgimento da EA, em 1970, e a sua forma de atuacao. Contemporaneamente, ela
¢ empregada como uma ferramenta necessaria ao combate, a conservacao, as boas praticas
ambientais, bem como na reversdo, no controle e até na preven¢do dos impactos ambientais
(Ex.: uso exacerbado dos recurso naturais) causados ao ambiente (Ozosco, 2019).

Quando se compreende bem a complexidade e a dinamica da (EA), percebe-se que ela
tem se inserido tanto em espagos educacionais formais quanto informais, buscando promover
o aprendizado por meio de duas abordagens complementares: tedrica e pratica/experimental.
No entanto, ¢ importante ressaltar que a segunda abordagem ainda ndo estd amplamente
associada, do ponto de vista pedagbgico, a investigagdo, experimentacao e autorreflexdo sobre
questdes climaticas e, com isso, havera contribui¢do para o 4° e o 13° objetivos da Agenda 2030
(Kiers; De La Pefia; Npawan, 2020; Pedrosa; Tamaio, 2022).

Neste contexto, a EA, enfrenta um desafio significativo ao lidar com a crise climatica,
pois em termos deste tipo de crise, a EA deve englobar as modificacdes estruturais que ocorrem
na ecologia, o uso de tecnologias aeroespaciais, além de investimentos para a formacdes de
individuos criticos e criativos quanto ao comportamento e modificagdes de habitos, posto que
o seu papel como ferramenta de aprendizado depende de uma reforma nos desenhos curriculares
pedagdgicos, a fim de se alocar mais adequadamente no estudo dessa crise (Layrargues, 2020).

A partir da ruptura do estado de conservacao a que esta educagdo foi submetida em
fun¢do do capital economico e do mercado consumidor, a EA deve associada a relagdo causa-
efeito da crise ambiental, para explorar mais esta crise quanto a complexidade, a génese, o teor
politico e as questdes socioculturais, com fito de proporcionar solugdes ambientais viaveis e
aplicaveis (Lima, 2013), independentemente das nomenclaturas que a crise apresente nas

pesquisas e estudos académicos.
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Tal afirmativa prende-se ao fato de que ha outras denominagdes para ela como “colapso
climatico ou emergéncia climatica”. Uma das crises climaticas mais severas da atualidade esta
intrinsicamente associada ao aquecimento global antropogénico (Carvalho; Barbosa, 2019;
Gomes, 2022; Giiney et al., 2023; Junges; Massoni, 2018; Pinsky, 2019), cujo foco para estudos
e evidéncias envolve o contexto politico e social, dado que a crise em estudo interfere no modo
de vida das comunidades, j& que evidencia impactos socioambientais como secas € enchentes
(Becker; Marcomin, 2021). Para as geragdes futuras, a nomenclatura modificara para “legado
climatico”, pois elas herdardo as altera¢des ocorridas (Fredericks, 2022).

Estudos acerca do aquecimento global tiveram inicio na década de 80 com o estado de
seca na Indonésia e Australia (Allan; Heathcote, 1987; Mallingreau, 1987). Em face destes
acontecimentos, Orgaos internacionais estabeleceram grupos de estudos como o
Intergovernamental Panel on Climate Change (IPCC) cuja iniciativa coube a United Nations
World Organization (ONU) e a World Meteorology Organization (WMO).

Nesta visdo, a crise climatica pode ser explicada “como todas as alteragdes climaticas
que acontecem na atualidade ou ainda poderao ocorrer em um espago de tempo minimo possivel
quando comparado ao que poderia ocorrer de forma natural, ou seja, sem as agdes antropicas
(Guterres, 2019)”. Sua evolucao, a nivel global, tem provocado incremento desde 1987, nas
concentragdes atmosféricas das chamadas “fronteiras securitdrias” que sdao essenciais ao bem-
estar da humanidade, a biodiversidade e aos ciclos hidrobiogeoquimicos (Witte, 2023).

Ademais, estas alteragdes climaticas sdo agentes modificadores de paisagens,
causadoras de perturbagdes nos ecossistemas e nos servigos (provisdo, regulacdo, cultural e
suporte) por eles prestados. Por isso, as universidades, e outros locais de ensino formal e nao
formal, tornaram-se ambientes formadores de individuos com aptiddo necessaria a analise e
construcdo de agdes ambientais concretas e eficazes, uma vez que assumem a obrigacdo de
transmitir os conhecimentos sobre estes fatos (Kiers; De La Pefia; Npawan, 2020). Todavia,
nota-se que os cursos académicos apresentam deficiéncia tanto no conhecimento quanto no uso
de tecnologias (Pouliot; Arseneau; Groleau, 2020).

Todas estas exposigdes acerca da EA e da crise climatica necessitam de discussdes
frequentes, o que justificou e incrementou a relevancia dessa pesquisa, cujo objetivo foi
verificar, na ultima década (2014 a 2023), quais as formas das relagoes ja discutidas acerca de
ambas, tanto no contexto internacional quanto no nacional, bem como identificar as

similaridades e diferencas encontradas.
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Metodologia

O método empregado foi a abordagem analitica, pois ela permite uma interpretagao
associada a uma analise rigorosa com a complementa¢do de dados quantitativos e qualitativos
(Pereira et al., 2018). A composi¢ao do corpus baseou-se em literaturas pretéritas como artigos,
dissertacdes, teses e livros (De Luca; Lacerda; Montes 2022; Kohls-Santos; Morosini, 2021), e
no estado do conhecimento (Morosini; Fernandes, 2014), pois estas autoras afirmam que isto
amplia o estado da arte em uma determinada area (neste caso, EA e crise climatica) e em um
determinado espago de tempo (para esta pesquisa: 2014 a 2023), e pode ser efetuado em quatro

etapas (Figura 1).

Figura 1 — Etapas para a constru¢do do estado do conhecimento (EC).

IDENTIFICACAO
+ REFLEXAO E SINTESE SOBRE:
[ REGISTRO | . -PRODUCAO CIENTIFICA
« ESPACO E TEMPO

-+

CATEGORIZACAO

Fonte: Elaborada pelos autores a partir de dados contidos em Morosini e Fernandes (2014).

Além dessas quatro etapas, para o processo de composicao desse corpus, foram
utilizadas producdes académicas contidas em bases eletronicas (Google Scholar, Elsevier, Plos
One, The Journal of Environmental Education, Columbia Climate School, Climate, Earth and
Society, repositorios de institui¢gdes de ensino superior publicas e privadas nacionais, dentre
outros), que pesquisaram e discutiram a EA e a crise ambiental, de forma isolada/associada,
seja no ensino basico, na graduacdo ou na pos-graduacdo, a partir da descritores seletivos

associados aos strings booleanos (Quadro 1).

Quadro 1 — Descritores seletivos associados aos strings booleanos.

Descritores e strings de busca
Todos os campos: educacdo ambiental e a pratica ambiental
Todos os campos: crise climatica e o conhecimento dos educandos ou discentes mais docentes
Todos os campos: educagdo ambiental e as modificagdes de paisagens
Todos os campos: educacdo ambiental e a crise climatica
5 Todos os campos: educacdo ambiental e a aplicagdo tedrico-pratica
Fonte: Elaborado pelos autores a partir de dados contidos em De Luca, Lacerda, Montes (2022).

AW (N [—=
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A andlise estatistica foi efetuada com a aplicagdo da Estatistica Descritiva (frequéncias
absoluta e relativa, média e desvio padrao). Para comparacao dos dados obtidos para os temas
analisados isoladamente ou associados, fez-se uso do teste nao paramétrico de Mann-Whitney,
desenvolvido por Wilcoxon em 1945, para a obteng@o do p valor para identificar se as pesquisas
acerca desses dois temas sdo mais significativas ao aprendizado, quando executadas de forma

isoladas ou associadas.

Resultados
Composicao do corpus

Os dados obtidos e analisados para a composig¢ao literaria do corpus, nos dois contextos
analisados, indicaram que 74 publicagdes, no periodo analisado (2014 a 2023) atenderam aos

cinco descritores seletivos aplicados (Tabela 1).

Tabela 1 — Dados obtidos quanto ao levantamento e selecdo das literaturas para composi¢ao

do corpus.
Quantitativos
Descritores Encontrados  Selecionados
1 Todos os campos: educagdo ambiental e a pratica ambiental 37 17
2 Todos os campos: crise climatica e o conhecimento dos educandos ou 41 12
discentes
3 Todos os campos: educacdo ambiental e as modificagdes de paisagens 36 14
4 Todos os campos: educacdo ambiental ¢ a crise climatica 39 15
5 Todos os campos: educacdo ambiental e a aplicagdo tedrico-pratica 28 16
Total de producdes académicas 181 74

Fonte: Elaboragdo dos autores.
Educacio ambiental, Crise Climatica e Educaciao Ambiental vs. Crise Climatica

Os dados obtidos e analisados indicaram que, das 74 literaturas selecionadas, 29 delas
(n = 39,2%) obedeceram as diretrizes para sele¢do e constitui¢cao do corpus neste tema. Para o
contexto internacional, a maioria (n = 11,0; 37,9%), seguiu a mesma diretriz. Verificou-se
também que os anos de 2015 ¢ 2020 (n =2,0;18,2%, respectivamente) foram os mais proliferos.
Para o contexto nacional, houve um incremento, pois mais da metade dessas literaturas (n = 18;
62,0%) continham as diretrizes pré-estabelecidas, e os periodos mais proliferos foram os anos

de 2020 e 2023 (Tabela 2).
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Tabela 2 — Dados quantitativos para o contexto internacional (I) e nacional (N), para os
temas: educagao ambiental, crise climatica e educagao ambiental vs crise climatica nos
ultimos 10 anos.

EA CC EAvs CC
| N | N | N
fii fr%) fi fr%) fi fr%) fi fr(%) fi  fr(%) fi fr(%)
2014 1 9.1 0 0.0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0
2015 2 18.2 0 0.0 1 4.3 0 0 0 0.0 0 0
2016 1 9.1 1 5.6 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0
2017 0 0.0 2 11.1 0 0.0 1 20 0 0.0 1 12.5
2018 1 9.1 1 5.6 1 43 0 0 0 0.0 0 0
2019 1 9.1 0 0.0 4 17.4 0 0 0 0.0 0 0
2020 2 18.2 4 22.2 2 8.7 1 0 5 62.5 0 0
2021 1 9.1 2 11.1 0 0.0 1 20 0 0.0 3 37.5
2022 1 9.1 1 5.6 4 17.4 2 40 1 12.5 3 37.5
2023 1 9.1 7 38.9 11 47.8 1 20 2 25.0 1 12.5
Totais 11 100 18 100 23 100.0 6 100 8 100 8 100
Maximo 2 - 7 -- 11 - 2 -- 5 - 3 --
Minimo 0 -- 0 -- 0 -- 0 - 0 -- 1 --
x+o 11206 -- 1.8422 -- 23+x34 - 06+07 -- 0.8£tl.6 -- 0.8£t1.2 --
p valor p>005=10 p > 0,05 =0,3075 p>0,05=0,7624

Legendas: EA — Educa¢do Ambiental; CC — Crise Climatica; EA x CC — Educagdo Ambiental vs Crise
Climatica; fi — frequéncia absoluta; frequéncia relativa (%).
Fonte: Elaboracdo dos autores.

Como pode ser observado na Tabela 1, a EA, no contexto internacional (1.140.6)
apresentou valor de média inferior ao nacional (1,8+2,2). Isto pode ter ocorrido em fungao da
maior preocupagao com as pesquisas sobre as crises climaticas (2,3+3,4), o que ndo ocorreu no
territorio nacional (0,6+0,7). Porém, na andlise para a associacdo entre os temas (EA vs CC),
estatisticamente ndo foram observadas variagdes (I =0,8+1,6; N=0,8+1,2). Todavia, os estudos
associados foram estatisticamente mais significantes (p=0,7654). Quanto a andlise isolada dos
dois temas, os estudos e pesquisas sobre EA, independentemente do contexto, foi extremamente
significante (p = 1,0), posto que ndo ocorreu com pesquisas sobre CC (p = 0,3075). Entdo, as
crises climaticas, cujo grau de emergéncia ¢ cada vez mais elevado, ainda ndo tem a atencao
mais efetiva a nivel global, o que podera ocasionar impactos ambientais como a escassez
hidrica, incremento da vulnerabilidade alimentar, dentre outros, ainda mais severos sobre os

recursos naturais e a qualidade de vida da populagdo mundial.

RIAEE - Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 19, n. esp. 1, 024055, 2024. e-ISSN: 1982-5587
DOL: https://doi.org/10.21723/riace.v19iesp.1.18247 7



Abordagem analitica sobre Educagdo Ambiental e a Crise Climdtica

Distribuicio geografica das literaturas nos contextos: internacional e nacional

Quanto a distribuicdo geografica, a andlise dos dados obtidos indicou que houve
similaridade, no contexto internacional (Figura 2) em quatro das cinco areas analisadas, tanto
para maior, América do Norte e continente europeu, quanto para menor quantidade, continente
asiatico e Reino Unido. No contexto nacional (Figura 3), a regido norte foi mais prolifera em
estudos da EA, porém, ndo foram identificadas publicacdes sobre crises climaticas e entre EA

x CC.

Figura 2 — Distribui¢do geografica no contexto internacional das literaturas selecionadas com
os temas: Educagao Ambiental; Crise Climatica e Educacdo Ambiental vs Crise Climatica.

QO wn
S g
g2
-
5k
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A. Norte C. Asiatico | C. Europeu | Sulamerican Oceania R.Unido
0
mEA 3 1 9 0 2 1
uCC 9 0 7 1 2 4
EAxCC 4 0 0 0

Legendas: EA — Educacdo Ambiental; CC — Crise climatica; EA vs CC — Educagdo Ambiental versus
Crise Climatica.
Fonte: Elaboragéo dos autores.

Figura 3 — Distribui¢do geografica no contexto nacional das literaturas selecionadas com os
temas: Educagao Ambiental; Crise Climatica e Educagao Ambiental vs Crise Climatica.
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Z =
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o | ‘
Centro-oeste Nordeste Norte Sudeste Sul
EEA 1 7 6 1 3
uCC 1 1 0 2 1
EAxCC 1 1 0 1 4

Legendas: EA — Educacdo Ambiental; CC — Crise climatica; EA vs CC — Educacdo Ambiental versus
Crise Climatica.
Fonte: Elaboracao dos autores.
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Na Figura 3, o quantitativo de pesquisas e publicagdes acerca dos dois temas analisados
individualmente ou associados apresenta evolu¢do mais frequente na América do Norte,
especialmente no que tange a crise climatica. Todavia, percebe-se que na Europa, a EA
apresenta maior quantitativo, o que pode ser justificado pelo nimero de paises componentes.
No continente asiatico, ainda h4 uma parca producao académica acerca dos temas objetos dessa

pesquisa.

Discussao
Educac¢ao Ambiental - Contexto internacional

Para discutir e/ou avaliar o uso, a aplicagao e a evolugao da EA, ¢ de bom alvitre que
sejam efetuadas duas questdes importantes: o que medimos? E o que aprendemos? (Stern;
Powell; Hill, 2014). Nos Estados Unidos, respostas estdo atreladas as formas de abordagens
metodoldgicas, novas ideias acerca da ética ambiental, seja em carater inter, multi ou
transdisciplinar, bem como o envolvimento das comunidades tradicionais (Fasolya, 2016). Isto
tudo serd muito mensurado e apreendido desde que a EA seja aplicada a partir do jardim de
infincia até a conclusdo do ensino bésico e continuar no ensino superior (Ardoin et al., 2018).

O uso do conhecimento e tradicdo das comunidades € uma das ferramentas que permite
maior impacto tanto na mensuragdo quanto no aprendizado, e isso € realizado no continente
asiatico. No Japao — (Watanabe, 2015), e na India (Talukder, 2014), estes conhecimentos podem
melhorar as investigagdes no contexto da EA, torna-las mais perto da teoria, e melhor aplicacao
da interdisciplinaridade ou, quem sabe, da transdisciplinaridade, com participagdes mais
efetivas e experimentais, como ocorre na Australia (Gough; Gough, 2022).

No continente europeu, em Evora, Portugal, as geracdes nascidas na era das mudangas
climaticas ainda tem uma formacao académica marcada por duas visdes: a humanista, aquela
que promove a igualdade e oportunidade para todos, e a pedagdgica, ou seja, relagao educador-
educando (Fonseca; Bernardes, 2015; Vasconcelos, 2015). Logo, € necessario fragmentar a
pétrea pedagdgica atual para que estas geragdes entendam, tanto o significado quanto a relacao
entre EA e a crise climatica (Morais; Pereira; Durdo, 2015).

Neste contexto, os mais jovens devem atentar as boas praticas ambientais com base
teorica da EA, especialmente nos espagos formais, onde o tempo de permanéncia nesses locais,
facilitara este tipo de “lapidagdo da “Geracdo Z” que, no Vale d’Aosta — Itdlia, ¢ mais

consumista e comodista (Quendoz, 2021). Todavia, todas estas rupturas para melhor aplicagao

RIAEE - Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 19, n. esp. 1, 024055, 2024. e-ISSN: 1982-5587
DOL: https://doi.org/10.21723/riace.v19iesp.1.18247 9



Abordagem analitica sobre Educagdo Ambiental e a Crise Climdtica

da EA devem ocorrer como na Ucrania, pois, neste pais, ha participagdo dos 6rgaos estaduais e
municipais tanto na protecdo aos recursos naturais quanto na manuten¢do do equilibrio

ambiental (Fasolya, 2016).

Contexto nacional

A EA ¢ identificada como um instrumento de transformag¢do disponivel a mobilizacao
social que permite problematizar situagdes vivenciadas, por isso ¢ eficaz para um enfrentamento
a escassez de dgua (Piccoli et al., 2016). Este aspecto demonstra que esta educagao esta atrelada
aos recursos hidricos, seja em Porto Alegre - RS (Prochnow; Silveira, 2017), Natal — RN,
(Santos; Oliveira; Silva, 2018; Silva; Torres, 2020), Rio de Janeiro - RJ (Souza; Andrade, 2022),
ou até em Brasilia - DF (Tamaio; Chagas, 2021).

No primeiro caso, a qualidade da dgua, na percepcao acerca da EA para os educandos
da 8" série, esta atrelada aos residuos solidos, a mata ciliar, a polui¢do do ar, a arborizagdo
urbana, e a avifauna. Ja no segundo, o fator (qualidade da dgua) foi associado a0 mau uso desse
recurso natural pelos componentes da agricultura familiar, que ainda ndo recebem instrugdes
adequadas que os permitam fazer a melhor aplicagdo desse recurso natural para o cultivo
organico. Logo, a aplicacdo da EA nessa area do territorio nacional ainda carece de aplicagdes
mais praticas para elevar o indice de sensibilidade hidrica, para melhorias e conservagao da
agua e sua qualidade.

Uma aplicacdo eficaz da EA em funcao dos recursos hidricos foi identificada em escolas
do municipio de Colinas - TO, no norte do Brasil (Paz; Bispo, 2020): a captacao da agua pluvial
€ 0 seu uso na agricultura para irrigacdo. Esta acdo é um precursor para elevar a compreensao
da comunidade estudantil e do entorno para dois fatores: entender o que ¢ a EA e o qual a
importancia, para o0 mundo, deste tipo de conservagao e uso da dgua. No municipio de Maraba
- PA (Miranda et al, 2023), nesta mesma regido, a ferramenta empregada foi de cunho
informativo (cartilha), para a gestdo da bacia hidrografica do rio Itacaiunas.

No Rio de Janeiro - RJ, ainda sobre o tema “adgua”, a escassez hidrica ¢ definida como
uma “crise ambiental” e o uso da 4gua como “foco de conflito”, a partir da dicotomia entre EA
e aprendizagem baseada em problemas (ABP). Na visdo de educandos do ensino fundamental,
a obtencdo de informacgdes acerca desse recurso no ambiente e os problemas que ele enfrenta
permite melhor participacao destes educandos, bem como gera solugdes mais praticas sobre o

uso da agua no cotidiano.
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Sobre os conhecimentos construidos e mediados aos educandos acerca da EA, deve-se
observar a formagdo curricular dos futuros professores que precisam construir, em sua
formagdo, um conhecimento tedrico-pratico sobre o ambiente e os problemas, bem como ter
solugdes de cunho pratico, especialmente em areas de educagdo formal. Em Ariquemes - RO,
regido norte (Leal; Nunes; Ronquim, 2023), relataram que professores de uma escola municipal
nesta localidade ainda ndo aplicam a EA de forma tedrico-pratica que permita aos educandos
uma compreensao adequada sobre conservagado e preservacao ambiental.

As melhores acdes da EA, com impactos positivos, s6 ocorrem quando as institui¢des
de ensino municipais, estaduais e federais atuam em conjunto para melhor aplicacdo da EA.
Em Parauapebas - PA, esta unido ocorreu (Silva ef al., 2023). Em 2005, a Secretaria Municipal
de Meio Ambiente, a prefeitura deste municipio, a Universidade Federal do Para (UFPA) e o
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Renovaveis (IBAMA), implantaram o Centro
de Educagdo Ambiental de Parauapebas (CEAP), que ja impacta de forma positiva ao
desenvolver agdes ambientais que melhoram tanto a qualidade de vida da comunidade dessa

localidade quanto concorre para melhor uso e conservagao dos recursos naturais.

Crise climatica - Contexto internacional

As literaturas analisadas para este tema advindas do continente europeu indicaram uma
preocupacdo com as consequéncias oriundas dessa crise. Um dos exemplos vem do Canada,
cidade de Edmonton (Van Kessel, 2020). Este local tem preocupagdo com as crises climaticas
porque elas estdo associadas as enchentes, inundacdes e enxurradas que dantes ndo ocorriam.
Uma das explicagdes para essas ocorréncias, vem da Italia (Mangia et al, 2020): a crise
climatica e o aquecimento da atmosfera sao dois fenomenos que, além de interconectados,
interagem entre si.

Ainda na Italia, o Departamento de Ciéncias Humanas e Sociais da Universidade de
Bergamo enfatizou que a compreensao dessa crise se tornard mais completa ao serem analisados
os aspectos como a geografica, a geopolitica e as caracteristicas das populagdes, que podem
apresentar comportamentos diferenciados (Bougleax, 2017). Neste contexto, surge uma nova
disciplina na grade curricular italiana: “estudo das alteracdes climaticas” em todos os niveis de
ensino (Abbate, 2020).

Apos essa insercdo, esse tipo de estudo passou a exercer um fascinio sobre a nova
geracdo (Geracdo Z) quando comparados a outros temas académicos, € a participacdo ativa

deles, pode gerar novas compreensdes bem como garantir um futuro mais equitativo para este
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recorte geracional (Ruvolo, 2020). Na Espanha, as alteragdes climaticas que tém influéncia
nessa crise devem ser associados ao consumo responsavel com simples atos pro-ambiente,
como o uso de transporte pubico, o uso de energia solar ou eolica, € como estes atos interferem
nas alterag¢des climaticas, mas de forma positiva (Velasco-Martinez et al., 2020).

Na Nova Zelandia, a Universidade de Wiakato, segundo Hamilton (Everth; Bright,
2023), caracterizou as alteragdes climaticas como “antrdpicas”, € isso culmina em uma
necessidade a sociedade, no sentido de criar agdes que mitiguem as consequéncias dessas
alteracdes. Independente de caracterizagdes e defini¢gdes. No Reino Unido, a Universidade de
Oxford, Inglaterra, analisou esta crise a partir de dados contidos nos relatdrios emitidos pela
Conferéncias das Partes (COP), em 2015 (COP 21): os niveis de CO2 continuam em elevagao,

pois, em 1990, era igual a 354,4 ppmv’!, e em 2018, passou para 408,5 ppmv-' (Banister, 2019).

Contexto nacional

A preocupagdo sobre as mudangas climaticas descritas nas literaturas (Blanck, 2015) ¢
crescente devido: a episodios de secas que ocorreram na Amazonia, desde 2005, e ao excesso
de chuvas na regido sul (Silva et al., 2023), em 2004, 2005 e 2006. Isto ¢ fato comprovado, ja
que, devido aos episddios de chuva e seca em regides equidistantes, as autoridades
governamentais promulgaram o Decreto Federal n.° 9.802, cujo foco era a informacao e a
“conscientizacdo” da sociedade acerca dessas mudancgas e o que deve ser feito, com os efeitos
por ela causados, como um incremento no “efeito estufa” (Brasil, 2017).

A crise climdtica ja estd identificada na literatura nacional (Alves, 2021), e tende a
ocorrer em areas onde a atividade agricola € mais frequente devido as modificacdes dos fatores
climaticos e atividades agricolas que danificam o meio ambiente. Além disso, a crise climatica
podera atuar sobre a massa de dgua oceanica, bem como no solo, e tende a desequilibrar o
ambiente do planeta, o que vira a ocasionar a perda da biodiversidade e de habitats, e abalar a
saude e bem-estar da espécie humana (Gomes, 2022).

Para modificar esta realidade, a Universidade Federal do Mato Grosso, no Centro-Oeste,
promoveu a instalacdo e funcionamento de um grupo de pesquisas em EA que desenvolve
estudos sobre o clima (Willms; Nogueira, 2022). Um desses recursos didaticos para estudo de
emergéncias climaticas utilizadas por eles foi um poema: Vaqueiro Mariano. A partir dessa
ferramenta didatica, torna-se mais profundo o estudo sobre a crise climdtica e os impactos

ambientais (Ex.: incéndios espontaneos) em face da degradacdo antropica ali instalada.
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Educaciao ambiental e a crise climatica - Contexto internacional

Com a integracdo desses temas, as pesquisas comecaram a surgir. Na California, Estados
Unidos, o Departamento de Ecologia Humana da Universidade desse estado indicou que a
melhor forma de conciliar a EA com a crise climatica € fazer com que os estudantes utilizem
seus cérebros para que as maos possam construir e gerenciar, no Campus, paisagens e formas
sustentaveis e que abordem a crise climatica (Kiers; De La Pefia; Npawan, 2020). Na Italia, a
discussdo tem como base a protecdo ambiental em carater mundial, j& que esta protegdao deve
inserir a educagdo ambiental nas discussdes (Lambri, 2022).

Na Austrélia, a preocupacdo dessa associacdo tem como uma das agdes urgentes as
mudangas curriculares. Isso deve ocorrer a partir da inser¢ao do estudo acerca das alteragdes
climaticas e o conhecimento dos docentes, bem como na forma de transmissdo desse
conhecimento aos discentes/educandos, com praticas ao ar livre (Fox; Thomas, 2022; Reid,
2019). Isto podera incrementar a sensibilidade ambiental dos aprendizes porque, na Maldsia,
(Karim et al., 2022), uma andlise do contetido curricular do ensino secundario, indicou que nao
ha uma sensibilizacdo quanto as alteracdes climaticas e ambientais junto aos alunos, o que
compromete a EA.

Quanto a sensibilidade ambiental, ela pode ser caracterizada pela inser¢do ou ndo de
estudos sobre mudancas climaticas no bojo da EA. Esta insercdo ja foi realizada em Glasgow,
Escocia, Reino Unido, desde 2021 (Cho, 2023). Isto ocorreu durante a realizagdo da COP-26,
onde os ministros da Educagdo e do Ambiente deste pais reconheceram que, nos estudos
ambientais, a lacuna acerca das mudangas climaticas estava na expansdo do contetido a ser
transmitido e apreendido. Tal fato contrasta com a situacdo na Inglaterra, em que essa
associacao ainda nao foi implementada devido a rigidez pedagdgica em vigor (Dunlop ef al.,

2020).

Contexto nacional

O desafio de associar a EA a crise climatica ¢é real a nivel de Brasil. No entanto, é
necessario que ocorra uma aproximagao entre o contexto formal com o informal, e que a
abrangéncia dos projetos de EA sejam mais reais e contemporaneos (Lima, 2017). A
preocupagdo nacional da insercdo das mudancas climaticas, no Brasil, de acordo o Ministério
do Mecio Ambiente, Secretaria de articulacao Institucional e Cidadania Ambiental, ocorreu
efetivamente a partir da subscricdo brasileira a um projeto de cooperacao técnica firmado entre

este pais e o Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (Brasil, 2010).
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Sob outra perspectiva, a associagdo EA vs CC, estd envolta ao estilo de vida que os
habitantes do planeta desenvolveram, ja que a economia governa esta agdo. Por isso, ¢ de bom
alvitre que esta associacao seja de conhecimento dos docentes atuantes no ensino fundamental,
porque o ambiente possui quatro elementos comuns, que irdo permitir ao educando:
incrementar a criatividade e a criticidade acerca dos problemas ambientais que aceleram a crise
climatica (Becker; Marcomin, 2021). Nesse contexto, haverd um desenvolvimento da
alfabetizagiio cientifica e que pode ser incrementada pela ferramenta Kahoot®, especialmente
no que tange aos conceitos cientificos inerentes a esta associacao (Kataoka; Moser, 2021).

Tal visdo ¢ perceptivel quando se analisa o documento elaborado pela Organizacao das
Nacodes Unidas para a Educagdo, Ciéncias e a Cultura (UNESCO), denominado “Em preparacao
para o clima: um guia para as escolas sobre as acdes climaticas” (Pedrosa; Tamaio, 2022). Na
conclusdo por eles elaborada, foi identificado que na proposi¢do desse documento, em termos
de educacdo, hd somente uma visdo para o desenvolvimento sustentdvel (EDS); as a¢des nele
contidas sdo pontuais e devem ocorrer apenas no espago formal; nao hd expansao destas acdes
as comunidades e camadas sociais, bem como nao apresenta carater emergencial para a relagdo
Educacdo Ambiental versus Crise Climatica.

Todavia, o termo “em preparagdo’ nao concatena com a crise climatica, pois, no ano de
1979, na Genebra-Suiga, ocorre a Primeira Conferéncia Mundial sobre o Clima, e o0 documento
analisado foi elaborado em 2021 (Hughenin; Silva; Meirelles, 2022). Estes vazios podem estar
ocasionando o alargamento no fosso do conhecimento cientifico, porque um ano antes dessa
conferéncia, no Brasil, o bioma Pantanal, em novembro, sofreu 4.611 focos de incéndio, cujo
incremento energético despontou no Antropoceno, com o advento do crescimento industrial,
especialmente a partir do uso de maquinas pesadas e a expansdo das fronteiras agricolas
(Willms; Nogueira, 2022).

Toda esta degradacao gerada pela crise climatica necessita de instrumentos educacionais
como a EA, além de um conhecimento mais profundo acerca das agdes humanas, para melhorar
a capacitacdo de pessoal. Assim, sera possivel idealizar agdes para combater, controlar e mitigar
essa problematica. Cabe aos poderes publicos como o Ministério da Educacao e Cultura (MEC)

e 0 Ministério do Meio Ambiente (MMA) a iniciativa de elaborarem medidas eficazes para

8 Plataforma eletronica que armazena e permite inimeros jogos como ferramente educativa. Estes jogos tém como
base varios testes de multiplas escolhas (https://ceduc.unifei.edu.br/tutoriais/como-utilizar-a-plataforma-
kahoot/#:~:text=Kahoot!, Web%200u%20do%20aplicativo%20Kahoot.).
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mitigar as deficiéncias, além de prover a capacitagdo de todos os envolvidos, a partir do

conhecimento efetivo sobre a CC (Oliveira, 2023; Ramos et al., 2023).

Consideracoes finais

Como se pode perceber, independente do espaco geografico, a aplicacao da EA ja ¢ fato
consumado e a complexidade dela se faz presente tanto em instituicdes de ensino superior
quanto nos niveis basicos. Varios mecanismos ja foram empregados no sentido de melhorar a
percepcao ambiental, o raciocinio, a interpretacao, bem como a interrelagdao da EA com outras
ciéncias. Todavia, os resultados nao se elevaram ou estagnaram, o que origina uma lacuna
expressa pela escassez hidrica, causadora de crise ambiental e conflitos.

Outra lacuna identificada sdo as “emergéncias climaticas”, oriundas da crise climatica e
que sdo objetos de estudos a partir das mudancas climaticas, que gera este fato. H4 uma urgéncia
para solugdes globais que permitam a reversao dessa crise, cujas consequéncias para o usuario,
capitalistas ou ndo, portadores ou ndo de novas tecnologias, em substituicdo a harmonia entre
o homem e a natureza, esta na ressurgéncia (possivel?) do Carpe diem.

Hé também uma discordancia global quanto a forma de mensurar os dados obtidos e
com os fatores ambientais que sdo inseridos nesses dados, especialmente os ambientais, como
as variagdes de temperatura ocednica e da superficie da terra. Inserir no contexto analitico o
comportamento quanto ao consumo, a partir do poder econdmico e social, ¢ de suma
importancia. Considerar, também, o destino dos residuos sélidos produzidos e o quanto isso
contribui, seja na redu¢do ou no incremento, para as alteragdes climaticas e a inser¢ao delas no
contexto da EA ¢ igualmente relevante.

Portanto, uma uniformidade quanto a associacdo da EA com a crise climatica se faz
necessaria com uma certa urgéncia, com a finalidade de nao deixar um legado climatico cruel
e irreversivel as geragdes futuras, o que comprometeria a seguranga alimentar e incrementaria

a escassez hidrica.
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