7] turnitin

ARTICULO SOMETIDO AL SISTEMA DE SIMILITUD

ENFOQUE ANALITICO DE LA EDUCACION AMBIENTAL Y LA CRISIS
CLIMATICA

ABORDAGEM ANALITICA SOBRE EDUCACAO AMBIENTAL E A CRISE
CLIMATICA

ANALYTICAL APPROACH ON ENVIRONMENTAL EDUCATION AND CLIMATE
CRISIS

Antonio Pereira JUNIOR !

e-mail: antonio.junior@uepa.br
Gundisalvo Piratoba MORALES ?
e-mail: gundymorales@gmail.com
Norma Ely Santos BELTRAO 3
e-mail: normaely@uepa.br

Antem Nascimento PONTES*
e-mail: altempontes@uepa.br

Edmir dos Santos JESUS?

e-mail: edmir.jesus@gmail.com

Sayda Suely Santos Antonio ROSA®
e-mail: suerosaped@gmail.com

Cléa Nazaré Carneiro BICHARA

e-mail: cleabichara@jig.com.br
Como hacer referencia a este articulo:

JUNIOR, A. P.; MORALES, G. P.; BELTRAO, N. E. S.; PONTES,
A. N.; JESUS, E. S.; ROSA, S. S. S. A.; BICHARA, C. N. C.
Enfoque analitico de la Educaciéon Ambiental y la Crisis Climatica.
Revista Ibero-Americana de Estudos em Educacio, Araraquara,
v. 19, n. esp. 1, e024055, 2024. e-ISSN: 1982-5587. DOI:
https://doi.org/10.21723/riace.v19iesp.1.18247

:“:. ‘;';,

| Enviado en: 10/07/2023

| Revisiones requeridas en: 26/01/2024
| Aprobado el: 05/03/2024

| Publicado el: 27/04/2024

Editor: Prof. Dr. José Luis Bizelli
Editor Adjunto Ejecutivo: Prof. Dr. José Anderson Santos Cruz

! Universidad Estadual de Para (UEPA), Paragominas — PA — Brasil. Estudiante de doctorado en el Programa de
Posgrado en Ciencias Ambientales. (Profesor Asistente IV, Departamento de Ingenieria Ambiental).

2 Universidad Estadual de Para (UEPA), Belém — PA — Brasil. Doctor en Ciencias Geoquimicas y Petrografia
(Profesor Adjunto I — Departamento de Ingenieria Ambiental).

3 Universidade do Estado do Para (UEPA), Belém — PA. Doctora en Desarrollo Rural (Profesora Adjunta 1V,
Departamento de Ciencias Sociales y aplicadas).

4 Universidad Estadual de Para (UEPA), Belém — PA — Brasil. Doctor en Ciencias, modalidad fisica (Profesor
Adjunto IV del Departamento de Fisica).

5 Instituto Tecnologico Vale (ITV), Belém — PA — Brasil. Doctor en Ciencias del Clima (Departamento
Tecnolodgico e Industrial de ITV)).

6 Universidad Estadual de Para (UEPA), Belém — PA — Brasil. Estudiante de Doctorado en Ciencias Ambientales
(Pedagoga de la Licenciatura en Disefio).

7 Universidad Estadual de Para (UEPA), Belém — PA — Brasil. Doctora en Biologia de Agentes Infecciosos y
Parésitos (Profesora Adjunta en el Centro de Ciencias Bioldgicas).

RIAEE - Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 19, n. esp. 1, 024055, 2024. e-ISSN: 1982-5587

DOL: https://doi.org/10.21723/riace.v19iesp.1.18247 1

AVA
AVAVAY

unesp ™


https://orcid.org/0000-0001-6241-985X
https://orcid.org/0000-0002-5930-7053
https://orcid.org/0000-0003-1991-2977
https://orcid.org/0000-0002-9001-4603
https://orcid.org/0000-0002-4383-5353
https://orcid.org/0000-0001-6278-8719
https://orcid.org/0000-0002-2995-0136

Enfoque analitico de la Educacion Ambiental y la Crisis Climatica

RESUMEN: Este articulo presenta una aproximacion analitica a la Educaciéon Ambiental (EA)
y la crisis climatica (CC). La investigacion utilizd diversas fuentes bibliograficas, como
articulos, disertaciones, tesis y libros, ademas de considerar el estado actual del conocimiento
en el area, con el objetivo de ampliar el conocimiento existente. El estudio discute la
importancia de esta crisis en el curriculo escolar y destaca la educacion ambiental como una
herramienta esencial para mitigar los impactos ambientales. El articulo también aborda los retos
a los que se enfrenta la educacion ambiental cuando intenta incorporar la crisis climatica al
curriculo escolar, asi como las formas de promover la concienciacion sobre esta crisis en los
espacios educativos informales. Se concluye que el enfoque analitico es fundamental para
entender la relacion entre EA y CC. Ademas, su inclusion en el curriculo escolar se considera
esencial para formar ciudadanos conscientes y responsables, capaces de actuar a favor del
medio ambiente y la sostenibilidad.

PALABRAS CLAVE: Conocimientos cientificos. Cambio climatico. Politicas de educacion
medioambiental y climatica.

RESUMO: Este artigo apresenta uma abordagem analitica sobre a Educa¢do Ambiental (EA)
e a crise climatica (CC). A pesquisa utilizou diversas fontes de literatura, como artigos,
dissertacoes, teses e livros, alem de considerar o estado atual do conhecimento na area,
visando ampliar o conhecimento existente. O estudo discute a importincia esta crise no
curriculo escolar e destaca a EA como um instrumento essencial para mitigar os impactos
ambientais. O artigo aborda também os desafios enfrentados pela EA ao tentar incorporar a
crise climatica no curriculo escolar, bem como maneiras de promover a conscientiza¢do sobre
esta crise em espagos educacionais informais. Conclui-se que a abordagem analitica é
fundamental para compreender a relacdo entre a EA e a CC. Além disso, a inclusdo dela, no
curriculo escolar, é considerada essencial para formar cidaddos conscientes e responsaveis,
capazes de agir em prol do meio ambiente e da sustentabilidade.

PALAVRAS-CHAVE: Conhecimento cientifico. Mudangas climaticas. Politicas educacionais
ambientais e climdticas

ABSTRACT: This article presents an analytical approach to Environmental Education (EE)
and the climate crisis (CC). The research used various sources of literature, such as articles,
dissertations, theses, and books, as well as considering the current state of knowledge in the
area, with the aim of expanding existing knowledge. The study discusses the importance of this
crisis in the school curriculum and highlights environmental education as an essential tool for
mitigating environmental impacts. The article also addresses the challenges faced by
environmental education when trying to incorporate the climate crisis into the school
curriculum, as well as ways to promote awareness of this crisis in informal educational spaces.
It concludes that the analytical approach is fundamental to understanding the relationship
between EE and CC. In addition, its inclusion in the school curriculum considered essential to
form conscious and responsible citizens, capable of acting in favor of the environment and
sustainability.

KEYWORDS: Scientific knowledge. Climate change. Environmental and climate education
policies.
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Introduccion

La Educacion Ambiental (EA) se aplica actualmente a nivel internacional, como en
Estados Unidos, en los estados de Arizona (Stern; Powell; Hill, 2014) y Colorado (Schmidt,
2022); Australia (Gough; Gough, 2022); India (Talukder, 2014); Italia (Quendoz, 2021),
Malasia (Jannah ef al., 2013) y Portugal (Morais; Peral; Durdo, 2015). A nivel nacional, estan
el estado de Rio Grande do Norte (Silva; Torres, 2020), de Rio de Janeiro (Souza; Andrade,
2022) y Rio Grande do Sul (Prochnow; Silveira, 2017).

Sin embargo, estas aplicaciones no siempre estan directamente asociadas a la crisis
climatica, ya que el foco central esta en aumentar la sensibilidad ambiental y promover acciones
favorables a la sostenibilidad. Para entender esta aplicacion global, es necesario entender la
razon de la aparicion de EA en 1970 y como funciona. Actualmente, se utiliza como una
herramienta necesaria para combatir, conservar y adoptar buenas practicas ambientales, asi
como para revertir, controlar e incluso prevenir los impactos ambientales (por ejemplo, el uso
exacerbado de los recursos naturales) causados al medio ambiente (Ozosco, 2019).

Cuando se comprende la complejidad y dindmica de la EA, se percibe que se ha
insertado en espacios educativos tanto formales como informales, buscando promover el
aprendizaje a través de dos enfoques complementarios: tedrico y practico/experimental. Sin
embargo, es importante destacar que el segundo enfoque ain no estd ampliamente asociado,
desde un punto de vista pedagogico, con la investigacion, la experimentacion y la autorreflexion
sobre temas climdticos y, como resultado, contribuird a los objetivos 4° y 13° de la Agenda 2030
(Kiers; De La Pefia; Npawan, 2020; Pedrosa; Tamaio, 2022).

En este contexto, la EA se enfrenta a un reto importante a la hora de hacer frente a la
crisis climdtica, pues en términos de este tipo de crisis, la EA debe abarcar los cambios
estructurales que se producen en la ecologia, el uso de tecnologias aeroespaciales, asi como las
inversiones para la formacion de individuos criticos y creativos en cuanto a comportamientos
y cambios de habitos debido a su papel en el escenario actual como herramienta de aprendizaje,
depende de una reforma en los disefios curriculares pedagdgicos, para insertarse mas
adecuadamente en el estudio de esta crisis (Layrargues, 2020).

A partir de la ruptura del estado de conservacion al que fue sometida esta educacion
debido al capital econémico y al mercado de consumo, la EE debe asociarse a la relacion causa-
efecto de la crisis ambiental, con el fin de profundizar en la exploracion de esta crisis en

términos de complejidad, génesis, contenido politico y cuestiones socioculturales con el fin de
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aportar soluciones ambientales viables y aplicables (Lima, 2013), independientemente de las
nomenclaturas que la crisis en estudio presente en la investigacion y los estudios académicos.

Esta afirmacion esta ligada a que existen otras denominaciones para ello, como "colapso
o emergencia climaticos". Una de las crisis climaticas més graves de la actualidad esta
intrinsecamente asociada al calentamiento global antropogénico (Carvalho; Barbosa, 2019;
Gomes, 2022; Giiney et al., 2023; Junges; Massoni, 2018; Pinsky, 2019), cuyo enfoque de
estudios y evidencias involucra el contexto politico social, ya que la crisis en estudio interfiere
con el modo de vida de las comunidades ya que evidencia impactos socioambientales como
sequias e inundaciones (Becker; Marcomin, 2021). Para las generaciones futuras, la
nomenclatura cambiard a "legado climatico", ya que heredaran los cambios que se han
producido hoy en dia en el clima (Fredericks, 2022).

Los estudios sobre el calentamiento global comenzaron en la década de 1980 con el
estado de sequia en Indonesia y Australia (Allan; Heathcote, 1987; Mallingreau, 1987). Ante
estos acontecimientos, organismos internacionales han establecido grupos de estudio como el
Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC), que fue iniciado
por la Organizacion Mundial de las Naciones Unidas (ONU) y la Organizacion Meteorologica
Mundial (OMM).

Desde este punto de vista, la crisis climatica puede explicarse "como todos los cambios
climaticos que ocurren hoy o aun pueden ocurrir en un espacio de tiempo minimo posible en
comparacion con lo que podria ocurrir de forma natural, es decir, sin acciones antropogénicas
(Guterres, 2019)". Su evolucion, a nivel global, ha provocado un aumento desde 1987, en las
concentraciones atmosféricas de las llamadas "fronteras de seguridad" que son esenciales para
el bienestar de la humanidad, la biodiversidad y los ciclos hidrobiogeoquimicos (Witte, 2023).

Ademas, estos cambios climéticos son agentes que modifican los paisajes, provocando
perturbaciones en los ecosistemas y en los servicios (de provision, regulacion, culturales y de
apoyo) que prestan. Por esta razon, las universidades, y otros lugares de educacion formal y no
formal, se han convertido en entornos que forman individuos con la aptitud necesaria para el
analisis y construccion de acciones ambientales concretas y efectivas, ya que asumen la
obligacion de transmitir conocimientos sobre estos hechos (Kiers; De La Pefa; Npawan, 2020).
Sin embargo, se observa que los cursos académicos son deficientes tanto en el conocimiento
como en el uso de las tecnologias (Pouliot; Arseneau; Groleau, 2020).

Todas estas exposiciones sobre la EE y la crisis climatica necesitan discusiones

frecuentes, lo que justificéd y aumento la relevancia de esta investigacion, cuyo objetivo fue
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verificar, en la tltima década (2014 a 2023), qué formas de relacion ya se han discutido sobre
ambas, tanto en el contexto internacional como nacional, asi como identificar las similitudes y

diferencias encontradas.

Metodologia

El método utilizado fue el enfoque analitico, ya que permite una interpretacion asociada
a un analisis riguroso con la complementacioén de datos cuantitativos y cualitativos (Pereira et
al., 2018). La composicion del corpus se basd en literaturas pasadas como articulos,
disertaciones, tesis y libros (De Luca; L; Montes 2022; Kohls-Santos; Morosini, 2021), y en el
estado del conocimiento (Morosini; Fernandes, 2014), ya que estos autores afirman que esto
amplia el estado del arte en un area determinada (en este caso, la EE y la crisis climatica) y en
un periodo de tiempo determinado (para esta investigacion: 2014 a 2023), y puede llevarse a

cabo en cuatro etapas (Figura 1).

Figura 1 — Pasos para la construccion del estado del conocimiento (EC).

IDENTIFICACION

REFLEXION Y siNTESIS SOBRE:
[ REGISTRO | . - PRODUCCION CIENT{FICA
- ESPACIO Y TIEMPO

CATEGORIZACION

Fuente: Elaboracion propia con base en datos contenidos en Morosini y Fernandes (2014).

Ademads de estos cuatro pasos, para el proceso de composicion de este corpus, se
utilizaron producciones académicas contenidas en bases de datos electronicas (Google Scholar,
Elsevier, Plos One, The Journal of Environmental Education, Columbia Climate School,
Climate, Earth and Society, repositorios de instituciones nacionales de educacion superior
publicas y privadas, entre otras), que investigaron y discutieron la EA y la crisis ambiental. de
forma aislada/asociada, ya sea en la escuela primaria, pregrado o posgrado, en funcién de los

descriptores selectivos asociados a las cadenas booleanas (Cuadro 1).
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Cuadro 1 — Descriptores selectivos asociados a cadenas booleanas.
Descriptores y cadenas de busqueda
1 Todos los campos: educacion y practica ambientales

2 Todos los ambitos: la crisis climatica y los conocimientos de los estudiantes o estudiantes que son mds
docentes

3 Todos los campos: Educacion Ambiental y Modificaciones Paisajisticas

4 Todos los ambitos: Educacion Ambiental y Crisis Climatica

5 Todos los dmbitos: educacién ambiental y aplicacidn tedrico-practica

Fuente: Elaboracion propia con base en datos contenidos en De Luca, Lacerda, Montes (2022).

El analisis estadistico se realizé mediante Estadistica Descriptiva (frecuencias absolutas
y relativas, media y desviacion estandar). Con el fin de comparar los datos obtenidos para los
temas analizados por separado o en combinacion, se utilizo la prueba no paramétrica de Mann-
Whitney, desarrollada por Wilcoxon en 1945, para obtener el valor de p para identificar si la
investigacion sobre estos dos temas es mas significativa para el aprendizaje, cuando se realiza

de forma aislada o en combinacion.

Resultados

Composicion del corpus

contextos analizados, indicaron que 74 publicaciones, en el periodo analizado (2014 a 2023)

cumplieron con los cinco descriptores selectivos aplicados (Tabla 1).

Tabla 1 — Datos obtenidos de la encuesta y seleccion de la literatura para la composicion del
corpus.

Cuantitativo
Descriptores Fundar Seleccionado

1 Todos los campos: educacion y practica ambientales 37 17
2 Todos los ambitos: la crisis climatica y el conocimiento de los alumnos 41 12
3 Todos los campos: Educacion Ambiental y Modificaciones Paisajisticas 36 14
4 Todos los ambitos: Educacion Ambiental y Crisis Climatica 39 15
5 Todos los ambitos: educacion ambiental y aplicacion tedrico-practica 28 16

Produccién académica total 181 74

Fuente: Elaboracién propia.

RIAEE - Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 19, n. esp. 1, 024055, 2024. e-ISSN: 1982-5587

DOL: https://doi.org/10.21723/riace.v19iesp.1.18247 6
(@)oo ]

| Los datos obtenidos y analizados para la composicion literaria del corpus, en los dos



Anténio Pereira JUNIOR; Gundisalvo Piratoba MORALES; Norma Ely Santos BELT. RAO; Antem Nascimento PONTES; Edmir dos Santos
JESUS; Sayda Suely Santos Antonio ROSA y Cléa Nazaré Carneiro BICHARA

Educacion Ambiental, Crisis Climatica y Educacion Ambiental vs. Educacion Ambiental
Crisis climatica

Los datos obtenidos y analizados indicaron que, de las 74 literaturas seleccionadas, 29
de ellas (n = 39,2%) cumplieron con las directrices de seleccion y constitucion del corpus sobre
este tema. Para el contexto internacional, la mayoria (n = 11,0; 37,9%) sigui6 la misma pauta.
También se encontrd que los afios 2015 y 2020 (n = 2.0;18,2%, respectivamente) fueron los
mas prolificos. Para el contexto nacional, hubo un incremento, ya que mas de la mitad de estas
literaturas (n = 18; 62,0%) contenian las pautas preestablecidas, y los periodos mas prolificos

fueron los afios 2020 y 2023 (Tabla 2).

Tabla 2. Datos cuantitativos para el contexto internacional (I) y nacional (N), para los temas:
educacidon ambiental, crisis climatica y educacion ambiental vs crisis climatica en los ultimos

10 anos.
EA CC EA vs CC
| N 1 N 1 N
fi fi%) fi fr(%) fi fr(%) fi fr(%) fi fr(%) fi fr(%)
2014 1 9.1 0 0.0 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0
2015 2 18.2 0 0.0 1 43 0 0 0 0.0 0 0
2016 1 9.1 1 5.6 0 0.0 0 0 0 0.0 0 0
2017 0 0.0 2 11.1 0 0.0 1 20 0 0.0 1 12.5
2018 1 9.1 1 5.6 1 43 0 0 0 0.0 0 0
2019 1 9.1 0 0.0 4 17.4 0 0 0 0.0 0 0
2020 2 18.2 4 22.2 2 8.7 1 0 5 62.5 0 0
2021 1 9.1 2 11.1 0 0.0 1 20 0 0.0 3 37.5
2022 1 9.1 1 5.6 4 17.4 2 40 1 12.5 3 37.5
2023 1 9.1 7 38.9 11 47.8 1 20 2 25.0 1 12.5
Totais 11 100 18 100 23 100.0 6 100 8 100 8 100
Maxim
0 2 -- 7 -- 11 -- 2 - 5 -- 3 --
Minimo 0 - 0 - 0 - 0 - 0 - 1 -
1.1£0. 1.84+2. 2.343. 0.6+0. 0.8+1. 0.8+1.
X+to 6 -- 2 -- 4 -- 7 -- 6 -- 2 -
p valor p>005=10 p>0,05=0,3075 p>0,05=0,7624

Subtitulos: EA — Educacion Ambiental; CC — Crisis Climatica; EA x CC — Educacion Ambiental vs
Crisis Climatica; fi — frecuencia absoluta; frecuencia relativa (%).
Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede observar en la Tabla 1, la EA en el contexto internacional (1,140,6) tuvo
un valor medio inferior al nacional (1,8+2,2). Esto puede haber ocurrido debido a la mayor
preocupacion por la investigacion sobre las crisis climaticas (2,3+3,4), que no ocurri6 en el

territorio nacional (0,6+0,7). Sin embargo, en el analisis de la asociacion entre los temas (EA
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vs CC), no se observaron variaciones estadisticamente (I =0,8+1,6; N =0,8+1,2). Sin embargo,
los estudios asociados fueron estadisticamente mas significativos (p=0,7654). En cuanto al
analisis aislado de los dos temas, los estudios e investigaciones sobre EA, independientemente
del contexto, fueron extremadamente significativos (p = 1,0). lo que no ocurrio6 con los estudios
sobre CC (p = 0,3075). Por lo tanto, las crisis climaticas, cuyo grado de emergencia es cada vez
mas alto, alin no cuentan con la atencién mas efectiva a nivel global, lo que podria causar
impactos ambientales como escasez de agua, aumento de la vulnerabilidad alimentaria, entre

otros, alin mas severos sobre los recursos naturales y la calidad de vida de la poblacién mundial.

Distribucion geografica de la literatura en los siguientes contextos: internacional y
nacional

En cuanto a la distribucion geografica, el andlisis de los datos obtenidos indico que
existio similitud, en el contexto internacional (Figura 2) en cuatro de las cinco areas analizadas,
tanto para la mas grande, América del Norte y el continente europeo, como para la menor
cantidad, el continente asiatico y el Reino Unido. En el contexto nacional (Figura 3), la region
norte fue mas prolifica en estudios de EA, sin embargo, no se identificaron publicaciones sobre

crisis climaticas y entre EA x CC.

Figura 2 — Distribucion geogréfica en contexto de literaturas seleccionadas con los siguientes
temas: Educacion Ambiental; Crisis Climatica y Educacion Ambiental vs Crisis Climatica.

33
g2
E 8
3 5
- J
= .
C.
A. Norte C. Asiatico | C. Europeu | Sulamerican Oceania R.Unido
0
EEA 3 0 2 1
uCC 9 0 7 1 2 4
EAxXCC 0 1

Subtitulos: EA — Educacion Ambiental; CC — Crisis climatica; EE vs CC — Educacion Ambiental
versus Crisis Climatica.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 3 — Distribucion geografica en contexto literatura nacional seleccionada con los
temas: Educacion Ambiental; Crisis Climatica y Educacion Ambiental vs Crisis Climatica.

8 —
Ct
2 8
28
S84
Z —
2 L
o G- ‘
Centro-oeste Nordeste Norte Sudeste Sul
EEA 1 7 6 1 3
mCC 1 1 0 2 1
EAxXCC 1 1 0 1 4

Subtitulos: EA — Educacion Ambiental; CC — Crisis climatica; EE vs CC — Educacion Ambiental
versus Crisis Climatica.
Fuente: Elaboracion propia.

En la Figura 3, el nimero de estudios y publicaciones sobre los dos temas analizados

individualmente o en asociacion muestra desarrollos mas frecuentes en América del Norte,
especialmente en lo que respecta a la crisis climatica. Sin embargo, se puede observar que, en
el continente europeo, la EA tiene un numero mayor, lo que puede justificarse por el nimero de
paises que la componen. En el continente asitico alin existe una escasa produccion académica

sobre los temas que son objeto de esta investigacion.

Discusion
Educacion Ambiental - Contexto Internacional

Para discutir y/o evaluar el uso, la aplicacion y la evolucion de la EA, es bueno hacerse
dos preguntas importantes: ;qué medimos? ;Y qué hemos aprendido? (Stern; Powell; Hill,
2014). En Estados Unidos — América del Norte, las respuestas estan vinculadas a formas de
enfoques metodoldgicos, nuevas ideas sobre ética ambiental, ya sea inter, multi o
transdisciplinaria, asi como a la participacion de las comunidades tradicionales (Fasolya, 2016).
Todo esto sera altamente medido y aprendido siempre y cuando la EA se aplique desde el jardin
de infantes hasta la finalizacion de la educacion basica y continte en la educacion superior
(Ardoin et al., 2018).

El uso de los conocimientos y la tradicion de las comunidades es una de las herramientas
que permite un mayor impacto tanto en la medicion como en el aprendizaje, y esto se lleva a
cabo en el Continente Asidtico. En Japon (Watanabe, 2015) e India (Talukder, 2014), este

conocimiento puede mejorar la investigacion en el contexto de la EA, acercarla a la teoria y
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aplicar mejor la interdisciplinariedad, o quizas la transdisciplinariedad, con una participacion
mas efectiva y experimental, como ocurre en Australia - Oceania (Gough; Gough, 2022).

En el continente europeo, en Evora, Portugal, las generaciones nacidas en la era del
cambio climatico atn tienen una formacion académica marcada por dos visiones: la humanista,
la que promueve la igualdad y las oportunidades para todos, y la pedagogica, es decir, la relacion
educador-alumno (Fonseca; Bernardes, 2015; Vasconcelos, 2015). Por lo tanto, es necesario
fragmentar el marco pedagogico actual para que estas generaciones comprendan tanto el
significado como la relacion entre la EA y la crisis climatica (Morais; Peral; Durdo, 2015).

En este contexto, los jovenes deben prestar atencion a las buenas practicas ambientales
con una base tedrica de la EE, especialmente en los espacios formales, donde el tiempo de
permanencia en estos lugares facilitara este tipo de "lapidacion" de la "Generacion Z" que, en
Vale d'Aosta — Italia, es mas consumista y autoindulgente (Quendoz, 2021). Pero todas estas
rupturas para una mejor aplicacion de la EA deben ocurrir, como en Ucrania, porque en este
pais hay participacion de organismos estatales y municipales, tanto en la proteccion de los

recursos naturales como en el mantenimiento del equilibrio ambiental (Fasolya, 2016).

Contexto nacional

La EA se identifica como un instrumento de transformacion disponible para la
movilizacion social que permite problematizar las situaciones vividas, por lo que es eficaz para
hacer frente a la escasez hidrica (Piccoli et al., 2016). Este aspecto demuestra que esta
educacion esta ligada a los recursos hidricos, ya sea en Porto Alegre - RS (Prochnow; Silveira,
2017), Natal — RN, (Santos; Olivo; Silva, 2018; Silva; Torres, 2020), Rio de Janeiro - RJ (Souza;
Andrade, 2022), o incluso en Brasilia - DF (Tamaio; Chagas, 2021).

En el primer caso, la calidad del agua, en la percepcion de la EA para los estudiantes de
8° basico, esta relacionada con los residuos sélidos, el bosque ribereno, la contaminacion del
aire, la forestacion urbana y la avifauna. En el segundo, el factor (calidad del agua) se asocio
con el mal uso de este recurso natural por parte de los componentes de la agricultura familiar,
que aun no reciben instrucciones adecuadas que les permitan aplicar mejor este recurso natural
para el cultivo organico. Por lo tanto, la aplicacion de la EA en esta zona del territorio nacional
aun carece de mas aplicaciones practicas para elevar el indice de sensibilidad hidrica, para
mejoras y conservacion del agua y su calidad.

Se identificé una aplicacion efectiva de la EA en funcidn de los recursos hidricos en

escuelas del municipio de Colinas, en el estado de Tocantins, en el norte de Brasil (Paz; Bispo,
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2020): captacion de agua de lluvia y su uso en la agricultura para riego. Esta accion es
precursora para elevar la comprension de la comunidad estudiantil y del entorno de las escuelas
a dos factores: entender qué es la EA y cudl es la importancia, para el mundo, de este tipo de
conservacion y uso del agua. En el municipio de Marabda - PA (Miranda ef al., 2023), en esta
misma region, la herramienta utilizada fue informativa (cuadernillo), para la gestion de la
cuenca del rio Itacaiunas.

En Rio de Janeiro - JR, siempre en el tema del agua, la escasez de agua es definida como
una "crisis ambiental" y el uso del agua como un "foco de conflicto", basado en la dicotomia
entre la EA y el aprendizaje basado en problemas (ABP). Para los estudiantes de primaria,
obtener informacion sobre este recurso en el medio ambiente y las problematicas que enfrenta,
permite una mejor participacion de estos estudiantes, y genera soluciones mas practicas sobre
el uso del agua en su vida cotidiana.

En cuanto a los conocimientos construidos y mediados a los estudiantes sobre la EE, es
necesario observar la formacion curricular de los futuros docentes quienes deben construir en
su formacidn, un conocimiento tedrico-practico sobre el entorno, los problemas, asi como tener
soluciones practicas, especialmente en areas de la educacion formal. En Ariquemes-RO, en la
region norte (Leal; Nunes; Ronquim, 2023), informé que los docentes de una escuela municipal
de esta localidad ain no aplican la EA de una manera teodrico-practica que permita a los
estudiantes tener una comprension adecuada de la conservacion y preservacion del medio
ambiente.

Las mejores acciones de EA, con impactos positivos, solo ocurren cuando las
instituciones educativas municipales, estatales y federales trabajan juntas para aplicar mejor la
EA. En Parauapebas - AP, esta union ocurrié (Silva et al, 2023). En 2005, la Secretaria
Municipal de Medio Ambiente, la ciudad de este municipio, la Universidad Federal de Para
(UFPA) y el Instituto Brasileno de Medio Ambiente y Recursos Renovables (IBAMA),
implementaron el Centro de Educaciéon Ambiental de Parauapebas (CEAP), que ya tiene un
impacto positivo al desarrollar acciones ambientales que mejoran tanto la calidad de vida de la
comunidad de esta localidad, codmo contribuye a un mejor uso y conservacion de los recursos

naturales.
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Crisis climatica - Contexto internacional

La literatura analizada para este tema en el continente europeo indicd una preocupacion
por las consecuencias derivadas de esta crisis. Uno de los ejemplos proviene de Canada, la
ciudad de Edmonton (Van Kessel, 2020). A este lugar le preocupan las crisis climaticas porque
estan asociadas a inundaciones, inundaciones e inundaciones repentinas que antes no ocurrian.
Una de las explicaciones de estos sucesos proviene de Italia (Mangia et al., 2020): la crisis
climatica y el calentamiento de la atmodsfera son dos fendmenos que, ademds de estar
interconectados, interactiian entre si.

También en Italia, el Departamento de Humanidades y Ciencias Sociales de la
Universidad de Bérgamo enfatizd que la comprension de esta crisis serd mas completa cuando
se analicen aspectos como la geografia, la geopolitica y las caracteristicas de las poblaciones,
que pueden presentar diferentes comportamientos (Bougleax, 2017). En este contexto, aparece
una nueva asignatura en el curriculo italiano: el "estudio del cambio climatico" en todos los
niveles educativos (Abbate, 2020).

Después de esta insercion, este tipo de estudios comenzaron a ejercer una fascinacion
sobre la nueva generacion (Generacion Z) en comparacion con otros temas académicos, y su
participacion puede generar nuevos entendimientos, asi como asegurar un futuro mas equitativo
para esta generacion (Ruvolo, 2020). En Espafia, el cambio climatico, que influye en esta crisis,
deberia asociarse al consumo responsable con simples actos promedio ambiente como el uso
del transporte publico, el uso de la energia solar o edlica, y como estos actos interfieren con el
cambio climatico, pero de forma positiva (Velasco-Martinez et al., 2020).

En Nueva Zelanda - Oceania, la Universidad de Wiakato, Hamilton (Everth; Bright,
2023) caracterizaron el cambio climatico como "antropico", y esto culmina en la necesidad de
que la sociedad cree acciones que mitiguen las consecuencias de estos cambios. Independiente
de caracterizaciones y definiciones. En el Reino Unido, la Universidad de Oxford, Inglaterra,
analiz0 esta crisis a partir de los datos contenidos en los informes emitidos por la Conferencia
de las Partes (COP) en 2015 (COP 21): los niveles de CO2 siguen aumentando, ya que en 1990
equivalian a 354,4 ppmv’!, em 2018, pas6 a 408,5 ppmv™! (Banister, 2019).
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Contexto nacional

La preocupacion por el cambio climatico descrito en la literatura (Blanck, 2015) es
creciente debido a: episodios de sequia ocurridos en la Amazonia, desde 2005, y en la region
sur (Silva et al., 2023), en 2004, 2005 y 2006; lluvias excesivas. Este es un hecho comprobado,
ya que, debido a los episodios de lluvias y sequias en regiones equidistantes, las autoridades
gubernamentales promulgaron el Decreto Federal N° 9.802, cuyo objetivo era informar y
"sensibilizar" a la sociedad sobre estos cambios y lo que se debe hacer, con los efectos causados
por ellos, como el aumento del "efecto invernadero" (Brasil, 2017).

La crisis climatica ya est4 identificada en la literatura nacional (Alves, 2021), y tiende
a ocurrir en zonas donde la actividad agricola es mas frecuente debido a cambios en los factores
climaticos y actividades agricolas que dafian el medio ambiente. Ademads, la actual crisis
climéatica puede actuar sobre el cuerpo de agua ocednico, asi como sobre el suelo, y tiende a
desequilibrar el medio ambiente del planeta, y esto puede provocar la pérdida de biodiversidad,
habitats y socavar la salud y el bienestar de la especie humana (Gomes, 2022).

Para cambiar esta realidad, la Universidad Federal de Mato Grosso, en el Centro-Oeste,
promovio la instalacion y operacion de un grupo de investigacion en EA que desarrolla estudios
sobre el clima (Willms; Nogueira, 2022). Uno de estos recursos didacticos para el estudio de
las emergencias climaticas utilizado por ellos fue un poema: vaqueiro Mariano. A partir de esta
herramienta didéctica, se profundiza el estudio de la crisis climatica y los impactos ambientales

(por ejemplo, incendios espontaneos) frente a la degradacion antropica instalada alli.

La educacion ambiental y la crisis climatica - Contexto internacional

Con la integracion de estos temas, comenzaron a surgir investigaciones. En California,
Estados Unidos — América del Norte. El Departamento de Ecologia Humana de la Universidad
de este estado ha indicado que la mejor manera de reconciliar la EA con la crisis climatica es
que los estudiantes usen sus cerebros para que sus manos puedan construir y gestionar, en el
campus, paisajes y formas sostenibles que aborden la crisis climatica (Kiers; De La Pefa;
Npawan, 2020). En Italia, la discusion se basa en la proteccion global del medio ambiente, ya
que esta proteccion debe incluir la educacion ambiental en las discusiones (Lambri, 2022).

En Australia, la preocupacion de esta asociacion tiene como una de sus acciones
urgentes los cambios curriculares. Esto debe ocurrir a partir de la insercion del estudio sobre el
cambio climatico y los conocimientos de los docentes, asi como en la forma de transmitir estos

conocimientos a los estudiantes/estudiantes, con practicas al aire libre (Fox; Tomas, 2022; Reid,
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2019). Esto puede aumentar la sensibilidad ambiental de los estudiantes porque en Malasia -
Continente Asiatico, (Karim ef al., 2022), un analisis del contenido curricular de la educacion
secundaria indic6 que no hay conciencia sobre el cambio climatico y ambiental entre los
estudiantes, lo que compromete la EE.

En cuanto a la sensibilidad ambiental, se puede caracterizar por la inclusiéon o no de
estudios sobre cambio climatico en el nucleo de la EE. Esta insercion ya se lleva a cabo en el
Reino Unido, Glasgow — Escocia, desde 2021 (Cho, 2023). Esto ocurri6 durante la COP-26,
donde los ministros de Educaciéon y Medio Ambiente del pais reconocieron que, en los estudios
ambientales, la brecha sobre el cambio climatico radicaba en la ampliacion de los contenidos a
transmitir y aprender. Esto contrasta con la situacion en Inglaterra, donde ain no se ha
implementado una asociacion de este tipo debido a las rigideces pedagodgicas existentes (Dunlop

et al., 2020).

Contexto nacional

El desafio de asociar la EA con la crisis climatica es real a nivel de Brasil. Sin embargo,
es necesario que exista una aproximacion entre el contexto formal y el informal, para que el
alcance de los proyectos de EE sea més real y contemporaneo (Lima, 2017). De acuerdo con el
Ministerio de Medio Ambiente, la preocupacion nacional por la inclusion del cambio climatico
en Brasil, la Secretaria de Articulacion Institucional y Ciudadania Ambiental se produjo
efectivamente a partir de la suscripcion brasilefia a un proyecto de cooperacion técnica firmado
entre este pais y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (Brasil, 2010).

Desde otra perspectiva, la asociacion EA vs CC esta envuelta en el estilo de vida que
han desarrollado los habitantes del planeta, ya que la economia rige esta accion. Por eso es
bueno que esta asociacion sea conocida por los docentes que trabajan en educacion primaria
porque el entorno tiene cuatro elementos comunes, que le permitiran al estudiante: aumentar la
creatividad y la criticidad sobre los problemas ambientales que aceleran la crisis climatica
(Becker; Marcomin, 2021). En este contexto, habra un desarrollo de la alfabetizacion cientifica
que puede ser incrementado por la herramienta Kahoot®, especialmente en lo que respecta a los

conceptos cientificos inherentes a esta asociacion (Kataoka; Moser, 2021).

8 Plataforma electronica que almacena y permite numerosos juegos como herramienta educativa. Estos juegos se
basan en varias pruebas de opcion multiple (https://ceduc.unifei.edu.br/tutoriais/como-utilizar-a-plataforma-
kahoot/#:~:text=Kahoot!, Web%200u%20do%20aplicativo%20Kahoot.).
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Esta vision es perceptible cuando se analiza el documento elaborado por la Organizacion
de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), titulado "En
preparacion para el clima: una guia para las escuelas sobre la accion climatica" (Pedrosa;
Tamaio, 2022). En la conclusion elaborada por ellos, se identificd que la propuesta de este
documento, en términos de educacion, es una sola vision para el desarrollo sostenible (EDS);
las acciones contenidas en el mismo son puntuales y deben ocurrir inicamente en el espacio
formal; no hay expansion de estas acciones a las comunidades y estratos sociales, asi como
tampoco existe un caracter de emergencia para la relacion entre Educacion Ambiental y Crisis
Climatica.

Sin embargo, el término "en preparacion" no concatena con la crisis climatica, ya que,
en 1979, en Ginebra-Suiza, tuvo lugar la Primera Conferencia Mundial sobre el Clima, y el
documento analizado se elaboré en 2021 (Hughenin; Silva; Meirelles, 2022). Estas brechas
pueden estar provocando un ensanchamiento de la brecha en el conocimiento cientifico porque
un ano antes de esta conferencia, en Brasil, el bioma Pantanal, en noviembre, sufrio 4.611
incendios, cuyo aumento de energia surgido en el Antropoceno, con el advenimiento del
crecimiento industrial a partir del uso de maquinaria pesada y la expansion de las fronteras
agricolas (Willms; Nogueira, 2022).

Toda esta degradaciéon generada por la crisis climatica requiere de herramientas
educativas como la EE, ademas de un conocimiento mas profundo de las acciones humanas,
mejorando la formacion del personal, sera posible idear acciones para combatir, controlar y
mitigar esta accion. Las autoridades, como el Ministerio de Educacion y Cultura (MEC) y el
Ministerio de Medio Ambiente (MMA), deben desarrollar medidas de mitigacion efectivas para
mitigar las deficiencias en la capacitacion de todos los involucrados en el uso de instrumentos
apropiados para los miembros de EA y CC, sobre la base de un conocimiento efectivo sobre

CC (Oliveira, 2023; Ramos et al., 2023).

Consideraciones finales

Como se puede apreciar, independientemente del espacio geografico, la aplicacion de la
EE es ya un hecho consumado, y su complejidad esta presente tanto en las instituciones de
educacion superior como en los niveles basicos. Ya se han empleado varios mecanismos para
mejorar la percepcion, el razonamiento y la interpretacion del entorno, asi como la interrelacion

de la EA con otras ciencias. Sin embargo, los resultados no han aumentado ni se han estancado,
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lo que da lugar a una brecha expresada por la escasez de agua, lo que provoca crisis ambientales
y conflictos.

Otra brecha identificada son las "emergencias climaticas", derivadas de la crisis
climatica y que son objeto de estudios basados en el cambio climatico, lo que genera este hecho.
Urge soluciones globales que permitan revertir esta crisis, cuyas consecuencias para el usuario,
capitalistas o no, portadores o no de nuevas tecnologias, sustituyendo la armonia entre el
hombre y la naturaleza, radica en el (;posible?) resurgimiento del Carpe diem.

También existe una discrepancia y desacuerdo global en cuanto a la forma de medir los
datos obtenidos y con los factores ambientales que se incluyen en estos datos, especialmente
los ambientales, como las variaciones en la superficie terrestre y las temperaturas de los
océanos. Insertar en el contexto analitico, el comportamiento respecto al consumo, basado en
el poder econémico y social. Considerar también el destino de los residuos solidos producidos
y cuanto contribuye, ya sea en la reduccion o en el aumento, al cambio climatico y su insercion
en el contexto de la EA.

Por lo tanto, es necesaria una uniformidad en cuanto a la asociacion de la EE con la
crisis climatica con cierta urgencia, cuyo proposito es no dejar un legado climdtico cruel e
irreversible a las generaciones futuras, lo que comprometera la seguridad alimentaria y

aumentard la escasez de agua.
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