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Epistemologia do ambiente para a conservagdo da biodiversidade: Validacdo de um instrumento diagnostico

RESUMO: A relagdo entre clima e biodiversidade ¢ complexa e necessita de pesquisas que,
mediante as crises ambientais, sociais € econdmicas, guiem tomadas de decisdo para a
conservagao da biodiversidade, ambiental e socialmente adequadas e viaveis. Neste sentido, €
imperativo apontar caminhos, principalmente por meio da Educacdo Ambiental, adaptados as
concepgoes e valores sobre protecdo da biodiversidade encontrados na sociedade, de modo a
fornecer respostas tao rapidas e eficientes quanto as crises ambientais demandam. Sendo assim,
este artigo objetivou apresentar a validagdo e as potencialidades de um instrumento diagndstico
que auxilie a compreensdo desta gama de valores e ideias. O instrumento, construido com base
no escalonamento Likert, foi validado semantica e estatisticamente e resultou em trés eixos de
analise potenciais: antropico, bioldgico e geossistémico. Eixos esses que podem ser analisados
conforme contexto de aplicacdo, articulam questdes envolvidas na complexidade de fatores
ambientais e orientam tomadas de decisdo na area ambiental.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo Ambiental. Concep¢do ambiental. Andlise Quantitativa.
Educacao Basica.

RESUMEN: La relacion entre clima y biodiversidad es compleja y requiere de investigaciones
que, ante las crisis ambientales, sociales y economicas, orienten la toma de decisiones para la
conservacion de la biodiversidad, ambiental y socialmente apropiada y viable. En este sentido,
resulta imperativo sefialar vias, principalmente a través de la Educacion Ambiental, adaptadas
a las concepciones y valores sobre la proteccion de la biodiversidad que se encuentran en la
sociedad, para dar respuestas tan rapidas y eficientes como las crisis ambientales exigen. Por
ello, este articulo tuvo como objetivo presentar la validacion y el potencial de un instrumento
de diagnostico que ayude a comprender este abanico de valores e ideas. El instrumento,
construido con base en la escala Likert, fue validado semdantica y estadisticamente y resulto en
tres potenciales ejes de andlisis: antropico, biologico y geosistémico. Estos ejes pueden ser
analizados segun el contexto de aplicacion, articular cuestiones involucradas en la
complejidad de los factores ambientales y orientar la toma de decisiones en el area ambiental.

PALABRAS CLAVE: Educacion ambiental. Concepcion ambiental. Andlisis cuantitativo.
Educacion basica.

ABSTRACT: The relationship between climate and biodiversity is complex and requires
research that, through environmental, social and economic crises, guide decision-making for
the conservation of biodiversity that is environmentally and socially appropriate and viable. In
this sense, it is imperative to point out ways, mainly through Environmental Education, adapted
to the conceptions and values about biodiversity protection found in society, in order to provide
responses as fast and efficient as the environmental crises demand. Therefore, this article aimed
to present the validation and potential of a diagnostic instrument that helps to understand this
range of values and ideas. The instrument, built based on Likert scaling, was semantically and
statistically validated and resulted in three potential axes of analysis: anthropic, biological and
geosystemic. These axes can be analyzed according to the context of application, articulate
issues involved in the complexity of environmental factors and guide decision-making in the
environmental area.

KEYWORDS: Environmental education. Environmental conception. Quantitative analysis.
Basic education.
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Introduciao

Problemas complexos, como a crise climatica em curso, exigem solugdes que levem em
consideragao multiplos enfoques, de maneira que trabalhar com uma ciéncia interdisciplinar
como a Educacdo Ambiental pode melhor orientar as acdes praticas decorrentes do
conhecimento cientifico gerado. Philippi et al. (2013) defendem como a interdisciplinaridade
apresenta de maneira natural a possibilidade de desbravar e cruzar fronteiras do conhecimento
para “interligar saberes e ampliar a cooperacgao técnico-cientifica” (p. 522), permitindo que dos
conhecimentos compartilhados possam emergir novos enfoques.

Entender a Educacdo Ambiental enquanto campo formativo de cidadaos,
ressignificando a temadtica ambiental em diferentes contextos, permite a proposi¢cdo de uma
nova arena de debate para as crises climatica e da biodiversidade (Jacobi, 2003; Roos; Becker,
2012). Acessar as diferentes epistemologias do ambiente ¢ fundamental para desenhar o cenario
ambiental atual e guiar uma atuacdo em direcdo a mitigacdo das crises climatica e da
biodiversidade.

Uma forma de reunir dados que traduzam isso ¢ por meio da aplicagdo de instrumentos
diagnosticos. Passiveis de levantar concepgdes e percepcdes de diferentes atores sociais, 0s
instrumentos diagndsticos podem trazer mais subsidios para interpretacdo das complexas
problematicas ambientais, bem como podem ser aliados na tomada de decisdes, no combate as
crises globais e na estruturagdo de politicas ambientais.

Neste sentido, este artigo possui como objetivo apresentar os processos de validacao e
aplicabilidade de um instrumento diagndstico, de analise quantitativa, que busca compreender
como a sociedade, especificamente alunos da Educacao Basica, professores em formacao inicial
e agentes sociais ambientais institucionalizados compreendem e dao significado aos conceitos
de restauragdo, preservagao e conservagao da biodiversidade de um dado local e seus efeitos no
clima.

Com o intuito de captar percepgdes e concepgdes envolvendo conceitos ambientais, este
instrumento diagnostico explora as potencialidades para a coleta de dados de diferentes atores
sociais, incorporando elementos estruturantes de diferentes areas de pesquisa. Um estudo
quantitativo possibilita um levantamento abrangente, a partir de amostragens amplas e/ou
diversificadas, para andlises gerais e especificas. No ambito educacional esta caracteristica
torna-se um diferencial, devido a complexidade e amplitude dos processos, contextos e sistemas
de ensino, para a busca de aspectos comuns, considerando seu papel social para o

desenvolvimento de habilidades para uma atuacao social responsavel e participativa.
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Assim, trazendo aspectos de sua construgdo e os conceitos articuladores mobilizados
para isso, a proposi¢ao deste instrumento visa abordar questdes socioambientais voltadas as
crises climatica e da biodiversidade, além de apresentar os obstaculos que diferentes
percepcdes, concepgdes e interpretacdes sobre os conceitos ambientais selecionados podem

acarretar no ambito da tomada de decisao.

Elementos para construcio de uma epistemologia do ambiente

Os meandros da interagdo entre clima e biodiversidade sdo complexos de acessar e
compreender. Tal complexidade transita tanto no campo cientifico quanto no campo social, na
mesma medida em que reverbera nos modos de fazer ciéncia e de se ser sociedade. O grande
despertar social sobre o impacto humano nas crises ambientais ocorreu no Ocidente ao longo
da segunda metade do século XX, expressado por obras como a Primavera Silenciosa, de
Carson (1962), por documentos e tratados, como o Relatorio “Nosso Futuro Comum” (Nagdes
Unidas, 1987) e a Convengdo sobre Diversidade Biologica de 1992 (Brasil, 2000a), e por
eventos, como a Conferéncia de Estocolmo em 1972, que ainda hoje sdo base para a pratica da
protecdo ambiental. Os debates causados por este despertar, que reuniram atores de diversas
regides do globo, originaram organizagdes supranacionais voltadas ao monitoramento das
questdes afins a protecao da biodiversidade.

Atualmente, o Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climéticas (IPCC), criado
em 1988, e a Plataforma Intergovernamental sobre Biodiversidade e Servigcos Ecossistémicos
(IPBES), criada em 2012, possuem o importante papel de organizar os trabalhos cientificos que
se propdem a enveredar na complexidade das questdes climaticas e biodiversas, assim como de
auxiliar os Estados, as empresas e a sociedade civil nos momentos de tomada de decisao
(Balvanera et al., 2022; Scott et al., 2023).

Em uma iniciativa de estreitar o didlogo entre atores sociais envolvidos em estratégias
de mitigacdo e solucdo para a crise climatica e a crise da biodiversidade, em 2020 foi realizado
o primeiro evento organizado pelo IPCC e pela IPBES, em que foi reforcada a necessidade de
estudos conectando as esferas de biodiversidade e clima. Em tal evento, foram discutidas
questdes sobre impactos das mudancas climaticas na adaptagdo das espécies, na resiliéncia e
manutengdo de ecossistemas e a importancia destas acdes direcionadas a mitigacao dos
impactos das mudancas climaticas na perda biodiversidade, biomassa e servigos

ecossistémicos, resultando na primeira publicagdo conjunta entre estas institui¢des, a qual
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reconhece a necessidade de mais colaboragdes em trabalhos destas areas (Portner et al, 2021;
Mahecha et al., 2022).

Outro exemplo do auxilio destas organizagdes as tomadas de decisdo sdo os recentes
relatorios publicados pelo IPCC, os quais indicam a improbabilidade da meta definida pelo
Acordo de Paris, de manter o aumento da temperatura média global em 1,5°C, se concretizar
caso nao alteremos nosso padrao de comportamento e consumo como sociedade, (Kock; Buchs;
Lee, 2023), e a incerteza do cumprimento das “metas de conservagdo e sustentabilidade
delineadas para 2030 [...], a0 menos que exista uma transformacdo drastica em fatores
econdmicos, sociais, politicos e tecnologicos” (Miranda; Bezerra, 2022, p. 24), o que manifesta
a necessidade de mudancas mais profundas no modo de agir da sociedade e das politicas
publicas.

Tais mudancas se fazem necessarias pois o contexto no qual se revela e emerge a crise
climatica e a crise da biodiversidade, como dito acima, ¢ de complexa compreensdo. Quando
individuos pensam em crise climatica e em crise da biodiversidade, pensam em exemplos
iconicos, como o derretimento das geleiras e a extingdo do urso polar. Este ideario global,
porém, negligéncia mudangas mais imperceptiveis. Um levantamento realizado por Mahecha
et al. (2022) sobre perda de biodiversidade e extremos climaticos, apresenta estudos que
explicitam a sutil, mas imbricada interacao entre clima e biodiversidade. Entre estes, um estudo
realizado na Alemanha indicou que ao longo do século XX a diversidade genética de algumas
plantas foi afetada pela diminui¢do da cobertura vegetal, acarretando alteragdes também na
absor¢do de nutrientes, na resisténcia ao calor ou na sobrevivéncia a ataques de patogénicos.
Tal degradacao transforma a capacidade de resiliéncia dos ambientes a crise climatica, devido,
por exemplo, a diminuicdo da capacidade de absor¢do de carbono, de dgua e de regular a
temperatura, o que afeta a vida de outros seres que compdem a rede dos servigos ecossistémicos.
Outro estudo analisando os efeitos de duas secas consecutivas em Leipzig, Alemanha, em 2018
e 2019, indicou que o crescimento das arvores diminuiu € que a proliferacdo de patdgenos
aumentou; tal sequéncia de secas elevou a taxa de mortes das arvores. E uma outra pesquisa
apresentada por Mahecha e colaboradores traz a influéncia da situacdo de estresse na
capacidade de remogao de ozonio da atmosfera pelas plantas.

Tais estudos apresentados pelos autores supracitados indicam que a relagdo entre tomada
de decisdo sobre o que fazer com o uso da terra, crise climatica e crise da biodiversidade ndo ¢
obvia, e muitas vezes as agdes sdo tomadas de acordo com o que Balvanera et al. (2022)

identificaram como “aprendizado de curva unica”. Este tipo apropriacdo sobre uma
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problematica e suas possibilidades de resolu¢do referem-se a um modo de pensar que se atém
mais a resolucdo de um problema pontual e ndo de suas causas em si, em detrimento, por
exemplo, dos principios de prevengdo e precaucdo. Em situagdes ambientais, esse modelo de
atuacdo apresenta bastante proximidade com os valores que o individuo, grupo ou institui¢ao
possui dos fatores que compdem determinada situacdo. Ao pensar especificamente sobre o
impacto do valor atribuido a algo nas decisdes tomadas individual ou coletivamente, € preciso
pensar que esta ¢ uma palavra que possui uma amplitude de significados, assim como suas
ramificagdes, e pode refletir opinides e julgamentos sobre a importancia de algo em
determinado contexto e situagdo. “As maneiras pelas quais os valores sdo conceituados e
vinculados a decisdes e agdes especificas variam muito entre as disciplinas académicas,
conforme informado por diferentes visdes de mundo” (Balvanera et al., 2022, p. 6). Suas
ramificagdes também indicam praticas diferentes; enquanto valorar significa “avaliar a
qualidade ou a representatividade de algo” (Michaelis, 2021), valorizar significa “atribuir(-se)
o devido valor ou o reconhecimento”, ou “fazer sobressair, dar destaque a algo ou alguém”
(Michaelis, 2021). Sao termos complexos e que guiam, inconscientemente ou nao, todas as
tomadas de decisdo que temos em sociedade.

Tal problematica epistemoldgica também ¢ discutida por Enrique Left:

A epistemologia ambiental transcende um exercicio permanente de reflexao,
teorizagdo e acdo que constroi e transforma a realidade, que convoca
diferentes disciplinas e pde em jogo diferentes visdes de mundo... A
complexidade ambiental ndo apenas integra as diferentes epistemologias,
racionalidades, imaginarias e linguagens que convergem, mas se constroi pela
reflexdo do pensamento sobre o real (Leff, 2007, p. 17).

Reconhecendo a importancia dos valores e das visdes de mundo na transi¢do do
aprendizado de curva tinica para o “aprendizado de curva dupla”, que considera ndo so6 resolver
um problema ja causado, mas sim, compreender os valores, objetivos, decisdes, praticas e
instituicdes associadas que permitiram que algo se tornasse um problema, Balvanera et al.
(2022) propdoem um caminho estratégico. Primeiro, é necessario conhecer os valores da
natureza que baseiam as tomadas de decisdo em diferentes niveis. Segundo, é necessario
permitir que diferentes valores agreguem os processos de tomada de decisdo, de maneira que
estejam adequados ao contexto envolvido. Terceiro, ¢ necessario mudar de maneira
institucional a formulacdo de normativas, de acordo com a diversidade de valores. Por ultimo,
a estratégia de construir novos valores, crengas e paradigmas, de modo a direciond-los a ideias

mais sustentaveis. Ou seja, da avaliagdo diagnoéstica (conhecer) a Educagdo Ambiental
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(construir), ¢ possivel causar uma mudanga efetiva nos valores que interferem nas tomadas de
decisdo em prote¢ao ambiental.

Em pesquisas realizadas com estudantes de diferentes niveis educacionais, resultados
indicaram um sentimento de afastamento do sujeito em relagdo a natureza, desconsiderando
aspectos relevantes devido a uma perspectiva fragmentada, por exemplo a diversidade genética
e o ser humano como parte do ambiente, e isto interfere diretamente em seu nivel de
compreensdo sobre conservagdo (Miani, 2017; Miranda; Bezerra, 2022). Considerando-se a
formacao do professor da area de Ciéncias da Natureza e promotor de projetos em Educagdo
Ambiental, entende-se que o Ensino de Ciéncias possui papel fundamental na formagao de um
individuo que esteja apto a responder as necessidades ambientais, sociais € econdmicas as quais
certamente entrard em contato, sendo de especial importancia em um contexto de crise
ecoldgica mundial como a que o planeta enfrenta atualmente (Borges; Oliveira; Miiller, 2022;
Miranda; Bezerra, 2022). O professor de Ciéncias e Biologia trabalha diretamente com as
estratégias de transformagdo social mencionada acima, uma vez que o ensinar em direcdo a
protecao ambiental € parte integrante da Educacdo Ambiental e ““a falta dessas habilidades por
parte da populagdo, associado ao desinteresse pela natureza, acarreta na falta de
responsabilidades e cuidados, gerando problemas graves, como mudangas climaticas, polui¢ao
das aguas, solo e ar e a perda da biodiversidade” (Borges; Oliveira; Miiller, 2022, p. 2).

Destarte, obstaculos epistemoldgicos necessitam ser superados no processo de
aprendizagem, a fim de propiciar o desenvolvimento histdrico-cientifico da evolugao
conceitual, tendo como suporte a constru¢do mental de signos representativos. Assim, no
decorrer da escolarizacdo, as habilidades do pensar proprias da produgdo de conhecimentos
cientificos precisam ser desenvolvidas para que possam ser associadas a nomina cientifica e,

dessa forma, possibilitar a reflexdo sobre o conhecimento cientifico em suas diversas vertentes.

Elementos articuladores na construcio de um instrumento diagnodstico de conceitos
ambientais

Por meio do entendimento sobre o explicitado, um grupo de pesquisadoras organizadas
em uma Rede de Diagnostico de Epistemologia do Ambiente (RDA) se propds a construcao de
um instrumento diagnoéstico em escala de valoracdo, cuja intengdo foi a de organizar as
interpretacdes de diferentes publicos sobre conceitos ambientais que podem refletir na tomada
de decisdes ambientais. As entrevistas € questionarios estdo sendo amplamente incorporados

como instrumentos de coleta em pesquisas ambientais pelo entendimento de que perguntas e
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assertivas objetivas sdo capazes de obter respostas passiveis de interpretagao e analises tanto
quantitativas quanto qualitativas (Montero, 1997; Seixas, 2005).

Quando se trata da tentativa de acesso as interpretagdes de diferentes atores sobre o
mesmo assunto, uma das ferramentas mais utilizadas ¢ o questionario, uma vez que este
instrumento permite a padronizacdo do formato das respostas, favorece a aplicacdo em
diferentes configuragdes, como presencialmente ou de maneira remota, favorecendo com esta
flexibilidade de aplicagdo atingir um niimero de pessoas maior do que aquele oportunizado por
outras ferramentas (Marconi; Lakatos, 2003). No geral, a constru¢do de um questiondrio carrega
consigo certas responsabilidades epistemologicas por parte do pesquisador, como, por exemplo,
a clara defini¢do do que se pretende responder e qual serd o publico-alvo da pesquisa (Melo;
Bianchi, 2015).

A fim de acessar dados que permitam descrever fatos e fenomenos, os instrumentos de
escala de mensuragdo multi-item, ou seja, com mais de um fator em processo avaliativo, sao
frequentemente escolhidos. Dentre esta gama de instrumentos estdo as escalas do “tipo Likert”
(Dalmoro; Vieira, 2013), cujo uso ¢ bastante difundido nas ciéncias sociais, politicas,
econdmicas e biologicas (Willits; Theodori; Luloff, 2016). Essa ferramenta consiste em uma
série de afirmagdes elaboradas sobre um tema especifico, as denominadas assertivas, que sdo o
foco de andlise sobre as atitudes dos respondentes, os quais devem indicar seu grau pessoal de
concordancia ou discordancia das afirmagdes apresentadas (Willits; Theodori; Luloff, 2016).

Na Psicometria, ramo da Psicologia que se ocupa das medi¢des mentais (Tovar, 2007),
as atitudes sdo a representa¢do da interagdo entre a avaliacdo cognitiva, como pensamentos,
crengas e julgamentos pessoais, € a avaliacdo afetiva, a qual também pode ser tomada como a
resposta emocional a respeito de um objeto, podendo ser este objeto um lugar, um grupo social,
uma ac¢do, uma ideia ou uma pessoa (Gifford; Sussman, 2012, Prislin; Crano, 2008). A medida
da atitude representa se o respondente possui uma avaliacdo favoravel ou desfavoravel em
relagdo ao objeto medido e pode indicar uma intencdo de comportamento, ou seja, a agao
planejada por uma pessoa em rela¢do a um assunto (Prislin; Crano, 2008).

Dessa forma, ao realizar uma mensuragdo da atitude em questionarios “tipo Likert”, é
possivel compreender a tendéncia das percepgoes e julgamentos dos diferentes atores sociais
tendo como objeto de estudo, por exemplo, o “meio ambiente”, que conforme discutido em
estudo desenvolvido por Martins et al. (2015), possui diferentes interpretacdes a depender do

contexto cultural, da localizagdo geografica e do espago de utilizacdo do termo.
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Considerando os processos de construgdo de um instrumento de diagnodstico, Balvanera
et al. (2022) colocam que para entender os valores, valoragdo e valorizagdo que um individuo
atribui a algo, € necessario entender o que este algo significa. O instrumento objeto de discussao
deste artigo foi elaborado a partir de conceitos ambientais cuja concepcao e percepcao do
publico sobre a relagdo entre as crises da biodiversidade e climatica podem ser interpretadas
sob diferentes olhares.

No ambito da identificagdo das visdes de mundo que a sociedade apresenta em relagao
a protecdo ambiental, foram selecionados os conceitos de restauracdo, conservagdo e
preservagdo da biodiversidade. Tais conceitos aliam conhecimento cientifico, praticas e valores
sobre o ambiente e podem ser investigados em varios niveis, a saber: alunos de Educacao
Basica, professores em formacao inicial e agentes sociais ambientais institucionalizados,
gestores de unidades de conservagao, representativos de uma grande parte da sociedade.

Todavia, um dos desafios de se propor um Unico instrumento de diagndstico a diversos
atores sociais ¢ o ajuste das assertivas em termos de compreensao semantica e complexidade.
E necessario que todos os respondentes sejam capazes de compreender o que estd sendo
proposto na assertiva, porém também deve ser equilibrada a quantidade de contetdo exigido
em cada assertiva para que o questiondrio ndo se torne pouco atrativo ou superficial para os
respondentes mais habituados com a tematica.

Em vista disso, um estudo aprofundado dos significados e usos de cada conceito foi
realizado, indicando defini¢des e referenciais utilizados. Para isto, buscou-se compreender os
usos etimologicos, normativos e cientificos desses conceitos. Neste contexto, a seguir, estao
apresentadas as defini¢des cientificas e normativas de cada conceito que foram utilizadas na

construcao do instrumento diagnostico.

Os conceitos “conservacao”, “preservacio” e “restauracio”

Uma revisao da legislagdo ambiental brasileira bem como de artigos de pesquisadores
dedicados a essa questdo apontam que ha significados e entendimentos diferentes para um
mesmo conceito. O Quadro 1, a seguir, apresenta um conjunto de termos e suas defini¢des que
serviram de base para um levantamento sobre os principais conceitos que dao suporte a questao

ambiental e que foram utilizados para construcao do instrumento de pesquisa.
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Quadro 1 - Defini¢des etimoldgicas, normativas e cientificas acerca dos termos restauragao,

conservagao e preservacao

Restauracao

Etimologica

Restauragdo: Reparo de coisa que se encontra danificada ou em mau estado; restauro.
Restabelecimento do vigor apos periodo de estresse ou doenga; restauro. Retorno a um estado
anterior na politica, na economia etc., que fora abalado por um determinado periodo, seja pela
recuperacdo da independéncia ou pelo reestabelecimento do poder de um regime (Michaelis,
2021).

Normativa

Lei 9.985/2000 — Sistema Nacional de Unidades de Conservagao

XIV - restauracdo: restituicdo de um ecossistema ou de uma populacdo silvestre degradada o
mais proéximo possivel da sua condicao original (Brasil, 2000b).

Cientifica

Restauragdo ecoldgica: o objetivo ¢ alcangar uma comunidade que se mantenha ao longo prazo,
visando prioritariamente a conservacdo da biodiversidade (Ser, 2004).

Processo assistido que visa recuperar aspectos da estrutura e fungdes ecoldgicas caracteristicos
do ecossistema alterado.

Restaurar ¢ promover a sustentabilidade dos processos ecologicos que garantem a
automanutenc¢do da biodiversidade (diversidade de espécies e variabilidade genética), definida
a partir de um diagndstico prévio baseado no contexto onde os processos populacionais
ocorrem (a paisagem), para estabelecer um plano de agdo” (Nery et al., 2013).

Conservacao

Etimologica

Conservacdo [Ecologia]: Administragdo planejada dos recursos naturais de um pais, para
impedir a exploracao prejudicial, a destrui¢ao ou a negligenciacao, possibilitando a preservacao
e renovagdo (Michaelis, 2021).

Normativa

Lei 9.985/2000 — Sistema Nacional de Unidades de Conservagao

IT - conservacdo da natureza: o manejo do uso humano da natureza, compreendendo a
preservagdo, a manutengao, a utilizagio sustentavel, a restauracao e a recuperagao do ambiente
natural, para que possa produzir o maior beneficio, em bases sustentaveis, as atuais geracdes,
mantendo seu potencial de satisfazer as necessidades e aspiracdes das geragdes futuras, e
garantindo a sobrevivéncia dos seres vivos em geral (Brasil, 2000b).

Cientifica

Conjunto de praticas destinadas a protecdo da diversidade bioldgica. Visa a manutencdo da
diversidade genética, dos processos ecoldgicos e dos sistemas vitais essenciais, bem como o
aproveitamento perene das espécies e dos ecossistemas (Ganem; Drummond, 2011).

Inclui uma combinagdo de agdes que vao da preservagdo absoluta das comunidades bioticas
estaveis ao manejo de ecossistemas modificados pelos humanos (Ganem; Drummond, 2011).

Preservacio

Etimologica

Preservacdo ambiental [Ecologia]: conservagdo ou manutencao do ambiente natural como ele
se apresenta, sem mudanca ou extracao de recursos, prote¢do ambiental (Michaelis, 2021).

Normativa

Lei 9.985/2000 — Sistema Nacional de Unidades de Conservagao

V - Preservagdo: conjunto de métodos, procedimentos e politicas que visem a protegdo a longo
prazo das espécies, habitats e ecossistemas, além da manuteng@o dos processos ecoldgicos,
prevenindo a simplificagdo dos sistemas naturais (Brasil, 2000b).

Cientifica

Preservacionismo, “protecdo integral de remanescentes de ambientes naturais”. (Adaptado de
Brito; Brito; Souza, 2015).

Preservag¢do do mundo selvagem, “manutengdo de paisagens naturais atualmente desabitadas
ou escassamente habitadas” (Tradugdo livre de Sarkar, 1999).

Fonte: Elaboragdo dos autores.
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Desenvolvimento
Pressupostos tedrico-metodologicos

Os processos de validacdo e aplicabilidade de um instrumento diagnéstico de
concepgdes ambientais, objetivo deste artigo, possuem como fundamento tedrico-metodoldgico
a pesquisa de carater quantitativo articulada a Educagao Cientifica. Segundo Sampieri, Collado
e Lucio (2013, p. 30), o enfoque quantitativo de pesquisa “utiliza a coleta de dados para testar
hipdteses, baseando-se na medi¢do numérica e na analise estatistica para estabelecer padroes”.

As pesquisas quantitativas podem ter diferentes alcances, dentre estes estd o estudo de
alcance correlacional, utilizado neste estudo, cuja finalidade ¢ “conhecer a relagdo ou grau de
associacdo que existe entre dois ou mais conceitos, categorias ou varidveis em um contexto
especifico”, os quais indicam uma explicacdo parcial, j4 que “o fato de se saber que dois
conceitos ou varidveis estdo relacionados contribui para que se tenha alguma informacao
explicativa”, como explicitado em Sampieri, Collado e Lucio (2013, p. 107)

Para Baptista e Campos (2007), o delineamento de pesquisa correlacional pode ser de
dois tipos: um que compara as mudancas de intensidade em diferentes variaveis e outro que
verifica a alteragdo de intensidade em grupos em relagdo a uma variavel definida. O instrumento
diagndstico apresentado neste artigo possibilita ambos os tipos de estudos correlacionais.

A pesquisa quantitativa relacionada a Educacdo Cientifica busca encontrar padroes em
situacdes sociais, a fim de promover o ensino e aprendizagem das Ciéncias Naturais. Contudo,
de acordo com Fischer, Boone ¢ Neumann (2006), um dos maiores problemas da pesquisa em
Educacdo Cientifica ¢ classificar os diferentes tipos de cognicdo. Assim, para o
desenvolvimento e validacdo de um estudo com qualidade instrucional faz-se necessario
considerar trés aspectos, a saber: 1) selecdo de construtos representativos, as variaveis (modelos
tedricos); i1) formulagdo de correlagdes hipotéticas (modelos estruturais); e, iii) proposi¢ao de
indicadores adequados para operacionalizacao (modelos de mensuragao).

Para tanto, o planejamento e desenvolvimento do estudo requer um modelo tedrico
fundamentado em trabalhos relevantes, uma amostragem rigorosa e elaboragdo de um
instrumento que, por sua vez, envolve a sua aplicagdo piloto, um desenho de pesquisa adequado,
psicometria atual, bem como coleta e interpretacdo rigorosas dos dados (Fischer; Boone;

Neumann, 2006).
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Os autores, Fischer, Boone ¢ Neumann (2006), ainda explicitam quatro critérios de
confiabilidade de dados e resultados em pesquisas da area de Educacdo Cientifica:
objetividade, confiabilidade, validade e significancia.

O critério objetividade demanda reducdo ou eliminacdo de quaisquer influéncias
externas na pesquisa, o que exige rigor na padronizacao de agdes, testes psicométricos, analise
estatistica e interpretacao.

O critério confiabilidade refere-se aos erros de mensuracao que podem ser de trés tipos:
erros aleatdrios, como variacdo na atencdo do sujeito; erros na captagdo, transcricdo e analise
de dados; e, erros sistematicos, de desejo social. A andlise da confiabilidade dos dados pode
ocorrer de duas formas: por consulta a pares, considerando-se a concordancia dos especialistas
em uma interpretacdo, e por meio de célculo estatistico. Neste ultimo afere-se o indice alfa de
Cronbach (ou coeficiente o) dos dados amostrais obtidos pela aplicagdo do piloto de um
instrumento definido para a coleta de dados (questiondrio) na pesquisa, a fim de verificar a
consisténcia deste instrumento. Para ser satisfatorio, o valor de alfa deve ser igual ou superior
a 0,7, pois um valor menor indica pouca correlagdo entre os itens € com a teoria-base do
instrumento. Este indice pode ser melhorado pela adi¢do de mais itens ao instrumento ou pela
remocdo de itens que o diminuem, critério o qual foi utilizado na analise estatistica do
instrumento aqui proposto.

Ja o critério validagdo verifica se o instrumento efetivamente mede o que se propoe a
medir e pode ser verificado de quatro formas: i) validagdo de contetdo; ii) validagdo do
constructo; iii) validagdo concorrente; e, iv) validagao progndstica. Nesta pesquisa, na etapa de
elaboragdo do instrumento, utilizou-se a validagdo de contetido que avalia a concordancia
semantica de mensuragao e bases teoricas do instrumento, considerando todos os aspectos
envolvidos e que serdo dimensionados.

E o critério significancia refere-se a confiabilidade dos resultados obtidos pelos
processos de reducdo de dados em caso de amostras maiores. Tal critério foi utilizado na analise
estatistica do instrumento.

Deste modo, nesta pesquisa foram adotados tais pressupostos e critérios, explicitados ao

longo do artigo.
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O instrumento diagndstico

O instrumento de coleta de dados descrito trata-se de uma escala avaliativa que
possibilita uma analise quantitativa por meio de um questionario organizado com base na Escala
Likert.

Essa escala, amplamente utilizada em pesquisas quantitativas e qualitativas, ¢ baseada
e leva o nome de seu criador, Likert (1932). Por meio dela € verificada a concordancia e nao
concordancia do respondente com a assertiva. Essa concordancia € posteriormente
transformada em padrdes numéricos e isso traz, a partir de analises estatisticas, importantes
resultados para a pesquisa.

De acordo com Babbie (2005, p. 232), esta escala corresponde a um método de medicao
mais sistematico e refinado para construgdo de indices, uma vez que “na construg¢ao de escalas,
os padrodes de resposta entre varios itens sao ponderados, enquanto na construgao de indices as
respostas individuais sdo ponderadas e os escores independentes somados”.

Este instrumento avaliativo é composto por assertivas elaboradas a fim de identificar
tendéncias do entendimento dos termos restauragdo, preservacdo € conservacao da
biodiversidade nas dimensdes econdmicas, sociais, culturais e ecoldgicas em diferentes estratos
da sociedade. Essas tendéncias servirdo de diagndstico para uma posterior analise qualitativa
dos dados visando construir elementos para uma epistemologia do ambiente para fins didaticos,
a serem divulgadas em outras publicacoes.

Para cada assertiva ha a op¢ao de selecionar como resposta: concordo totalmente,
concordo parcialmente, discordo totalmente e discordo parcialmente. Optou-se por omitir o
ponto neutro de resposta. Essa omissao, segundo Pasquali (1999), ndo afeta a consisténcia da
escala avaliativa.

As assertivas foram elaboradas e definidas conjuntamente pelos pares envolvidos na
pesquisa, em reunides periddicas, por meio da construcio, proposicdo e andlises ortografica,
sintatica e semantica. Apos extenso processo de elaboragdo, foi definido um conjunto de
assertivas, um total de 35, a serem validadas como instrumento e escala avaliativa para o

objetivo proposto.
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Validag¢ao do instrumento

O processo de validagdo (aprovacdo) do instrumento diagndstico compreendeu duas
etapas: a semantica ¢ a estatistica.

Para a validagdo semantica do instrumento, que corresponde ao critério de
confiabilidade validagdo de contetido proposto por Fischer, Boone e Neumann (2006), foram
solicitadas revisdes de juizes de areas correlatas a tematica e ao publico-alvo da pesquisa, sendo
dois especialistas em Educacao Ambiental € um gestor em 6rgdo de protecdo ambiental. Estes
juizes analisaram, entre outros topicos, a clareza da linguagem, a pertinéncia das assertivas, a
sua relevancia tedrica e relagdo com os objetivos de pesquisa, a dimensdo a ser avaliada e as
respostas indicadas como gabarito.

Essa etapa do processo de validagcdo do instrumento ¢ fundamental para a construcao de
um instrumento de coleta de dados ja que “[...] ¢ importante que a linguagem utilizada no
instrumento fique proéxima da linguagem dos respondentes, evitando, assim, a incompreensao
das assertivas” (Silva et al., 2012, p. 498).

A partir dos pareceres dos revisores, o conjunto de assertivas foi novamente analisado,
sendo algumas delas reescritas e outras excluidas, resultando em 25 assertivas selecionadas para
compor o instrumento pré-aplica¢do-piloto.

Em prosseguimento ao processo de validacdo, a fim de atingir a fidedignidade do
instrumento e avaliar sua consisténcia interna, foi aferida a confiabilidade, etapa da validacao
estatistica, conforme critério proposto por Fischer, Boone ¢ Neumann (2006).

Para tanto, foram aplicados testes pilotos com 10% da populagdo N, entre o publico-
alvo pretendido. A cada teste foram analisados os resultados estatisticos, sendo discutidas e
reavaliadas a permanéncia e a necessidade de aprimoramento de cada assertiva. Na quarta
aplicagdo de versao piloto a uma amostra obteve-se um indice de confiabilidade superior ao
minimo aceitavel pelo coeficiente alpha de Cronbach, que corresponde a 0,7. Para realizagao
da analise de confiabilidade utilizou-se o programa estatistico Statistical Packet for Social
Sciences (SPSS ®), versao 25, sendo obtido a = 0,783. Especificamente, a amostra deste ultimo
piloto abrangeu 32 estudantes de Educacao Basica, individuos com perfil semelhante a um dos
grupos de participantes contemplados na pesquisa. O instrumento validado contém 21

assertivas, listadas no Quadro 2, na sequéncia.
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Quadro 2 - Escala avaliativa composta por 21 assertivas sobre os conceitos conservagao,

preservacao e restauracao da biodiversidade. Em fundo cinza, identifica-se a resposta
esperada, considerada valor 4 quando transformada em padrao numérico

Analise as assertivas e selecione como resposta seu grau de concordancia com a sentenga exposta.
Os termos “conserva¢ao da biodiversidade” e . .
1 | “preservacio  da ¢ biodiversidade”  sdo Concordo Concordo Discordo Discordo
P . § totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
sinénimos.
A Ttnica forma de preservar um ambiente . .
L. . P Concordo Concordo Discordo Discordo
2 | natural é impedindo a presenga permanente de . .
~ S totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
populagdes tradicionais.
Para se alcancar a restauragdo ecologica é . .
.. ¢ rag g Concordo Concordo Discordo Discordo
3 | necessario retornar o ambiente degradado ao . .
. totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
seu exato estado original.
Toda ac¢do, visando a conserva¢do da . .
S ! . e , Concordo Concordo Discordo Discordo

4 | biodiversidade, exclui a utilizagdo sustentavel . .

. totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
do ambiente pelo ser humano.

5 A preservagdo ambiental pressupde a auséncia | Concordo Concordo Discordo Discordo
de tomada de decis@o por parte do ser humano. | totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente

6 A conservagdo de um bioma independe de | Concordo Concordo Discordo Discordo
politicas publicas. totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
A conservacdo da biodiversidade inclui . .

7 raticas ar: a manutengdo dos processos Concordo Concordo Discordo Discordo
praticas p ¢ P totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
ecologicos.

Para que a preservacdo da biodiversidade seja . .
queap as . S92 concordo Concordo Discordo Discordo

8 | estabelecida, a regido precisa estar desabitada . .

totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
pelos seres humanos.
Acdes voltadas para a preservagdo da
biodiversidade possuem como objetivo a | Concordo Concordo Discordo Discordo

9 ~ ) ~ . .
manuten¢do do ambiente natural sem extragdo | totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
de recursos por seres humanos.

10 A etnoconservagdo ¢ a conservagdo da | Concordo Concordo Discordo Discordo
biodiversidade sdo sinénimos. totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
A conservacao da diversidade bioldgica requer

112 manuten¢ao da diversidade de ecossistemas, | Concordo Concordo Discordo Discordo
da diversidade de espécies e da diversidade | totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
genética.

Os  processos de  conservagdo  da Concordo . .
. . . A totalmente | Concordo Discordo Discordo

12 | biodiversidade independem das consequéncias . .

o Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
das mudangas climaticas.
Concordo

13 Uma area com preservacgdo da biodiversidade | totalmente Concordo Discordo Discordo

pode ser utilizada de modo sustentavel. Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
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14 A conservagdo da biodiversidade s6 ocorre em | Concordo Concordo Discordo Discordo
territorios desabitados. totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
E importante a realizacio prévia de um . .
p L ¢ P X Concordo Concordo Discordo Discordo
15 | levantamento de espécies nativas a flora da . .
o totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
regido a qual se pretende restaurar.
A deterioracdo do ambiente por mudangas de | Concordo
16 temperatura, umidade, salinidade e pH ¢ | totalmente Concordo Discordo Discordo
irrelevante  para a  conservagdo da Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
biodiversidade.
Agdes para conservacdo da biodiversidade
impedem os seres humanos de utilizarem | Concordo Concordo Discordo Discordo
17 | . . . .
diretamente o0s recursos naturais de uma | totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
regido.
Em discussdes sobre conservacido da . .
. cu . , N Concordo Concordo Discordo Discordo
18 | biodiversidade ¢ dispensavel considerar a . .
. . totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
diversidade cultural.
19 As populagdes tradicionais impossibilitam a | Concordo Concordo Discordo Discordo
conservacao da biodiversidade. totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
A preservacdo da biodiversidade visa a . .
P ~ ¢ L . . . Concordo Concordo Discordo Discordo
20 | protecdo de espécies, habitats, ecossistemas e . .
v totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente
processos ecologicos a longo prazo.
A restauracdo ecoldgica de um ecossistema . .
21 | de radal(llo Qinclui a %estitui éli) de processos Concordo Concordo Discordo Discordo
eccg)légicos ¢ p totalmente | Parcialmente | Parcialmente | Totalmente

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Prosseguindo a validacdo estatistica do instrumento, realizou-se os Teste de Kaiser-
Meyer-Olkin (KMO) e Bartlett. Estes testes permitem verificar a qualidade das correlagdes
entre as variaveis e correspondem ao critério de confiabilidade significancia proposto por
Fischer, Boone e Neumann (2006). Indicam uma boa correlagao valores iguais ou superiores a
0,5 para o teste KMO e um valor de significancia inferior a 0,05 para o teste Bartlett. Estes
testes foram realizados utilizando-se o programa estatistico SPSS ®, versdo 25, por meio da
matriz de correlagdes em analise de fatores. Para ambos os testes foram obtidos indices
satisfatorios, apresentados na Figura 1, o que permitiu a continuidade do processo de validagao

por andlise fatorial.
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Figura 1 — Valores obtidos nos testes KMO e Bartlett

Teste de KMO e Bartlett

Medida Kaiser-Meyer-Olkin de adequagdo de 785

amostragem.

Teste de esfericidade de Aprox. Qui-quadrado 648,648

Bartlett gl 210
Sig. 0o

Fonte: Dados da pesquisa, extraido do programa estatistico SPSS ®.

Por fim, para a analise da estrutura do instrumento diagnostico utilizou-se o método
estatistico para analise fatorial denominado Anélise dos Componentes Principais (ACP), que
busca reduzir um maior nimero de variaveis, a partir da relevancia e relagdes entre estas
variaveis, em componentes principais (Lebart; Morineau; Fénelon, 1977). Na analise fatorial,
os valores representam as cargas fatoriais, isto €, a correlacdo de cada varidvel com cada
componente, sendo que a varidvel pertence ao componente em que possui maior valor absoluto.

Assim, mediante a ACP foi possivel condensar um maior nimero de assertivas em um
menor numero de componentes, sendo possivel a extragdo de orientagdes conceptivas do
conjunto de varidveis e, assim, a identificacdo de subgrupos de assertivas de acordo com as
habilidades cognitivas envolvidas.

A ACP foi feita também utilizando-se o programa estatistico SPSS ®, versao 25, a partir
da reducdo de dimensdo por fator. Nesta ACP foram obtidos trés componentes principais,
conforme pode-se verificar na Figura 2, que corresponde ao grafico de componente em espago

rotacionado resultante.

Figura 2 - Grafico dos componentes principais do conjunto de assertivas
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Fonte: Dados da pesquisa, extraido do programa estatistico SPSS ®.
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Tal resultado condiz com a validacdo de contetido adotada, em que todos os diferentes
aspectos do construto devem ser representados nos instrumentos, assim sendo trés elementos
validados deve-se considerar um modelo tridimensional (Fischer; Boone; Neumann, 2006). E,
neste estudo, a elaboragdo das assertivas teve como fundamento trés conceitos (restauragao,
preservagdo e conservagdo da biodiversidade), utilizando trés fontes de defini¢des (etimoldgica,
normativa e cientifica).

Considerando-se as coordenadas das assertivas em relacao aos trés eixos (Figura 2),
pode-se verificar a relacdo das assertivas com os trés componentes e, por conseguinte, quais
assertivas caracterizam cada componente, tendo como base o valor mais elevado sobre um eixo
de cada assertiva. Deste modo, identificou-se que as assertivas 1, 2, 4, 5, 8, 10, 14, 17 ¢ 19
apresentam maior representatividade no Componente 1 (x). J& as assertivas 11, 13, 15, 20 e 21
apresentam maior relacdo com o Componente 2 (y). E as assertivas 3, 6, 9, 12, 16 e 18
apresentam maiores valores no Componente 3 (z). A interpretagdo conceitual destes

componentes de analise ¢ apresentada na sequéncia.

Componentes de analise

Segundo Balvanera et al. (2022), quando se pensa na tipologia de conceitos envolvendo
questdes ambientais € possivel discernir quatro dimensdes: 1) indicadora, que engloba questdes
como “quais medidas podem ser utilizadas para avaliar ou classificar valores?”, tendo como
eixos orientadores a dimensdo biofisica, econdmica e sociocultural, por exemplo; ii) valores
especificos, associada a pergunta “por que consideramos a natureza e suas contribui¢cdes
importantes para as pessoas?”’, com eixos como valor instrumental, valor intrinseco e valor
relacional; iii) valores amplos, com a pergunta “que tipo de valores guiam a forma como
interagimos com a natureza e a forma como atribuimos valor a ela?”, com eixos como dever de
protecdo, desejo por relagdes harmoniosas ou priorizacdo do crescimento econdmico; € iv)
visoes de mundo, que considera eixos que respondam a perguntas semelhantes a “como nosso
entendimento de mundo influencia a forma como articulamos os valores atribuidos a
natureza?”’, com eixos orientadores como visdes humano-centradas, visdes natureza-centradas
e visoes relacionalmente-centradas.

Considerando o intuito da elaboragcdo e aplicacdo do instrumento diagnostico da
avaliacdo e o contexto de aplicagdo dentro da formagdo de individuos aptos a tomar decisdes

efetivas direcionadas a protegdo ambiental, ¢ possivel interpretar os eixos do grafico de
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componentes de acordo com a perspectiva da visdo de mundo. A proximidade das assertivas
plotadas no grafico de componentes indica proximidade ou afastamento entre os seguintes eixos
orientadores: antrépico, biologico e geossistémico, conforme Figura 3 e seu detalhamento

apresentados na sequéncia.

Figura 3 - Eixos orientadores obtidos a partir dos componentes principais

Eixo biolégico (y)

Dominio
complexo do
conceite

Eixo geossitémico (z)

Preservagdo

Conservagao - Eix0 Antrépico (x)

Dominio
fragmentado
do conceito

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Eixo antrépico

O eixo antropico (x) considera principalmente a atuagdo ou papel do ser humano em
relacdo ao meio ambiente. Tal eixo possui como pontos de extremidade duas visdes de mundo.
Em um extremo, uma visao que nao identifica a possibilidade de manejo humano e/ou presenca
humana em agdes de protecdo ambiental. Em outro extremo, uma visdo que identifica
possibilidades de coexisténcia humana em ac¢des voltadas a protecao ambiental. De acordo com
os conceitos supracitados e previamente detalhados, o extremo que representa a impossibilidade
de coexisténcia humana em acdes de protecdo ambiental pode ser lida de acordo com
perspectivas mais proximas ao preservacionismo e a visao de natureza intocada. Ja o outro
extremo pode ser relacionado a visdes de mundo e a tomadas de decisdes que se assemelham
mais ao conceito de conservagdo, uma vez que integra a complexidade ambiental a esfera social
e economica.

Um exemplo deste eixo ¢ a assertiva n.° 8: “Para que a preservacao da biodiversidade
seja estabelecida, a regido precisa estar desabitada pelos seres humanos”. A assertiva pode ser
lida pela amostra com proximidade ao eixo de afastamento da presenca humana das agdes de
prote¢do ambiental, como aborda a Lei 9.985/2000 (Brasil, 2000b), que, apesar de ndo trazer

explicitamente questdes de habitacdo humana na definicdo do termo, traz no Artigo 7°, em seu
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§1° que o “objetivo basico das Unidades de Protecdo Integral ¢ preservar a natureza, sendo
admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com exce¢ao dos casos previstos
nesta Lei”, e alguns destes modelos de Unidade de Conservagao preveem desapropriagao. No
entanto, ¢ possivel realizar a leitura da assertiva de acordo com o polo de aproximacdo entre
presenga humana e protecdo ambiental. Segundo Sarkar (1999), referéncia cientifica, a
preservacao se define como a “manutencao de paisagens naturais atualmente desabitadas ou
escassamente habitadas”, indicando a possibilidade de presenca humana em areas preservadas.

Por meio desta assertiva, as polaridades de resposta indicam a aproximagao da visao de
mundo da amostra quanto a proximidade entre o conceito de preservacao da biodiversidade na
gestdo ambiental e a presenca humana em espagos preservados, com a possibilidade de
discussao sobre aspectos sobre biodiversidade cultural e sobre a importancia de populagdes

tradicionais na protegdo da biodiversidade em toda sua complexidade.

Eixo biologico

O eixo biologico (y) considera os processos ecoldgicos e ecossistémicos que moldam a
natureza como a percebemos; indica 0s processos naturais que sdo possiveis de mapear e
compreender, como os conceitos em destaque no instrumento elaborado. Traz em seus extremos
opostos o entendimento da amostra quanto as defini¢cdes de conceitos relevantes em momentos
de tomada de decisao voltadas a prote¢ao da biodiversidade.

Um exemplo de assertiva ¢ a n.° 11, que traz a seguinte redagdo: “A conservagdo da
diversidade bioldgica requer a manutencao da diversidade de ecossistemas, da diversidade de
espécies e da diversidade genética”. Esta assertiva baseia-se principalmente na defini¢do
cientifica colocada pela IUCN (1984), segundo Ganem e Drumond (2011, p. 31), ao detalhar

que:

a conservagao da biodiversidade € o conjunto de praticas destinadas a protecao
da diversidade bioldgica. Visa a manutengdo da diversidade genética, dos
processos ecoldgicos e dos sistemas vitais essenciais, bem como o
aproveitamento perene das espécies e dos ecossistemas (IUCN, 1984). Inclui
uma combinagdo de agdes que vao da preservagdo absoluta das comunidades
bidticas estaveis ao manejo de ecossistemas modificados pelos humanos
(Ganem; Drummond, 2011, p. 31).

Além disso, traz aspectos identificados na Lei n® 9.985/00 para a defini¢do de
diversidade biologica, caracterizada como “a variabilidade de organismos vivos de todas as

origens, compreendendo, dentre outros, 0s ecossistemas terrestres, marinhos e outros
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ecossistemas aquaticos e os complexos ecologicos de que fazem parte; compreendendo ainda a
diversidade dentro de espécies, entre espécies ¢ de ecossistemas” (Brasil, 2000D).

De acordo com a interpretagao do posicionamento da resposta no eixo, € possivel avaliar
a percep¢ao da amostra quanto a complexidade do conceito de conservagdo e, principalmente,
quanto a defini¢do de diversidade biologica, uma vez que para concordar ou ndo com tal

assertiva ¢ necessaria a mobilizacdo de conhecimentos sobre tipos de diversidade biologica.

Eixo geossistémico

O eixo geossistémico (z) abarca a analise de assertivas de acordo com a percepcao sobre
espaco biogeografico e acdes politico-sociais. As assertivas correspondentes a este eixo
mobilizam visdes de mundo que conectam o impacto do espago biogeografico nas politicas
publicas e vice-versa, trazendo em seus polos visdes que associam as esferas social, econdmica
e ambiental (esferas SEA) e visoes que tratam de maneira separada cada uma destas esferas,
sem interconexdes. Tal eixo considera o encaixe entre sistemas e suas “interatuacdes”,
conforme coloca Drouin (1993).

A assertiva n.° 6 ¢ um exemplo envolvendo o eixo geossistémico, com a redagdo “A
conservagao de um bioma independe de politicas publicas”. Baseia-se de maneira equivalente
tanto em aspectos normativos quanto cientificos, uma vez que o termo conservacao, tanto pela
Lei n° 9.985/00 (Brasil, 2000b) quanto por autores como Ganem e Drummond (2011), inclui
praticas realizadas por seres humanos como foco na protecdo da diversidade biologica. A
assertiva considera também que outros grupos podem realizar a conservacao da natureza sem
se relacionarem diretamente a politicas publicas; todavia, ao se tratar de biomas como um todo,
julga-se necessaria a intervencao de entidades de nivel governamental. Fundamenta-se também

no colocado pela ITucn (2013), quando fala sobre conservagao:

A conservagdo geralmente acontece como resultado de esforgos conscientes e
propositais de manejo, mas também pode ser o resultado ndo intencional de
outras intengdes. E também um fendémeno dinamico, variando ao longo do
tempo em resposta a mudangas nas circunstancias internas e externas. Por que
e como a conservagdo ocorre depende fortemente das visdes de mundo e
valores humanos, conhecimentos e habilidades, politicas e praticas, que se
combinam em uma variedade de “instituigdes humanas” (Iucn, 2013, p. 13).

Por meio do eixo geossistémico, € possivel avaliar sua amostra quanto a percepgao sobre
a conexdo entre politicas publicas e processos de conservacao ambiental, além de avaliar a

fluidez da associag@o entre a complexidade bioldgica e a complexidade gerencial que compdem
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os biomas terrestres e marinhos. Trata sobre temas afins a tomada de decisdo e, quando
comparada as respostas dadas as outras assertivas, pode indicar a distidncia tedrica da resposta

ao conceito de conservacao ambiental adotado na fundamentacgao tedrica.

Aplicabilidade e potencialidades do instrumento: o caso das mudancas climaticas

Para explicitar a andlise dos dados estatisticos descritivos, referentes as respostas em
cada assertiva, tais como as frequéncias de respostas concordantes e discordantes e medidas de
tendéncia central, como média e moda (Bruni, 2009), sugere-se como exemplo a assertiva 12:
“Os processos de conservagdo da biodiversidade independem das consequéncias das mudancas
climaticas.”. Esta assertiva visa identificar a concepcdo de interdependéncia entre a
conservagao da biodiversidade e as implicacdes das mudangas climaticas. Neste caso,
“processos” abrangem processos biologicos, ecoldgicos e fisico-quimicos, além de
planejamento e acdes envolvidas na conservagdo da biodiversidade, tendo fundamentagdo
teodrica cientifica.

Conforme Ganem ¢ Drummond (2011), a conservagao da biodiversidade corresponde
ao “conjunto de praticas destinadas a protecao da diversidade biologica”, sendo esta diversidade
bioldgica em todos os niveis de organizagdo (genética, espécies e ecossistemas)” segundo
Sarkar (1999). Desta forma, os efeitos das alteragdes climaticas ndo podem ser desconsiderados,
pois interferem nos diferentes niveis de organiza¢do, mesmo que de maneira e intensidade
distintas em cada nivel e, assim, os processos de conservacao da biodiversidade possuem uma
relacdo de dependéncia com as mudangas climaticas.

Assim sendo, esta assertiva enquadra-se no eixo geossistémico. As respostas
discordantes (discordo totalmente e discordo parcialmente) a esta assertiva demonstram
entendimento mais aprofundado da triangulacdo das esferas SEA e, por conseguinte, as
respostas concordantes (concordo parcialmente e concordo totalmente) demonstram uma
percepcao parcial das relagdes das esferas SEA ou do isolamento das esferas SEA,
respectivamente.

A fim de exemplificar os dados estatisticos descritivos referentes a esta assertiva,
apresenta-se a afericdo considerando-se uma amostra composta por 104 alunos da Educagao
Basica, tanto da rede publica quanto particular de ensino. A frequéncia de respostas dadas a

assertiva 12 ¢ representada no histograma, Figura 4, a seguir.
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Figura 4 — Histograma das respostas para a assertiva 12
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Fonte: Dados da pesquisa, extraido do programa estatistico SPSS ®.

Conforme pode-se observar na Figura 4, a distribuicao de frequéncia ¢ quase simétrica,
visto que o centro da distribui¢do (a faixa de classes com maior densidade de frequéncia)
encontra-se praticamente no meio do histograma, evidenciado pelo acompanhamento das barras
a curva normal (linha), cujo ponto méximo equivale a frequéncia média, neste caso 2,5.

A frequéncia aferida para cada op¢ao de resposta foi: 20,2% para concordo totalmente
(classe 1); 30,8 para concordo parcialmente (classe 2); 27,9 para discordo parcialmente (classe
3); e 21,2 para discordo totalmente (classe 4). Assim sendo, verifica-se que 49,1% dos sujeitos
entendem de algum modo as relagdes existentes entre as mudangas climaticas e os processos
envolvidos na conservagao da biodiversidade.

Entretanto, moda, isto €, o valor (classe) que ocorreu com maior frequéncia, foi 2, que
corresponde a resposta concordo parcialmente, ressaltando um entendimento reduzido da
triangulagdo das esferas SEA a partir da assertiva proposta. Essa concepgdo equivocada pode
ser um obstaculo epistemologico, ja que limita a reflexdo e tomada de decisdo dos sujeitos

diante de questdes ambientais e climaticas.

Consideracoes finais

A partir da materializagdo de um instrumento diagnostico, capaz de coletar dados
relativos as percepgoes, concepgdes e interpretacdes dadas por diferentes atores sociais, busca-
se compreender uma nova racionalidade e epistemologia para o estudo e debate de questdes

socioambientais.
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O uso desse formato de instrumento de diagnostico ambiental ¢ passivel de agregar
conceitos ambientais importantes para a resolucdo de problemas complexos envolvidos nas
crises globais, a0 mesmo tempo em que coleta as concepgdes € percepgdes ambientais dos
atores sociais. Conhecer a sociedade e como a sociedade pensa e toma suas decisdes ¢, portanto,
fundamental para a proposicao de estratégias de combate e mitigacao dessas crises.

O instrumento diagnostico apresentado neste artigo, conforme as etapas de validacao
anteriormente descritas, atingiu os critérios de confiabilidade e, portanto, pode ser aplicado para
coleta de dados em amostras de diferentes contextos. Para tanto, sugere-se o processo de anélise
utilizando-se a ACP, como descrito, que possibilitara a verificagdo da tendéncia da amostra
quanto a concepcao de processos ecologicos e ecossistémicos, bem como a percepgao da acao
antrépica no ambiente e as relagdes geossistémicas envolvidas, tendo como base os
componentes principais do conjunto de assertivas do instrumento e os eixos orientadores
obtidos a partir destes componentes principais, conforme exemplos apresentados nos tdpicos
anteriores. Ademais, sugere-se a analise dos dados estatisticos descritivos referentes as
respostas em cada assertiva, tais como as frequéncias de respostas concordantes e discordantes
e medidas de tendéncia central, como média e moda. Tal andlise pode permitir um maior
detalhamento e comparagao em grupos distintos de sujeitos.

Quanto as potencialidades de uso, o instrumento mostra-se adequado para utilizagao
como diagndstico de percepcao sobre conceitos relevantes para a protecdo da biodiversidade,
podendo ser utilizado para nortear o desenvolvimento de cursos de formagao, aulas de Educacao
Ambiental e outras atividades que visam o favorecimento do rigor complexo de interagao entre
as esferas social, economica e ambiental em tomadas de decisdo.

Ao acessar concepgoes e percepcdes ambientais diversas, também € possivel elucidar
como as tomadas de decisdo pelo individuo serdo embasadas. Esse ponto ¢ fundamental no que
tange as crises globais, como a climatica e da biodiversidade, uma vez que a diversidade de
olhares de atores sociais estimula a sensibilizacao e a conscientizagdo ambiental embasada em
aspectos ecologicos, culturais, sociais, econdmicos € politicos.

A contribui¢do dos dados do instrumento diagndstico para a Educa¢do Ambiental reside
exatamente nesse espaco, uma vez que acessa informagdes concernentes com a realidade e que
possibilitem a tomada de decisdes que ajudem a mitigar as crises globais. A Educacao
Ambiental ¢, entdo, bem-vinda e estimulada a incorporar esse tipo de instrumento diagndstico,
uma vez que pode encorajar a participagdo social em discussdes socioambientais globais e

interdisciplinares.
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