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Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT) por meio de projetos em sala de aula: Construindo uma ilha interdisciplinar de racionalidade

RESUMO: Pesquisas educacionais retratam as contribuicdes da Alfabetizacao Cientifica e
Tecnoldgica (ACT) para a formagdo do aluno. Por outro lado, observa-se uma lacuna
relacionada as estratégias didaticas que possibilitem ao professor trabalhar com a ACT. Desse
modo, serdo apresentados resultados parciais de uma pesquisa de doutorado, onde foi proposto
a um grupo de professores um curso de formagao continuada, no qual trabalhou-se a proposta
metodologica “Ilha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR)”. Nessa proposta, o professor
propde que o aluno utilize saberes construidos em diferentes disciplinas, para solucionar uma
situagdo - problema. Desse modo, tem-se o objetivo de apresentar os resultados relativos, a
compreensdo dos professores participantes do curso no que concerne as concepgdes sobre o
conceito de problema e problematizacao, os cuidados necessarios para elaborar um problema e
os tipos de problemas que podem estimular a participagdo dos alunos para que haja éxito na
implementagdo da IIR, assim como elementos que contemplem a ACT.

PALAVRAS-CHAVE: Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica. Formacao de Professores. Ilha
Interdisciplinar de Racionalidade. Problema. Problematizacao.

RESUMEN: La investigacion educativa retrata los aportes de la Alfabetizacion Cientifica y
Tecnologica (ACT) a la formacion de los estudiantes. Por otro lado, existe una brecha
relacionada con las estrategias de ensenianza que permitan a los docentes trabajar con ACT.
Asi, se presentaran resultados parciales de una investigacion doctoral, donde se propuso un
curso de educacion continua a un grupo de docentes, en el cual se trabajo la propuesta
metodologica “Isla Interdisciplinaria de Racionalidad (IIR)”. En esta propuesta, el docente
propone que el estudiante utilice conocimientos construidos en diferentes disciplinas, para
resolver una situacion — problema. De esta manera, el objetivo es presentar los resultados
relativos, la comprension de los docentes participantes del curso respecto de las concepciones
sobre el concepto de problema y problematizacion, el cuidado necesario para elaborar un
problema y los tipos de problemas que pueden estimular. la participacion de los estudiantes
para que la implementacion del IIR pueda ser exitosa, asi como elementos que incluyan el ACT.

PALABRAS CLAVE: Alfabetizacion Cientifica y Tecnologica. Formacion Docente. Isla
Interdisciplinaria de la Racionalidad. Problema. Problematizacion.

ABSTRACT: Educational research portrays the contributions of Scientific and Technological
Literacy (ACT) to student training. On the other hand, there is a gap related to teaching
strategies that enable teachers to work with ACT. Thus, partial results of a doctoral research
will be presented, where a continuing education course was proposed to a group of teachers, in
which the methodological proposal “Interdisciplinary Island of Rationality (IIR)” was worked
on. In this proposal, the teacher proposes that the student uses knowledge constructed in
different disciplines, to solve a situation - problem. In this way, the objective is to present the
relative results, the understanding of the teachers participating in the course with regard to the
conceptions about the concept of problem and problematization, the care necessary to elaborate
a problem and the types of problems that can stimulate the participation of students so that the
implementation of the IIR can be successful, as well as elements that include the ACT

KEYWORDS: Scientific and Technological Literacy. Teacher Training. Interdisciplinary Island
of Rationality. Problem. Problematization.

RIAEE — Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 19, n. esp. 2, €024082, 2024. e-ISSN: 1982-5587

DOI: https://doi.org/10.21723/riaee.v19iesp.2.18519 2



Paloma Alinne Alves RODRIGUES e Elio Carlos RICARDO

Introducio

Nao ¢ novidade que os alunos demonstram falta de interesse pelos conhecimentos
relacionados as disciplinas de Fisica, Quimica, Biologia ¢ Matematica. E importante destacar
que, em muitos momentos, isso estd atrelado com a auséncia de articulagdo dos conteudos
curriculares abordados na escola com o cotidiano do aluno. Por outro lado, também ¢ possivel
salientar que a presenga de abordagens pedagdgicas tradicionais sdo as mais utilizadas no
cotidiano escolar. E esse cendrio ndo ¢ diferente nas disciplinas relacionadas ao Ensino de
Ciéncias. Nesse tipo de abordagem, o professor € o sujeito que detém todo o conhecimento e o
aluno apenas recebe o conteudo. Isso faz com que o aluno apenas memorize os conteudos
curriculares.

Diante do exposto, foi desenvolvida uma pesquisa de doutorado que tinha como intuito
sanar as seguintes questdes: “De que forma uma acdo de formagdo pode propiciar subsidios
teoricos e metodologicos para o professor trabalhar em uma perspectiva problematizadora e
contextualizada por meio da IIR? Quais assuntos/temas devem ser contemplados, nessa
formagdo, a fim de evitar erros ou conflitos conceituais? Quais os desafios e/ou obstaculos
impedem a realizac¢do de atividades interdisciplinares em sala de aula? Qual ¢ a percepg¢ao dos
professores em relagdo a Problematizacdo e Contextualizagdo? De que forma as situacdes
problema podem contribuir para potencializar o Ensino de Ciéncias e despertar a participagdao
dos alunos? Qual € o papel do didlogo na pratica problematizadora?”.

Tendo em vista esse cenario de indagagdes, o objetivo geral da tese visou investigar as
concepgdes que um grupo de professores possuia sobre os conceitos de Problema,
Problematizacao, Contextualizagdo e Interdisciplinaridade a partir de uma acdo de formagdo
continuada denominada “Trabalhando com projetos em sala de aula: construindo uma Ilha
Interdisciplinar de Racionalidade”. Analisou-se, também, os obstaculos e desafios que
impediam a adogdo de praticas interdisciplinares, problematizadoras e contextualizadas em
sala de aula. E, ainda, investigou-se as contribui¢des dessa acao de formagao, para potencializar
a presenca de projetos interdisciplinares como, por exemplo, a IIR no contexto escolar.

Sendo assim, neste trabalho, deseja-se apresentar os resultados parciais desta pesquisa
relativos & compreensdo dos professores participantes neste curso de formagdo continuada
ofertado na modalidade de Educacgdo a Distancia (EaD) no que concerne a concepgdes sobre o
conceito de problema e problematizacao, os cuidados necessarios para elaborar um problema
e os tipos de problemas que podem estimular a participacao dos alunos para que, de fato, haja

éxito na implementacdo da IIR em sala de aula, assim como elementos que contemplem a ACT.
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Referencial teorico

Para que o aluno seja alfabetizado cientificamente, consideramos necessario a presenga
de praticas pedagogicas que possibilitem ao aluno desenvolver diferentes habilidades. Desse
modo, essas estratégias nao podem estar fundamentadas em praticas que valorizam apenas a
transmissdo de informagdes. E importante lembrar que os conteudos curriculares relacionados
ao Ensino de Ciéncias podem auxiliar os alunos a desenvolver diferentes habilidades, entre elas
pode-se citar o dominio das técnicas de leitura e escrita, assim como potencializar a
compreensdo sobre a relacdo entre a Ciéncia e a Sociedade (Fracalanza et al., 1986). De acordo
com a Unesco (2005), o Ensino de Ciéncias ndo possibilita apenas a aquisicdo dos
conhecimentos cientificos, mas faz com que o individuo se desenvolva enquanto ser humano.

Por isso, torna-se urgente repensar a pratica pedagdgica em sala de aula. Sobre esse
aspecto, neste trabalhamos destacamos as contribui¢des da articulagdo entre os conceitos de
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) para potencializar o ensino de Ciéncias. De acordo com
Auler (2007), quando o professor implementa a¢des que valorizem a abordagem CTS, tem-se
a oportunidade de criar espacos para discussdes sobre o uso da ciéncia e da tecnologia em
perspectivas, por exemplo, sociais e éticas. Além disso, viabilizam-se acdes que estimulam o
aluno a refletir de forma critica sobre diferentes assuntos.

J& para Fourez et al. (1994), para mudar o atual cenario do Ensino de Ciéncias, seria
interessante investir esforgos para trabalhar a Alfabetizagdo Cientifica e Tecnologica (ACT).
Para o autor, a ACT promove a cultura cientifica e tecnologica, o que faz com que o sujeito
tenha condicdes de atuar de forma critica e reflexiva na sociedade atual. No entanto, para que
isso aconteca o professor precisa propor acdes que valorizem a problematizacdo e
contextualizagdo. Diante disso, Fourez (2002) propde como estratégia metodoldgica a
construcdo de uma Ilha Interdisciplinar de Racionalidade (IIR).

Por meio da IIR, tem-se uma situagdo problema na qual o aluno passa a ter a
oportunidade de mobilizar e utilizar diferentes saberes para resolvé-la. Essa proposta da IIR ¢é
tida como uma representagdo teorica de uma determinada situagdo e que tem o objetivo de
promover a aprendizagem por meio de uma a¢do interdisciplinar. Para isso, o autor propde
etapas sendo que elas podem ser suprimidas ou revisadas. Sao elas: a) O clich¢; b) O panorama
espontaneo; c¢) Consulta aos especialistas e as especialidades; d) Trabalho de Campo; e)
Abertura aprofundamento de caixas pretas com ajuda dos especialistas; f) Esquematizacao
global; g) Abertura de caixas pretas sem ajuda dos especialistas; h) Sintese/Apresentacao de

produto final.
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Em nossa revisdo bibliografica foi possivel encontrar diferentes trabalhos que
apresentam as contribui¢des da IIR para o contexto educacional (Nehring et al. 2000;
Pietrocola, et al., 2003; Schimitz, 2004; Luchesi, 2010; Regiani et al., 2012). No entanto, neste
trabalho também convém destacar que, para implementa-la, o professor precisa compreender o
sentido de Interdisciplinaridade, uma vez que dentro dessa proposta ela ¢ tida como uma
mobilizagdo dos saberes de diversas disciplinas, assim como dos saberes da vida cotidiana. E,
justamente, por meio da articulacao desses saberes que o aluno tem subsidios para resolver a
situagdo problema (Fourez, 1997).

O uso da IIR em sala de aula, ainda permite ao professor propor praticas baseadas na
Problematizacdo na Contextualizagdo. Verificou-se por meio da pesquisa de Schimitz (2004)
que a Problematiza¢ao apresenta contribuigdes significativas para as etapas iniciais da IIR, pois
amplia a discussdo sobre o tema, potencializa a criacdo de questdes na etapa do cliché e do
panorama espontdneo. Para Praia, Cachapuz e Gil-Pérez (2002) a problematizacdo pode
auxiliar o aluno a construir uma visao coerente do papel da Ciéncia para a sociedade.
Viecheneski e Carletto (2013), destacaram em sua pesquisa que a problematizacdo gera um
espaco que “propicia o pensar, o compartilhamento e o confronto de ideias, além de favorecer
a aprendizagem de atitudes imprescindiveis ao exercicio da cidadania [...]” (p. 538).

A revisdo bibliografica também demonstrou que os trabalhos mencionados abordam a
problematizagdo em perspectiva freiriana (Ruas, 2017). Todavia, ¢ comum encontrar
professores que reduzem a Problematizagdo a resolucdo de listas de exercicios (Delizoicov,
2000) ou até mesmo a utilizam para verificar as concepgdes prévias dos alunos. Por outro lado,
o trabalho de Ricardo (2003) apresenta a Problematizacdo como uma maneira de estimular o
didlogo. Neste cenario, ¢ importante lembrar que o papel do professor sofre uma alteragao, pois
ele adota a figura de um problematizador e o aluno assume um papel de investigador critico,

por meio de um didlogo constante com o educador (Freire, 1987).

Metodologia

A pesquisa realizada foi de carater exploratdrio, pois permitiu ao pesquisador aumentar
sua experiéncia sobre o problema investigado (Trivifios, 1987). Também possuia um viés
qualitativo e sobre esse aspecto Marandino et al., (2009) salientam que neste tipo de pesquisa
o caminhar metodoldgico que norteia o conhecimento cientifico busca privilegiar a informagao
interpretativa sobre a realidade. E importante também compreender que, nas pesquisas

qualitativas t€ém-se a presenga da nogao de subjetividade. No entanto, consideramos que essa
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presenga ndo implicar em colocar o conhecimento a margem, pois na investigacdo qualitativa
o pesquisador dispde de ‘“suficiente embasamento tedrico para apoiar suas analises e
interpretagdes” (Ricardo, 2001, p.18). Por isso, nas pesquisas qualitativas, o pesquisador
assume papel de grande destaque, ja que ele deverd adotar estratégias, métodos e técnicas que
o possibilitem ter uma visdo mais critica e reflexiva sobre o seu trabalho. No que concerne a
coleta de dados esse tipo de pesquisa possibilita que sejam utilizados diferentes instrumentos.
Todavia, permite que o pesquisador adote outras estratégias que o auxiliem a compreender o
fendmeno estudado em sua totalidade.

A partir disso, utilizou-se como estratégia metodoldgica a criagdo e implementacao do
curso "Trabalhando com projetos em sala de aula: construindo uma Ilha Interdisciplinar de
Racionalidade"”. Com essa acdo foi possivel alcangar os objetivos propostos, em especial o de
verificar a compreensdao dos professores em relagdo as concepgdes sobre o conceito de
problema e problematizagdo, os cuidados necessarios para elaborar um problema e os tipos de
problemas que podem estimular a participagdo dos alunos para que, de fato, haja éxito na
implementagao da IIR em sala de aula.

O curso "Trabalhando com projetos em sala de aula: construindo uma Ilha
Interdisciplinar de Racionalidade" foi registrado como extensdo universitaria, na modalidade
de Educacao a Distancia (EaD) por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle,
com carga horaria de oitenta horas e contou com a participagao de vinte professores na primeira
edicdo e vinte e dois professores na segunda edicdo. Vale destacar que os professores
participantes atuavam na rede publica e privada de ensino das cidades de Sao Paulo e Minas
Gerais. A abordagem pedagogica foi o “Estar Junto Virtual”.

Na primeira semana do curso trabalhou-se a tematica de “Educagdo a Distancia” tendo
em vista a necessidade de dialogar sobre as potencialidades e limitagcdes da EaD; seu historico
no Brasil e no mundo; e principalmente oportunizar ao professor — cursista um momento de
familiaridade com o AVA que seria utilizado durante o curso. Na segunda semana abordamos o
conceito de Problematizagao e, posteriormente, o de Contextualizagao. Como atividade pratica
os professores foram convidados a participar do férum de discussdo “Problematizacdo e
Contextualizacdo” e realizaram a atividade relacionada a elaboracdo de uma situacdo —
problema. Essa situagdo — problema foi utilizada posteriormente na Ilha Interdisciplinar de
Racionalidade (IIR) desenvolvida na ultima semana do curso. Por isso, seria fundamental
considerar o conceito de Problematizacdo e Contextualizagdo discutidos anteriormente no

forum mediante a leitura tedrica sugerida. Na terceira semana, trabalhamos o conceito de
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Interdisciplinaridade. E para isso, salientamos que o trabalho interdisciplinar ndo se limitaria a
realizacdo de um trabalho coletivo ou a mera justaposicao de diferentes disciplinas. Sendo
assim, os professores deveriam ter cautela para nao confundir o conceito de
interdisciplinaridade =~ com a  Multidisciplinaridade,  Pluridisciplinaridade e a
Transdisciplinaridade.

Durante a implementagdo do curso verificou-se que as atividades que mais permitiam
obter a compreensao dos professores em relacdo aos temas era o forum de discussdo. Vale
salientar que o forum ¢ um espaco no qual se tem a liberdade para argumentar e construir o
conhecimento de forma coletiva. Optamos por sempre propor essa atividade, apds a atividade
relacionada a leitura. Isso permitiu ao professor utilizar o texto sugerido como recurso teorico
para fundamentar suas argumentacdes. Era nos foruns, também, que os professores eram
convidados a emitir suas opinides, a argumentar, a contra-argumentar, a debater e refletir sobre
o tema proposto. Nesse contexto, como em qualquer outro que tenha por objetivo propiciar a
aprendizagem, nossa finalidade era criar possibilidades para a produgdo e constru¢do do
conhecimento (Freire, 1996).

Diante do exposto, destaca-se que o forum “Educagdo a Distancia” teve 107
contribuigdes; ja o de “Problematizacdo e Contextualizagdo™ 131 colaboragdes; e o relativo ao
“O conceito de Interdisciplinaridade” registrou 155 participagdes; e o “A IIR e as etapas para a
sua constru¢ao” 235 contribuigdes; e, o ultimo, "Compartilhando os resultados da aplica¢do da
IIR na escola" 101 participagdes. Desse modo, os foruns do curso “Trabalhando com projetos
em sala de aula: construindo uma Ilha Interdisciplinar de Racionalidade tinha como objetivo
gerar um ambiente que possibilitasse uma conversagdo assincrona, com uma intencionalidade
e finalidade pedagogica a qual permitiu a construgdo/reconstrugao de saberes (Oliveira; Filho,
2006).

A partir das discussdes de cada um dos foruns, foram definidas as categorias de analise.
Sobre esses aspectos, Ludke e André (1986) argumentam que elas “[...] brotam, num primeiro
momento, do arcabougo tedrico em que se apoia a pesquisa” (p. 42). Todavia, esse conjunto
inicial de categoria vai se modificando ao longo da investigagdo. Essa ag@o “[...] origina novas
concepgdes e, consequentemente, novos focos de interesse” (Ludke; André, 1986, p. 42).
Dialogando com essa ideia, Bardin (1979) argumenta que, além das categorias que utilizam
como base o referencial tedrico, € possivel construir categorias a posteriori por meio da analise

do material coletado.
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Sendo assim, mediante os dados coletados verificou-se que as categorias poderiam ser
elaboradas a priori considerando as questdes norteadoras langadas em cada um dos foruns
selecionados. No caso do forum “Problematizacao ¢ Contextualizagcdo” a discussao teve inicio
a partir das seguintes questoes: “O que é problematizar? Qual a sua compreensdo sobre os
conceitos de problemas e problematiza¢do?”. Essas indagagdes iniciais permitiram analisar a
percepgao dos professores — cursistas em relagdo ao conceito de Problema e Problematizacao.
Ja ao longo da semana sugeriram-se outras indagagdes para aprofundar o tema da discussao,
sendo elas: “Quais cuidados, eu como professor (a), tenho que ter/adotar para elaborar um
bom problema?” e “Diante do nosso contexto atual (ciéncia, tecnologia e sociedade) que tipo

de problema pode estimular a participa¢do do aluno”?

Resultados e Discussao

Na categoria “O que é problematizar? Qual a sua compreensdo sobre os conceitos de
problemas e problematizac¢do?”, no que concerne aos participantes da 1°edi¢ao do curso,
tivemos apenas a contribui¢do de dois professores. Contudo, diferente do que esperavamos os
professores optaram por transcrever a defini¢do do conceito de problema disponivel no

dicionario. E possivel verificar isso, por meio das falas® a seguir:

“De acordo com o dicionario Aurélio: Problema em Matemdtica é uma
questdo a ser resolvida por um processo cientifico, e é também tudo que é
dificil de resolver, explicar e tratar. Problematizar ¢ formular certo fato,
conceito, analisar e discutir os aspectos mais complicados ou mais dificeis;
elaborar conjunto de questoes articuladas; questionar, inventar questoes
provisorias”. [P1]

“Problema segundo o diciondrio significa 1. questdo matematica proposta
para que lhe dé a solu¢do. 2. Questdo ndo resolvida, ou de solug¢do dificil.
Problematiza¢do para mim seria comparado como uma encenagdo, ou seja,
eu enquanto educador vou levar o aluno a encenar uma situagdo problema
fazendo que ele se sinta o papel principal, deixando-o assim pronto para
resolver os respectivos problemas.” [P2]

Por outro lado, P17 e P18, que eram participantes da 2? edi¢do do curso, adotaram uma

postura diferente e conseguiram expor suas proprias ideias sobre o conceito de Problema:

3 As falas aqui transcritas no sofreram nenhuma modificagdo, pois temos o objetivo de assegurar a fidedignidade

dos dados.
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“[...] Problemas: criar uma situa¢do que leve o aluno a mobilizar e utilizar
seus conhecimentos para resolvé-lo. Nesta resolu¢do, o aluno pode se
espelhar em situagoes enfrentadas pelo homem no passado, levantar hipoteses
e até mesmo criar uma outra situa¢do-problema. [...]” [P17]

“[...] Problema em minha humilde opinido é tirar o individuo da inércia.
Incomodar. Para que o mesmo possa ser levado a pensar, ir de encontro ao
conhecimento adquirido”. [P18]
A fala de P17 aproxima-se da discussao apresentada em nossa revisao teodrica (Ruas,
2017). Além disso, a fala de P17 possui uma relagdo com o argumento apresentado por P18,
quando salienta que o problema pode “/...J tirar o individuo da inércia [...]”. Sobre a
problematizagdo, diferente da ideia apresentada por P2, para alguns colegas, ela pode ser
considerada como uma estratégia para auxiliar o aluno a compreender que os contetidos
curriculares podem dialogar com a realidade. Uma das participacdes da 1? edi¢do pode ilustrar
isso:
“[...] problematiza¢do também ¢ despertar o interesse do aluno a entender
como um conceito aprendido em sala de aula faz parte de sua vida diaria,
como aquilo aprendido pode mudar sua vida. E apos essa primeira fase de
despertar, a proxima etapa seria o proprio aluno ter a capacidade de passar
para seu colega aquela situagdo visualizada por ele”. [P3]
P3 também considerou a problematizagdo como um recurso que possibilita ao aluno
subsidios para “passar” ao colega a sua interpretacao sobre o problema. Ainda no que concerne
ao conceito de problematizacdo, P3 argumentou que o seu uso pode auxiliar o aluno a

compartilhar suas descobertas com os demais colegas. Esse entendimento apresenta uma

aproximagao com a fala de P4 quando salienta que:

“Problematizar é desafiar os alunos sobre o objeto de estudo que se quer
conhecer, estimulando-os a refletir sobre o mesmo, a relacionar suas ideias
com a de seus colegas, procurando perceber nas afirmagoes que fazem em
relacdo a esse objeto, se existe, ou ndo, se apresenta contradicdo entre as
mesmas”. [P4]

Na fala de P4 destaca-se também que para ele o ato de problematizar pode ser utilizado
para estimular o aluno a refletir sobre o objeto de estudo. Sobre esse aspecto, a fala de PS5,

também apresenta uma aproximagao:

“[...] Ex: Problematizar um tema historico como a Segunda Guerra Mundial
e levar os alunos a refletir sobre as consequéncias do conflito, os milhares de
orfdaos da idade dos alunos que com certeza dariam tudo pra ter o privilegio
que eles tem de ir a escola”. [P5]
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No que concerne a importancia da reflexdo, ao utilizar a estratégia didatica da
problematizagao, Freire (1987) pontua que isso auxilia o sujeito a pensar a sua propria condigao
de existir; e que a partir disso, ele compreende que também esta envolvido nessa situagdo. Além
da reflexao, P6 ainda sublinhou que a problematizagao possibilita que o aluno pense sobre um

assunto.

“Entendo como problematizar, levar a situagoes que leve os alunos a pensar
sobre os temas sugeridos. A problematizagdo é criar meios para solucionar
conflitos, e buscar solugdes, um método, desafios aos alunos a encontrar
respostas e buscar meios [...] ”. [P6]

Nessa perspectiva apresentada por P6 a problematizacdo estimula e desafia o aluno a
solucionar o problema que foi proposto. De acordo com Freire (1977), o desafio ¢ um elemento
fundamental para a constituicdo do saber. O autor destaca que, quanto mais o aluno se sente
desafiado, mais estimulo ele tera para resolver o problema, assim como tera subsidios para

refletir de forma critica sobre ele. Esse ultimo aspecto, também apareceu na fala de P7:

“Entendo como problematizar, levar situagdes que estimulem os alunos a
pensar criticamente sobre um determinado tema. Tlais situacoes podem ser
uma noticia disponivel na midia ou uma imagem. O importante é que
a situagdo faga sentido para o educando e que também forneca subsidios
para o professor preparar sua aula. A fisica, em particular, permite que
o professor explore diversas situagoes como aquecimento global ou uso
de materiais radioativos que podem ser o ponto de partida para iniciar
uma situagdo problema”. [P7]

Na fala de P7 ¢ importante observar o fato de a situagdo problema possuir um real
sentido para o aluno. Para P16, a problematizacdo ja& pode potencializar a reflexdo sobre a

situagdo problema:

“Problematizar pra mim significa provocar a capacidade de reflexdo e
argumentagdo, proporcionado assim a constru¢do do conhecimento. Fazer
com que o aluno seja autonomo para construir esse conhecimento. Uma
pratica baseada no didlogo entre professor e aluno. Essa prdtica em sala de
aula é muito importante, a medida que o professor passa a ser mediador do
conhecimento, trazendo mais significado a aprendizagem”.[P16]

Além da reflexdo, P16 salienta que a problematizagdo pode ser trabalhada de forma
dialégica, pois ird estimular a argumentagdo. E importante lembrar que, por meio da pratica
dialogica, em determinados momentos, o aluno sentird a necessidade de buscar novos

conhecimentos, esse aspecto foi apresentado na fala de P20:
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“Problematizar aqui podemos entender como provocar, causar um
desconforto, fazer com que o educando sinta a necessidade de ir em busca de
novos conhecimentos para poder solucionar algum problema, questdo,
duvida, e precise de respostas que o satisfacam temporariamente. A maneira
de fazer com que o aluno torne-se coautor de seu conhecimento seria por
indagagoes, tornar o conhecimento que ja possui insuficiente para respondé-
las, ndo dar as respostas prontas, que muitas vezes nem mesmo o professor

possui.[...]” [P20]

A partir da analise dos dados, verificou-se que os demais professores ndo citaram
explicitamente a importancia da pratica dialdgica no processo de problematizacao (Ruas, 2017).
Todavia, nas duas edi¢des do curso salientamos que €, justamente, por meio do didlogo que se
tem a possibilidade de analisar de forma critica a situagdao problema. Por isso, consideramos
imprescindivel que o professor adote essa estratégia metodologica em sala de aula.

J& na categoria “Cuidados mnecessdrios para elaborar um problema” os dados
revelaram que o primeiro cuidado estava relacionado com o fato de os professores conhecerem

seus alunos, conforme ilustra a declaracdo a seguir:

“[...] conhecer primeiramente meus alunos e a realidade deles, pois
trabalhando a realidade o trabalho com certeza serd muito mais
produtivo”. [P2]

Em nossa discussao teorica ponderamos que a elabora¢do de uma situagdo problema se
da tanto no plano pedagdgico quanto no plano epistemologico (Ruas, 2017). Por isso, torna-se
relevante conhecer a realidade dos alunos. Tais argumentos estavam presentes, por exemplo, na
fala de P2. Entretanto, para isso acontecer o professor deve adotar alguns cuidados, ¢ as falas
de 9 e de P13 apresentaram consideragdes sobre isso:

“[...] se os problemas sdo claros, precisos e compreensiveis aos alunos [...]”.

[P9]
“A bagagem de conhecimento do aluno sobre tal tema influenciard no
desenvolvimento e resolugdo do problema [...] “.[P13]

Ainda sobre essa tematica, P14 ponderou que era importincia de valorizar o
conhecimento prévio do aluno, assim como que o professor proponha problemas que sejam

realmente desafiadores”.

“Como diz Piaget o professor deve partir dos esquemas de assimila¢do do
aluno (conhecimento prévio), propondo atividades desafiadoras que
provoquem desequilibrios e reequilibragoes sucessivas, promovendo a
descoberta e a construgdo do conhecimento [...] ” [P14]

4 A analise sobre problemas desafiadores foi realizada na categoria “Concepgdes sobre o conceito de problemas e

problematizagdo”.
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Deseja-se também chamar a aten¢do na P14 para o uso do conceito de assimilacdo,
presente na teoria de Piaget. Em nosso entendimento, o professor tentou fundamentar sua fala
com conhecimentos construidos em outras etapas da sua vida profissional. Ainda no féorum

sobre os cuidados para a elaboragao de um problema, outro professor salientou que:

“[...] devemos ter sempre o cuidado de fazer com que o problema possa
envolver todos o alunos e mais ainda que o problema seja estimulante, o
desafio ¢ grande”.[P3]

As falas apresentaram aspectos valiosos sobre os cuidados que um professor deve ter ao
elaborar um problema. Em sala de aula, ¢ sempre preciso valorizar o conhecimento prévio dos
alunos, assim as habilidades de cada um. Desse modo, entendemos que as ideias apresentadas
podem ser utilizadas, por exemplo, na elaboragdo de cursos de formagao de professores.

No que concerne a andlise da categoria “Tipos de problemas que podem estimular a
participag¢do dos alunos” tinha-se como intuito que os professores refletissem sobre a
importancia dos problemas valorizassem o contexto de vida do aluno. Todavia, em nossa

analise, verificamos que esse aspecto foi considerado na fala de apenas um professor:

“[...] Os problemas devem ser da atualidade, coisas que envolvam o mundo
deles e assim com certeza o trabalho serd mais produtiva [...]”. [P2]

Para P2 ao propor o problema € preciso considerar o “mundo” no qual os alunos estdo
inseridos, ou seja, o professor deve valorizar, por exemplo, o uso dos recursos tecnologicos.
Todavia, vale lembrar a dificuldade que os professores possuem para articular esses recursos ao

seu contexto de sala de aula. Sobre esse aspecto, P12 ponderou que:

“[...] A tecnologia, a modernizagdo por ser temas que praticamente toda a
sociedade esta envolvida pode ser uma sugestdo de elaboragdo de problema
em sala de aula, uma vez que a sua discussdo é ampla e sempre haverd o que
discutir com relagdo ao tema. [...] ”.[P12]

Do mesmo modo, P14 também ponderou sobre a importincia de os problemas

articularem o uso dos aparatos tecnologicos. Para ele € preciso:

“[...] Propor atividade onde o aluno ¢ levado a saber por exemplo como se
constroi a imagem (aulas biologia e fisica) a partir do uso de celular, tablet
etc, Ele usa desses recursos mecanicamente (filma, manda mensagens, tira
fotos, cria videos) mas como se da o processo de criagdo e formagdo desses
elementos ¢ que o problema a ser solucionado”. [P14]

J& para P9 além do uso da tecnologia para estimular a participagdo do aluno, se faz

necessario propor metodologias que possibilitem a ele exercer o seu protagonismo:
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“[...] No nosso contexto social, os alunos sdo estimulados pela tecnologia,
mas também o uso de metodologias que tirem os alunos de dentro das salas
de aula, instigar os alunos a participarem, produzir, falar, mostrar seus
conhecimentos, ou seja, envolver o aluno para que ele sinta produtor de seu
conhecimento [...] ”. [P9]

Como ja citamos neste trabalho, praticas pedagdgicas baseadas na transmissdo de
informagdes ndo estimulam a participacao dos alunos e tal aspecto também esteve presente na
fala de P9. Por isso, alertamos que ¢ preciso utilizar metodologias que, de fato, estimulem os
alunos a serem protagonistas dentro de sala de aula. No entanto, como salientamos em nossa
tese, para que isso aconteca ¢ imprescindivel a proposi¢ao de problemas com temas inovadores
e que tenham relagdo com o cotidiano do aluno (Ruas, 2017). Além disso, compreendemos que
abordar temas da atualidade e que possibilitem o uso de aparatos tecnologicos realmente podem
despertar o interesse. Entretanto, desde o inicio o aluno precisa compreender que ele também

faz parte do problema.

Conclusao

Diante dos dados, observa-se a dificuldade dos professores para apresentar
consideragdes sobre o conceito de problema. Essa auséncia de argumentos ou de uma reflexao
sobre a definicdo em si, nos faz compreender que existe uma lacuna no que se refere a
compreensdo deste conceito. Consideramos que isso pode estar atrelado ao fato de que durante
0 seu processo formativo, o professor ndo ¢ convidado a elaborar problemas. Todavia, nos
cursos de formagao, h4 apenas a proposicao de listas de exercicios para serem resolvidas. Por
outro lado, ainda ¢ possivel encontrar professores, como P17 e P18, que apresentaram
argumentos que dialogavam com a discussao proposta no curso.

Nossa analise também revelou que essa dificuldade se estendia ao conceito de
problematizag¢do. Todavia, por meio da discussdo do férum, foi possivel localizar nas falas
aspectos que se aproximavam da pratica problematizadora entre eles, pode-se destacar: o uso
da reflexdo, do didlogo e da argumentagdo. No entanto, ¢ importante lembrar que a pratica
problematizadora exige do professor a constru¢do de novas praticas pedagdgicas e que a
situacdo problema, tenha uma relacdo com o contexto de vida do aluno.

Diante disso, questionamos os sobre os cuidados que eles adotariam para elaborar um
problema. Tivemos como devolutiva aspectos como: considerar o conhecimento prévio do

aluno e a proposicdo de atividades que permitissem o desenvolvimento de habilidades. Além

RIAEE — Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 19, n. esp. 2, €024082, 2024. e-ISSN: 1982-5587

DOI: https://doi.org/10.21723/riaee.v19iesp.2.18519 13



Alfabetizacdo Cientifica e Tecnologica (ACT) por meio de projetos em sala de aula: Construindo uma ilha interdisciplinar de racionalidade

disso, também ponderaram que o uso de recursos tecnologicos possui o papel de estimular o
interesse do aluno, ja que estdo diariamente em contato com esses recursos. Outro aspecto
mencionado, esta relacionado com o papel de protagonismo do aluno.

A analise também nos mostrou que, para as estratégias ou recursos para iniciar a
problematizagdo, o uso de charges, jornais, livros e experimentos poderiam ser recursos
interessantes. No entanto, como bem argumentou P27 ¢é preciso ter em mente que,
independentemente do recurso, a pratica problematizadora se d4 por meio do didlogo. E
justamente nessa interagdo, que a relacao do ensinar e aprender se consolida. Por isso, por meio
deste trabalho ressaltamos a importancia da pratica problematizadora, ja que por meio dela ¢
possivel potencializar a presenga da ACT.

Para finalizar, a partir da realizagdo desta pesquisa, sugerimos que os professores
busquem construir estratégias didaticas que valorizem o contexto dos alunos, articulem o uso
de recursos de tecnologia as suas aulas, que possibilitem aos alunos explorar suas habilidades
e que proponham situagdes - problemas que, de fato, tenham um real significado. Consideramos
que a IIIR ¢ uma proposta pedagogica que pode auxiliar o professor a trabalhar a ACT, assim
como aproximar os alunos do contexto das Cié€ncias, mas para isso € preciso romper com as

velhas préticas e construir agdes inovadoras em sala de aula.
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