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Escolaridade materna e renda familiar: Impactos sobre o nivel de proficiéncia em matematica medidos a partir do SARESP

RESUMO: O presente estudo consiste em uma analise das caracteristicas do ambiente familiar e
sua relagdo com o desempenho escolar, utilizando informagdes coletadas pelo Sistema de Avaliagao
do Rendimento Escolar do Estado de Sao Paulo (SARESP). As pontuagdes aqui selecionadas sao
as obtidas por alunos matriculados no terceiro ano do Ensino Médio da rede publica estadual de
ensino do estado de Sdo Paulo. Os dados selecionados sdo relativos a disciplina de Matematica. As
respostas parentais advindas do questionario socioecondmico aplicado pelo SARESP, referente a
edicdo de 2019, também foram consideradas. A pesquisa observou as variaveis renda familiar e
nivel de instrugdo materno, para verificar qual o reflexo destas no desempenho do aluno. A
organizagdo dos dados, associada a analise dos resultados obtidos, permitiu concluir que esses
fatores familiares se revelam elementos limitadores, tal como a renda familiar em faixas inferiores,
e impulsionadores, revelados pelos niveis mais altos de escolaridade da mae, sobre o desempenho
educacional, além de atuar sobre a proficiéncia em Matematica registrada na referida avaliacao.

PALAVRAS-CHAVE: Desempenho em Matematica. Ensino médio. Fatores socioecondmicos.
Variaveis categéricas. SARESP.

RESUMEN: El presente estudio consiste en un analisis de las caracteristicas del ambiente familiar
y su relacion con el rendimiento escolar, utilizando informaciones recolectadas por el Sistema de
Evaluacion del Desemperio Escolar del Estado de Sao Paulo (SARESP). Los puntajes seleccionados
aqui son los obtenidos por los alumnos matriculados en el tercer ario de la ensefianza media en el
sistema de escuelas publicas estatales del estado de Sdo Paulo. Los datos seleccionados estan
relacionados con la disciplina de las Matematicas. También se consideraron las respuestas de los
padres del cuestionario socioeconomico aplicado por SARESP, referente a la edicion 2019. La
investigacion observo las variables renta familiar y nivel de escolaridad materna, para verificar su
impacto en el desemperio del estudiante. La organizacion de los datos, asociada al andlisis de los
resultados obtenidos, permitio concluir que estos factores familiares son elementos limitantes,
como el ingreso familiar en rangos mas bajos, y los impulsores, revelados por los mayores niveles
de escolaridad de la madre, sobre el rendimiento educativo, ademas de actuar sobre el dominio de
la Matemadtica registrado en la evaluacion mencionada.

PALABRAS CLAVE: Desempeiio en Matematicas. Ensefianza media. Factores socioeconomicos.
Variables categoricas. SARESP.

ABSTRACT: The present study consists of an analysis of the characteristics of the family
environment and its relationship with school performance, using information collected by the
School Performance Assessment System of the State of SGo Paulo (SARESP). The scores selected
here are those obtained by students enrolled in the third year of high school in the state public
school system of the state of Sdo Paulo. The selected data are related to the discipline of
Mathematics. The parental responses from the socioeconomic questionnaire applied by SARESP,
referring to the 2019 edition, were also considered. The research observed the variables family
income and maternal education level, to verify their impact on the student's performance. The
organization of the data, associated with the analysis of the results obtained, allowed us to conclude
that these family factors are limiting elements, such as family income in lower ranges, and drivers,
revealed by the mother's higher levels of schooling, on educational performance, in addition to
acting on the proficiency in Mathematics recorded in the aforementioned evaluation.

KEYWORDS: Mathematics Performance. High school. Socioeconomic factors. Categorical
variables. SARESP.
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Introducio

O processo de aprendizagem ¢ longo e complexo e as andlises dos sistemas educacionais
— que permitem melhor compreender esse processo — t€ém sido objeto de crescente interesse nas
ultimas décadas. O aumento significativo na investigagao dos fatores que influenciam o
desempenho do estudante ao longo de sua trajetéria escolar tem ocorrido pela comprovacao de
que ha nitidas influéncias tanto do ambiente familiar quanto do contexto escolar.

E comprovada a influéncia das familias, dos colegas de classe, das escolas em que estio
matriculados e das turmas em que estdo inseridos, sobre o desempenho escolar do aluno.
Verifica-se, assim, que aspectos humanos, sociais, culturais, éticos e metodologicos, em seu
conjunto, fornecem informagdes que contribuem para o aprimoramento da qualidade do ensino.

Neste sentido, como apontam os estudos de Ferrao et al. (2001), Soares (2005), Alves e
Soares (2008) e Franco e Menezes-Filho (2012), Moreira, Jacinto e Begolin (2017), a métrica
do desempenho escolar, na perspectiva da avaliagdo educacional, ¢ indicador relevante da
eficacia do sistema educativo, porém, deve ser associada a aspectos que contextualizam o
ambiente educacional e familiar do aluno. Como aponta Carmignolli ef al. (2019), as condutas
escolares e as atitudes dos filhos diante da escola, sdo definidas pela relagdo entre o capital
cultural e o ethos, uma vez que as atitudes familiares sdo fatores determinantes para o
prosseguimento dos estudos e, consequentemente, para o sucesso escolar dos filhos. Nos
ultimos anos, a literatura, incluindo os estudos de Soares € Mendonga (2003), Jesus e Laros
(2004), Jesus, Laros e Marciano (2010), Moreira, Jacinto e Begolin (2017) e Carmignolli,
Muzzeti e Micheleti (2020), progressivamente revela evidéncias empiricas que respaldam a
compreensdo de que fatores diversos e que englobam elementos intraescolares e extraescolares,
atuam sobre o desempenho académico do aluno. Nos referidos estudos, os resultados mostram
que, devido ao vinculo direto entre desigualdades sociais e o sistema educacional, ¢ imperativo
contextualizar a avalia¢cdo do desempenho estudantil.

Com a finalidade de contribuir para a investigagdo dos elementos que moldam o
desempenho académico, o presente estudo objetiva averiguar a relacdo da condicao
socioecondmica e da escolaridade materna no desempenho em Matematica dos alunos que, em
2019, estavam matriculados no ultimo ano do Ensino Médio nas escolas publicas estaduais
situadas nas diferentes regides do estado de Sao Paulo. A metodologia adotada se apoia em
modelos lineares generalizados — que incorporam varidveis categéricas, empregando dados
correlacionados as notas obtidas em avaliagdes de Matematica. Neste estudo, foram

empregados dados coletados a partir da realizacdo do SARESP em 2019. As respostas dos pais
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dos alunos dadas as questdes sobre a renda familiar e a educagdo materna, contidas no
questionario socioecondmico aplicado durante a avaliagdo, também sdo incorporadas a analise.
Os efeitos dessas variaveis sao estimados por meio de parametros nos modelos propostos, cujos
valores sao derivados da utilizagao do software RStudio.

Este artigo se estrutura em segoes distintas. A primeira se¢do oferece uma sintese da
literatura relacionada aos estudos voltados a identificagdo e compreensdo dos fatores, tanto
internos quanto externos ao ambiente escolar, que influenciam o rendimento escolar do aluno.
A segunda secdo fornece detalhes sobre a classificacdo do aluno nos niveis de proficiéncia em
Matematica, estabelecidos pelos SARESP, e do nivel de instru¢do materno e condig¢ao
socioecondmica no ambiente familiar do aluno. Além disso, essa se¢do reporta a distribuigdo
dos alunos em categorias de proficiéncia, a partir das estratificacdes de renda e nivel
educacional materno, todas referentes ao ano de 2019. A terceira se¢ao apresenta a codificagao
das variaveis qualitativas, para as quais os dados foram coletados, e os modelos estatisticos
elaborados para medir o desempenho em Matemadtica. Os valores estimados para os parametros
do modelo selecionado sdo comentados na quarta secdo e, ao final, sdo apresentadas as

conclusdes decorrentes desta pesquisa.

Proficiéncia em Matematica e background familiar

O processo de aprendizagem do estudante ¢ longo e complexo e a andlise do sistema
educacional tem recebido destaque nos estudos realizados em anos recentes. H4 um crescente
interesse na investigagdo dos fatores que atuam sobre o desempenho do aluno pois,
comprovadamente, ¢ influenciado por multiplos aspectos advindos tanto do contexto familiar
quanto do contexto escolar. Durante o periodo escolar, o aluno recebe influéncias da familia,
dos colegas, da escola em que estd matriculado e da classe em que estd inserido, as quais
exercem papel relevante no processo de ensino e aprendizagem do individuo. Neste contexto,
¢ de interesse investigar os impactos sobre o desempenho educacional dos alunos, ndo apenas
provenientes dos fatores associados ao ambiente escolar, mas também daqueles inseridos no
ambiente familiar, tais como os aspectos humanos e sociais, as tradi¢cdes culturais e éticas, além
dos conceitos metodoldgicos que os circundam. Os estudos, nessa perspectiva mais ampla,
visam oferecer diversificados meios para promover melhorias na qualidade do ensino, além

daqueles tradicionais voltados as condigdes relativas ao professor enquanto individuo.
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Dessa forma, com o objetivo de identificar fatores, sejam de natureza humana, social,
cultural ou ética, que possam influir no desempenho escolar dos alunos, os estudos abordando
investigacdes sobre como o desempenho escolar afeta os ganhos futuros dos individuos, as
avaliagdes do impacto de programas educacionais e as andlises de determinantes do
desempenho escolar, sio cada vez mais frequentes na literatura (FERRAO et al., 2001; RIANI;
RIOS-NETO, 2008; MOREIRA; JACINTO; BEGOLIN 2017, CARMIGNOLLI; MUZZETI,
MICHELETI, 2020). Tais estudos visam propor instrumentos de avaliagdo educacional que
permitam aos gestores e outros atores verificarem se as escolas estdo enfrentando
adequadamente os desafios das transformagdes econdmicas e os anseios da sociedade brasileira.

Para detectar as variaveis que, de alguma forma, atuam sobre o desempenho escolar do
aluno, devem ser considerados os contextos educacionais dos quais o individuo faz parte, com
destaque para o ambiente familiar. A qualidade da infraestrutura escolar, no que se refere, por
um lado, a disponibilidade de materiais e recursos que a escola dispde e, por outro, da
qualificacdo do corpo docente e atores da gestdo escolar — diretor, coordenador e supervisor,
também caracterizam fatores relevantes nesta investigacdo. Segundo os estudos de Soares e
Mendonga (2003), Soares e Collares (2006), Laros, Marciano e Andrade (2010), Riani e Rios-
Neto (2008) e Menezes-Filho (2012), a analise dos fatores que atuam sobre o desempenho do
aluno exige a inser¢ao de variaveis que traduzem os diferentes contextos educacionais, haja
vista que as disparidades sociais tém impactos imediatos sobre a educacdo (CARMIGNOLLI;
MUZZETI; MICHELETI, 2020). Sob tal conjuntura, como apontam Barbosa e Fernandes
(2001), o desempenho escolar ¢ influenciado por aquilo que o aluno traz consigo, bem como
por aquilo que a escola oferece no que se refere ao ensino, a infraestrutura e ao corpo docente.

As variaveis consideradas no presente estudo sdo interpretadas como proposto por
Barros et al. (2001), os quais atribuem a renda domiciliar per capita a soma dos rendimentos
recebidos por todos os membros do agregado familiar, dividida pelo numero total de
componentes deste, e tratam a escolaridade dos pais equivalente ao numero de anos completos
de educacao formal adquiridos pelos genitores.

O elemento socioecondmico resultante dessa variavel, que abrange a renda e o nivel de
instrugdo dos genitores, ¢ comprovado fator preponderante. Isso porque os recursos financeiros
disponiveis dos pais tornam-se despesas educacionais dos filhos. Essa relagao ¢ evidenciada ao
observar-se que um menor nivel de instrucao tende a uma condig¢do socioecondmica de maior
vulnerabilidade, em uma perspectiva de longo prazo, como apontado por Barros et al. (2001).

Ao analisar a fracao de alunos filhos de maes portadoras de diploma de graduagdo, como critério
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de patamar socioecondmico mais alto entre os alunos avaliados, Franco e Menezes-Filho (2012)
constataram a existéncia de correlacdo expressivamente positiva entre tal propor¢do e o
desempenho escolar. Alunos provenientes de familias com maior capacidade financeira
exibiram niveis superiores de proficiéncia, refletindo, assim, a estratificacdo social presente nos
atendidos pelo sistema educacional brasileiro. A relagdo com maes portadoras de formacao de
nivel médio, embora menos acentuada, também apontou para uma associa¢ao positiva com o
desempenho escolar.

Entre os autores que abordaram essa tematica, Barros ef al. (2001) argumentam que a
associagdo entre o nivel educacional dos genitores ¢ o desempenho escolar do aluno ¢ mais
estreita, quando comparada com a relagdo entre a renda e o desempenho. Tal observagao
encontra justificativa no carater variavel da renda em contrapartida a natureza do conhecimento
educacional adquirido pelos pais. Ademais, a escolaridade dos progenitores figura como o fator
primordial na determinacdo da renda familiar.

Embora a figura paterna desempenhe um papel significativo na vida do filho, os estudos
de Rios-Neto, César e Riani (2002) e Riani e Rios-Neto (2008), os quais enfatizaram a atuacao
da mae sobre o desempenho educacional dos filhos, serviram de base para a presente pesquisa,
haja vista a concentracdo sobre as informag¢des vinculadas a mae. Os autores investigaram os
determinantes do resultado educacional nos niveis de Ensino Fundamental e Médio,
incorporando aspectos familiares, e os resultados alcangados ressaltaram a notavel influéncia
do nivel de instru¢do da mae sobre os indicadores que retratam as caracteristicas escolares dos
alunos, sublinhando, desse modo, a existéncia de uma segmenta¢do no contexto educacional
brasileiro, onde a trajetdria educativa do aluno guarda estreita relagdo com suas origens sociais.

Dentro do panorama observado pelos estudos antecedentes, destaca-se a constatagao de
que, tanto a condi¢do socioecondmica familiar sobre a qual vive o aluno, quanto os anos de
estudo completos da mae, entre outras caracteristicas, influenciam o rendimento obtido pelo

discente durante o percurso da escolariza¢ao basica.
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Proficiéncia em Matematica: resultados do SARESP 2019

Para alcancar os objetivos delineados neste estudo, além das notas obtidas nas
avaliagdes de desempenho da edicao de 2019 do SARESP, as respostas dos pais dos alunos,
dadas as questdes pertinentes a renda e a escolaridade materna, também foram incorporadas a
andlise. A amostra empregada nesta pesquisa tem como fonte os Dados Abertos da Educacio®.

O SARESP, instituido em 1996, ¢ aplicado ao término de cada ciclo educacional,
englobando o 5°, 7° e 9° anos do Ensino Fundamental, além do terceiro ano do Ensino Médio.
Tal sistema compreende componentes fundamentais, os quais correspondem a aplicabilidade
de provas abordando diferentes disciplinas, e questdes associadas a opinido sobre a escola, vida
escolar, participacao dos pais, habitos de estudo e de leitura, clima escolar e outras informagdes
basicas distribuidas a estudantes, responsaveis por alunos e aos estabelecimentos de ensino
(professores, coordenadores e diretores). Este questiondrio propicia a obtengdo de informagdes
abarcando caracteristicas individuais, condi¢do socioecondmica, percurso académico, entre
outros.

A performance, enquanto tradug¢do de capacidades e competéncias em relagdo as
habilidades avaliadas, desempenhada pelo aluno, ¢ o cerne do resultado derivado das
avaliagdes. Este ¢ compreendido de acordo com a Matriz de Referéncia para Avaliacdo de
Matematica do SARESP. A partir das expectativas de aprendizado em relagdo a contetdo,
competéncias e habilidades estabelecidas para cada ano ou série da disciplina no Curriculo do
Estado de Sao Paulo, os pontos na escala do SARESP sdo categorizados em quatro niveis:
Abaixo do Bésico, Basico, Adequado e Avangado, como mostrado no Quadro 1.

As inquiri¢des referentes a escolaridade materna, incluindo a questao e suas alternativas,
sdo exibidas conforme documentado no Quadro 2. Durante a etapa de arranjo das observacdes
coletadas, decidiu-se por eliminar da amostra elaborada os alunos cujas maes (ou responsaveis)
assinalaram a opg¢ao (G) no questionario, visto que tal alternativa ndo permite conhecer a

formacao educacional da mae do estudante.

4 O portal de Dados Abertos da Educagdio, administrado pela Secretaria de Educagio do Estado de Sdo Paulo,
disponibiliza informagdes sobre indicadores educacionais, escolas e matriculas da Rede Estadual de Ensino.
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Quadro 1 — Descri¢ao dos niveis de proficiéncia em Matematica do SARESP

Niveis de Intervalos de . ~ A
oA . - Classificaciao Descricao
Proficiéncia Pontuacao
Os alunos demonstram dominio insuficiente
. L. . dos conteudos, competéncias e habilidades
Abaixo do basico Menor que 275 Insuficiente A ’ P .
desejaveis para o ano/séric em que se
encontram.
Os alunos demonstram dominio minimo dos
Igual ou acima de contetdos, competéncias e habilidades, mas
Basico 275 e abaixo de possuem estruturas necessarias para interagir
350 com a proposta curricular no ano/série
Suficiente subsequente.

Os alunos demonstram dominio pleno do
conteido, competéncias e  habilidades
desejaveis para o ano/sériec em que se
encontram.

Igual ou acima de
Adequado 350 e abaixo de
400

Os alunos demonstram conhecimentos e
dominio dos conteudos, competéncias e
habilidades acima do requerido no ano/série
em que se encontram.

Igual ou acima de

Avangado 400

Avancado

Fonte: Sumario Executivo SARESP (BRASIL, 2019, p. 18)

Embora o acesso a bens e servigos sirva como representante da situacdo econdmica sob
a qual o aluno vive, nesta pesquisa optou-se por utilizar a resposta dada a questdo sobre a renda
familiar, apresentada no Quadro 3. Alunos cujos pais (ou responsdveis) assinalaram a
alternativa (H) foram excluidos da amostra analisada por ndo permitirem conhecer a nivel

socioecondmico do aluno.

Quadro 2 — Pergunta e alternativas associadas a escolaridade da mae.

Até que série/nivel de ensino a mae (ou responsavel) estudou?

(A) Nunca estudou ou nao completou a 4* série/5° ano (antigo primario).

(B) Completou a 4? série/5° ano, mas ndo completou a 8* série/9° ano (antigo ginasio).
(C) Completou a 8 série/9° ano, mas nao completou o Ensino Médio (antigo 2° grau).
(D) Completou o Ensino Médio, mas ndo completou o Ensino Superior.

(E) Completou o Ensino Superior.

(F) Completou a Pés-Graduagao (especializagao, mestrado ou doutorado).

(G) Nao sei.

Fonte: Adaptado de SARESP (BRASIL, 2019)°

Participaram da edi¢do de 2019 do SARESP aproximadamente 1.051.000 alunos
matriculados em escolas da rede estadual publica de Sao Paulo. Deste total, 389.660 estavam
cursando a terceira série do Ensino Médio. Considerando a proficiéncia em Matemadtica, foram

excluidos do banco de dados elaborado para a andlise proposta neste estudo 76.391 alunos, os

3> Disponivel em: https://dados.educacao.sp.gov.br/dataset/question%C3%A 1 rios-saresp/resource/5498cd0b-f1d5-
494a-9bc3-5aef5a50cccl. Acesso em: 10 mar. 2023
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quais ndo fizeram ou obtiveram proficiéncia nula na prova de Matematica. A amostra elaborada
contou com 183.008 alunos.

Quadro 3 — Questao sobre a renda familiar.

Qual ¢ a renda familiar de seu domicilio? (Marque apenas uma resposta)é.

(A) Até um salario minimo (até R$998,00).

(B) De um a dois salarios minimos (de R$998,01 a R$1.996,00).
(C) De dois a trés salarios minimos (de R$1.996,01 a R$2.994,00).
(D) De trés a cinco salarios minimos (R$2.994,01 a R$4.990,00).
(E) De cinco a oito salarios minimos (R$4.990,01 a R$7.984,00).
(F) De oito a quinze salarios minimos (R$7.984,01 a R$14.970,00).
(G) Mais de quinze salarios minimos (mais de R$14.970,01).

(H) Néo sabe/ndo quer responder.

Fonte: Adaptado de SARESP (BRASIL, 2019)’

A Tabela 1 relaciona o nivel de proficiéncia do aluno na disciplina de Matematica e o
grau de escolaridade da mae. A organizagdo dos dados, considerando a escolaridade materna
de acordo com o nivel de proficiéncia em Matematica, revela que predomina, em todos os
niveis, a instrugdo associada ao Ensino Médio completo, apresentada na opgao (D), como

mostrado no Quadro 2.

Tabela 1 — Percentual de alunos, de acordo com a escolaridade materna

Nivel de Proficiéncia A B C D E F
8.801 18.893 15.381 28.729 8.995 2.249
Abaixo do Basico (AB) (4,81%)  (10,32%) (8,40%) (15,70%) (4,92%) (1,23%)
6.509 16.092 14.802 35.257 10.030 3.013
Basico (BA) (3,56%) (8,79%)  (8,09%) (19,27%) (5,48%) (1,65%)
689 1.958 1.984 5.879 1.789 719
Adequado (AD) (0,38%) (1,07%)  (1,08%) (3,21%)  (0,98%) (0,39%)
59 160 184 529 222 85
Avancgado (AV) (0,03%) (0,09%)  (0,10%)  (0,29%)  (0,12%)  (0,05%)

Fonte: Elaboragdo dos autores

Para os alunos classificados no nivel AB, embora o maior percentual esteja associado a
filhos de maes com EM completo, igual a 15,7%, a quantidade de genitoras que nao concluiram
o EF ¢ significativa, correspondendo a 10,3% da amostra. Aproximadamente 5% dos alunos
neste nivel de proficiéncia tém maes com ES completo. Tal percentual também representa a

quantidade de maes que nunca estudaram ou que nao completaram a 4* série/5° ano. Do total

® A renda mensal familiar corresponde a soma dos salarios de todas as pessoas que trabalham e moram no mesmo
domicilio.

" Disponivel em: https://dados.educacao.sp.gov.br/dataset/question%C3%A 1 rios-saresp/resource/5498cd0b-f1d5-
494a-9bc3-5aef5a50cccl. Acesso em: 10 mar. 2023
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de 45,38% dos alunos no nivel AB, apenas 6,15% das maes tém ES ou Po6s-Graduagdo
completa.

Ao analisar os percentuais associados aos alunos que alcangaram o nivel Bésico de
proficiéncia em Matematica, as maes com EF incompleto ou que estudaram até o 9° ano do EF
somam quase 17%, quantidade proxima daquela observada para as maes com EM completo,
igual a 19,3%. As maes com ES completo, cujos filhos pertencem ao nivel BA de proficiéncia,
somam quase 5,5%, um tanto maior quando comparado com o percentual associado ao nivel
AB. Neste nivel de proficiéncia, a Tabela 1 mostra que o percentual de maes que nunca estudou
ou que ndo completou a 4* série/5° ano ¢ menor do que aquele observado para os alunos
classificados no nivel AB, isto ¢, que nao apresentam dominio minimo das habilidades e
competéncias da série em que se encontram.

Entre os alunos que alcancaram o nivel AD, aproximadamente 1% sao filhos de maes
com ES completo e, na outra extremidade, 0,38% das maes ndo concluiram a 4* série/5° ano.
Observa-se que tal percentual ¢ similar aquele observado para as maes que possuem Pos-
graduag¢do completa, o que permite concluir que, do total de 7,11% dos alunos neste nivel,
enquanto 4,29% tém maes com EF ou EM completo, o restante divide-se nas faixas de
escolaridade mais baixas, com 1,45% com EF incompleto e 1,37% com Pds-graduagdo
completa. Ainda na Tabela 1, os percentuais mostram que, do total de 0,68% dos alunos no
nivel AV de proficiéncia, apenas 0,22% das maes possuem escolaridade inferior ao EM
completo. Os demais 0,46% distribuem-se em EM, ES e Pos-graduacao completos.

Os valores apresentados na Tabela 1 permitem concluir que, quanto melhor a
classificacdo do aluno nos niveis de proficiéncia, maiores sao as quantidades de anos de estudo
das maes, uma vez que, a medida em que se avanga do nivel AB para o AV, diminuem os
percentuais de maes que nunca estudaram ou ndo concluiram a 4* série/5° ano, que nao
completaram a §* série/9° ano e que possuem o EM incompleto.

Os percentuais de alunos, classificados de acordo com o nivel de proficiéncia obtido no
SARESP de 2019, estdo organizados na Tabela 2, considerando a faixa de renda salarial da

familia, informada por meio da resposta dada a questao mostrada no Quadro 3.
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Tabela 2 — Percentual de alunos nas faixas de renda familiar (em salarios-minimos).

Nivel de Proficiéncia A B C D E F G
19.093 30.278 18.600 10.546 3.343 875 309
Abaixo do Basico (AB) (10,43%) (16,54%) (10,16%) (5,76%)  (1,83%) (0,48%) (0,17%)
12.175 29.525 21.991 15.455 4.950 1.301 306
Basico (BA) (6,65%) (16,13%)  (12,02%) (8,44%)  (2,70%) (0,71%) (0,17%)
1.112 3.766 3.556 3.114 1.102 316 52
Adequado (AD) (0,61%) (2,06%) (1,94%) (1,70%)  (0,60%) (0,17%) (0,03%)
94 325 313 322 138 44 3
Avangado (AV) (0,05%) (0,18%) (0,17%) (0,18%)  (0,08%) (0,02%) (0,00%)

Fonte: Elaboracao dos autores

Tais valores sugerem que a renda familiar de aproximadamente 16,5% dos alunos que
participaram do SARESP de 2019, e que se classificaram no nivel AB, estd concentrada na
faixa entre 1 e 2 SM, isto ¢, recebem de R$ 998,01 a R$ 1.996,00, seguidos por 10,43% com
renda de até 1 SM e 10,2% com renda entre 2 ¢ 3 SM, o que equivale a R$ 1.996,01 ¢ RS
2.994,00. Esses dados expressam que, neste grupo, quase 27% tém renda familiar maxima de
dois salarios-minimos, sugerindo uma possivel relacdo entre rendas mais baixas e menor nivel
de proficiéncia.

Para os alunos neste nivel de proficiéncia, menos de 6% dos pais afirmaram ter renda
de 3 a 5 SM. Para os alunos classificados no nivel BA, prevalece a renda familiar de 1 a 2 SM,
com 16% das familias, seguida por 12% com renda correspondente a faixa de valores entre
R$1.996,01 e R$2.994,00. Comparados aos alunos do nivel AB, o percentual de familias com
rendas entre 3 € 5 SM € maior e proxima de 8,5%. No nivel AD, percentuais proximos de 2%
foram observados para as rendas entre 1 € 2 SM e entre 2 e 3 SM, e para os alunos classificados
no nivel AV de proficiéncia em Matematica, percentuais semelhantes foram observados para
as alternativas (B), (C) e (D), as quais representam, respectivamente, as faixas de rendade 1 a
2SM,de2a3SMede3a5SM.

De acordo com a organizagdo dos dados mostrada na Tabela 2, ha indicios de que
familias com renda de até um salario, de um a dois salarios ou de dois a trés salarios, apresentam

maiores chances de que seu filho ou familiar esteja no nivel de proficiéncia AB ou BA.
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Modelos e resultados

Com a finalidade de estimar a influéncia que aspectos relacionados ao ambiente familiar
tém sobre o rendimento educacional do aluno, modelos de regressao linear foram estruturados
assumindo a proficiéncia em Matemdatica como variavel resposta, a qual foi nomeada
Profic mat, e a renda familiar e o nivel de instrucdo da mae, representadas por Renda e
Esc_mae, respectivamente, atuaram como covaridveis.

Os modelos lineares considerados para estimar o impacto da renda familiar e da

escolaridade materna sobre o desempenho do aluno sao dados nas equagdes (1), (2) e (3).

Modelo 1: Proficme: = Bo + BiRendasamitiar + & (1)
Modelo 2: Proficpmar = Bo + B1ESCmqe + & (2)
Modelo 3: Proficmq: = Bo + BiRendasamitiar + B2ESCmae + & 3)

O Modelo 1 contempla apenas uma covaridvel, representada pela renda familiar, para
medir o impacto do contexto familiar sobre a proficiéncia em Matematica do aluno. Neste
modelo, o valor estimado para o intercepto, representado por By , indica a proficiéncia em
Matematica alcangada pelo aluno quando, cuja renda familiar esta concentrada na faixa salarial
mais baixa, isto ¢, abaixo de R$998,00. Similarmente, o Modelo 2 propde, como unica
covariavel, a escolaridade da mae, no qual o valor estimado do intercepto P associa a

proficiéncia do aluno as maes que nunca estudaram ou que nao completaram a 4* série/5° ano
do Ensino Fundamental.

Ja4 0 Modelo 3 inclui ambas covariaveis, Renda e Esc_mae, com o intuito de estimar a
atuacdo das caracteristicas familiares no desempenho escolar do aluno. Neste modelo, a

estimativa do parametro Py informa a proficiéncia em Matematica alcancada na edi¢dao de 2019

do SARESP pelo aluno que vive sob condi¢gdes mais precarias — com renda familiar inferior a
R$998,00 — comparado a outros, e que sdo filhos de maes que nunca estudaram ou que nio

completaram a 4* série/5° ano do Ensino Fundamental.

Nos Modelos 1, 2 e 3, os valores estimados para os parametros representados por B e

P> informam a atuagdo das covariaveis Renda e Esc_mae, nesta ordem, sobre a proficiéncia

em Matematica dos alunos matriculados no terceiro ano do Ensino Médio nas escolas estaduais
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de Sao Paulo. Para permitir que, tanto a varidvel resposta quanto as covaridveis, variem por

aluno, foi inserido o subscrito i, com i=1..N , sendo N a quantidade de alunos contida na

amostra elaborada para realizacdo do presente estudo empirico. As demais covariaveis que

poderiam explicar o desempenho do aluno e que ndo estdo presentes no modelo estatistico,

estdo contidas no termo de erro representado por ¢i.

Como mostrado nos Quadros 2 e 3, as questdes referentes ao nivel de instrugdo da mae
e a condicdo socioeconomica do aluno sdo estruturadas em alternativas, caracterizando as
variaveis como qualitativas. Por conta disto, para inseri-las no modelo proposto, faz-se
necessario categoriza-las, estabelecendo, como base de comparagdo com as estimativas obtidas
para as demais, uma das alternativas disponiveis. Para a questdo referente a escolaridade da
mae, o Quadro 2 indica seis alternativas disponiveis para resposta. Dessa forma, deve-se
estabelecer cinco categorias para tal variavel. Tomando como base de comparacdo a alternativa
(A), a qual indica que a mae do aluno nunca estudou, as demais sdo consideradas como mostra
a expressao (4).

1, para maes com EF incompleto
2,para maes com EF completo
ESChge = 3,para mdes com EM completo 4)
4,para maes com ES incompleto
5,para maes com ES completo

Na expressao (4), EF, EM e ES representam, nesta ordem, o Ensino Fundamental,
Ensino Médio e Ensino Superior.

Procedimento andlogo ¢ seguido para a varidvel que representa a condig¢do
socioeconomica do aluno. De acordo com o Quadro 3, ha sete alternativas que representam a
renda familiar, estabelecida em quantidades de salarios minimos (SM). Assim, faz-se
necessario definir seis alternativas, as quais terdao as estimativas obtidas comparadas a resposta
base. Assumindo a alternativa (A) como faixa de renda base, ou seja, considerando a renda
inferior a R$998,00 como ponto de referéncia na comparagdo com as demais, as categorias
apresentam-se como na expressao (5).

1,para renda maior ou igual a1 SM e inferior a3 SM
2,para renda maior ouigual a 3 SM e inferior a5 SM
Renda = 3,para renda maior ou igual a 5 SM e inferior a 8 SM ®))
4,para renda maior ou igual a 8 SM e inferior a 15 SM
5,para renda familiar maior ou superior a 15 SM

RIAEE — Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagéo, Araraquara, v. 18, n. 00, €023149, 2023. e-ISSN: 1982-5587

DO https://doi.org/10.21723/riace.v18i00.18548 13



Escolaridade materna e renda familiar: Impactos sobre o nivel de proficiéncia em matematica medidos a partir do SARESP

Os critérios de informacao Bayesiano (BIC) e Akaike (AIC) foram utilizados para
selecionar o modelo mais adequado aos dados. Enquanto o BIC, proposto por Schwarz (1978),
¢ um critério baseado na avaliacdo de modelos definidos em termos da probabilidade a
posteriori, o0 AIC avalia a qualidade do ajuste do modelo paramétrico, estimado pelo método da
maxima verossimilhanga (BOZDOGAN, 2000).

O software RStudio® foi empregado na estimagio dos parametros dos Modelos (1), (2)
e (3). Ao mesmo tempo, os valores do BIC e do AIC, associados a cada modelo, foram
calculados. Tais valores sao mostrados na Tabela 3. Embora com pouca diferenca nos valores
do BIC e do AIC, quando comparados os trés modelos, observa-se que os menores estao
associados ao modelo 3. Segundo tais critérios de selecdo, o mais adequado a amostra
considerada nesta pesquisa ¢ o modelo 3. As estimativas, junto com os erros padrdo, entre
parénteses, obtidas no software RStudio, para os modelos 1, 2 e 3, s3o mostradas na Tabela 3,
porém, as interpretacdes apresentadas a seguir referem-se apenas ao modelo 3, o qual foi

selecionado a partir dos valores do BIC e do AIC.

As estimativas obtidas para os parametros 1311, B , Bis B ¢ Bis mostram que a

proficiéncia em Matematica dos alunos com rendas familiares alocadas nas faixas de 1 a 3 SM,
de3a5SM,de5a8SM,de8al5SM eacimade 15 SM, sera superior a proficiéncia do aluno
que vive sob a mais baixa renda familiar, ou seja, de até 1 SM. Tal afirmacdo baseia-se nos
valores, positivos e significativos a 1%, estimados para os parametros associados a tal variavel.
De acordo com as estimativas, a medida em que a renda familiar aumenta, melhora também o
desempenho do aluno, alcancado no SARESP de 2019. Enquanto o aluno que pertence a uma
faixa de renda de 1 a 3 SM tem um acréscimo de 13,3 pontos na proficiéncia em Matematica,
comparada aquela do aluno cuja renda ¢ inferior a 1 SM, para os alunos com rendas familiares
entre 3 e 5 SM, o aumento ¢ de 23 pontos. Esta pontuacdo se mantém crescente para os alunos
com renda entre 5 ¢ 8 SM e entre 8 e 15 SM. Rendas acima de 15 SM geram acréscimos de,

aproximadamente, 13,7 pontos na proficiéncia em Matematica.

8 RStudio é uma plataforma de desenvolvimento integrado de codigo aberto para a linguagem de programagio R,
amplamente utilizada em analises estatisticas e geragdo de graficos. Mais informagdes podem ser encontradas no
link https://posit.co/products/open-source/rstudio/. Acesso em: 10 mar. 2023
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Tabela 3 — Estimativas obtidas para os parametros dos modelos propostos

Parametros Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3

270,0889 275,5680 265,3484

Py (0,4057) (0,5555) (0,6296)
14,7968 %% 1331215

P (0,4565) (0,4601)
25,5683% %% 23,0487

Pr (0,5639) (0,5758)
28,5450%** 25,5593 %%

Pis (0,7955) (0,8122)
31,2807+ 27,0927%%

Pra (1,3975) (1,4117)
16,8083 13,6979+

Pis (2,9059) (2,9059)
P 447675 2,8678%*%

21 (0,6657) (0,6389)
p 8,3160%* 5,5080%%*

22 (0,6807) (0,6758)
p 15431255 T1,1167%%

23 (0,6128) (0,6134)
p 13,889 %%+ 11,542 1%%%

24 (0,7378) (0,7429)
20,8850% % 7,6213%%%

Pos (1,0477) (1,0625)
AIC 8447416 843 .346,0 842.791.4
BIC 844.806,7 843.411,1 842.902,9

Fonte: Elaboracdo dos autores
Os simbolos ", ™ e " indicam, respectivamente, niveis de significancia de 1%, 5% e 10% das estimativas

Adicionalmente, a analise dos valores contidos na Tabela 3, mostram que a escolaridade
materna ¢ um fator relevante sobre a proficiéncia em Matematica do aluno. Tal relevancia ¢

observada a partir das estimativas, positivas e significativas ao nivel de 1%, obtidas no software

RStudio, para os pardmetros B , ﬂzz, :st, B e ﬂzs, o0s quais estdo associados a tal variavel.

Observa-se que, até o Ensino Superior completo, a escolaridade materna e o nivel de
proficiéncia apresentam padrdo de crescimento, ou seja, filhos de maes com niveis mais altos
de instru¢do alcancam melhores resultados em Matematica.

A andlise das estimativas obtidas para os parametros do modelo proposto na expressao
(3) permite concluir que o contexto familiar, no qual o aluno esta inserido, constitui-se de
fatores que impactam o desempenho académico, haja vista, a significAncia das varidveis
consideradas no presente estudo, isto €, a renda familiar e o nivel de instrucao da mae.

Foi possivel observar que a renda familiar, medida em quantidade de salarios minimos
recebida por todos que vivem na mesma casa, tem influéncia sobre a proficiéncia em
Matematica do aluno, a qual se d4 de maneira crescente até¢ o limite de 15 SM. Na mesma

direcdo, atua o nivel de instrucao materno, demonstrando que, filhos de maes com mais anos
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de estudo, alcangaram melhores desempenhos educacionais. Os resultados obtidos corroboram
aqueles de Riani e Rios-Neto (2008) e de Franco e Menezes-Filho (2012), os quais investigaram
a atuagado da escolaridade materna sobre o desempenho escolar do filho e concluiram que niveis
mais altos de instru¢do impactam positivamente os resultados dos alunos.

Ao considerar as variaveis renda familiar ¢ nivel de instru¢do materna na analise de
fatores que impactam o desempenho escolar do individuo, os resultados evidenciaram a
presenca de uma segmentacao educacional no Brasil, uma vez que o percurso académico do
aluno estd estreitamente ligado a sua origem social. No cenério das politicas publicas, ¢
fundamental identificar quais fatores atenuam a influéncia da origem social do aluno, visando

tornar o sistema mais equitativo.

Conclusao

Em sintese, este trabalho teve como objetivo verificar se os fatores associados a
condi¢do socioecondmica do aluno e a escolaridade materna geram impactos no rendimento em
Matematica, obtido no SARESP, dos alunos que estao cursando o ultimo ano do Ensino Médio,
nas escolas estaduais publicas localizadas nas regides do estado de Sao Paulo. Com o objetivo
de atingir esta finalidade, empregou-se uma metodologia baseada em modelos lineares
generalizados que agregam varidveis categoéricas, aplicando dados correlacionados as notas
obtidas em avaliagdes de Matematica do SARESP no ano de 2019. Foram incorporados a
analise também os dados obtidos por meio de questiondrio socioecondmico.

Considerando o modelo selecionado pelos critérios BIC e AIC, os parametros
associados as varidveis em questdo foram estimados utilizando o software RStudio. De acordo
com os valores obtidos, foi possivel observar que, tanto a renda familiar quanto a escolaridade
da mae, desempenham papel significativo sobre os resultados alcancados pelos alunos na
proficiéncia em Matematica, como apontam os numeros divulgados pelo SARESP de 2019. As
estimativas sugerem que a renda familiar tem impacto crescente sobre o desempenho do aluno,
a medida em que a condi¢do socioeconOmica atinge niveis mais altos, medidos em quantidades
de salarios minimos. Todavia, este crescimento ¢ verificado até a renda de 15 SM. O impacto
da escolaridade materna sobre o desempenho do aluno apresentou comportamento similar
aquele observado para a renda, como mostram as estimativas dos pardmetros associados a tal
variavel. Os valores estimados evidenciam que filhos de maes com niveis de instru¢do mais

altos alcangam melhores resultados, quando avaliados em Matematica.
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Os resultados obtidos no presente estudo seguem na mesma dire¢do das conclusdes de
Soares (2003), Soares e Mendonga (2003), Alves e Soares (2008), Riani e Rios-Neto (2008) e
Franco e Menezes-Filho (2012). Em seus estudos, tais autores puderam verificar que, enquanto
alunos que vivem em ambientes familiares com condi¢des financeiras mais favoraveis tém
melhores desempenhos escolares, aqueles cercados por condigdes precarias, caracterizadas pela
baixa quantidade de saldrios minimos recebida pela familia, apresentam dificuldades de
aprendizagem, o que reflete em piores resultados educacionais. Adicionalmente, a conclusao
desta pesquisa corrobora o estudo de Carmignolli er al. (2019), as quais afirmam que os
individuos das fragdes de classe menos privilegiadas ndo detém o mesmo capital cultural que
os outros individuos para um processo de escolarizagdo exitoso, pois o €xito escolar esta
diretamente ligado ao capital cultural adquirido no meio familiar.

E relevante ressaltar o papel fundamental das politicas publicas de avaliagio da
educag¢do como forma de retratar a diversidade encontrada nas escolas dos mais variados
lugares do Brasil. O SARESP, em especial, traz conhecimentos valiosos sobre o Estado de Sao
Paulo, além de ajudar na construgdo de outros importantes indices educacionais, como o IDESP
— Indice de Desenvolvimento da Educacéo do Estado de Sdo Paulo.

Conclui-se sobre a importancia de sistemas de avaliagdes, neste trabalho representadas
pelo SARESP, como uma ferramenta que possibilita uma avaliagdo mais precisa da qualidade
do ensino ofertada na rede estadual de ensino e, concomitantemente, dos elementos interligados
a essa qualidade.

Por meio dos questionarios e problemas elaborados, € possivel categorizar os estudantes
e compreender com maior clareza e confiabilidade como estd, ndo apenas o sistema de
educagdo, mas também a realidade das familias com quais se esta trabalhando. Os resultados
encontrados nas analises corroboram a teoria desenvolvida pelos autores supracitados. De
acordo com a investigacdo realizada, a renda familiar e o nivel de instru¢do da mae sdo
motivacdes importantes, embora nao Unicas, para sucesso ou insucesso na busca da educagao

de qualidade do individuo.
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