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Enseniar a investigar desde la reflexion sobre la practica: Un caso en la formacion inicial de docentes de matematica para el nivel
secundario

RESUMEN: Se describe el disefio y desarrollo de un proyecto de ensenanza-aprendizaje del
Taller Investigacion Educativa del Gltimo afio del Profesorado de Educacion Secundaria en
Matematica, en un instituto superior de formacion docente argentino. Se presenta un analisis de
la dindmica de trabajo en aula que tom6 como punto de partida la escritura de una narrativa de
experiencias de practica docente de las y los estudiantes para docente, y como actividades
principales la lectura y escritura académicas en el campo de formacion. En ese sentido, el
trabajo de investigacion centra su atencion en la formacidn inicial en investigacion y su relacion
con la practica docente a partir de los problemas profesionales de docentes en formacion, y
desde la perspectiva de la investigacion formativa y el docente como un profesional reflexivo.
Consideramos que el proyecto de ensenanza-aprendizaje tiene una serie de potencias, a la vez
que evidenciamos ciertas tensiones emergentes.

PALABRAS CLAVE: Formacion inicial de docentes de matematica. Investigacion formativa.
Reflexion sobre la practica. Ensefianza de investigacion educativa.

RESUMO: Descreve-se a concepgdo e o desenvolvimento de um projeto de ensino-
aprendizagem da Oficina de Pesquisa Educacional do ultimo ano do Ensino Médio de
Professores de Matematica, em um instituto superior argentino de formacdo de professores.
Apresenta-se uma analise da dindmica do trabalho em sala de aula, que tomou como ponto de
partida a escrita de uma narrativa de experiéncias de pratica docente de alunos para
professores, e como principais atividades de leitura e escrita académica no campo da
formagdo. Nesse sentido, o trabalho de pesquisa focaliza sua atengdo na formagdo inicial em
pesquisa e sua relagdo com a pratica docente a partir dos problemas profissionais dos
professores em formagdo, e na perspectiva da pesquisa formativa e do professor como
profissional reflexivo. Consideramos que o projeto de ensino-aprendizagem tem uma série de
poderes, ao mesmo tempo em que destacamos certas tensoes emergentes.

PALAVRAS-CHAVE: Formagdo inicial de professores de matematica. Pesquisa formativa.
Reflexdo sobre a pratica. Ensino de Pesquisa Educacional.

ABSTRACT: We describe the conception and development of a teaching-learning project of
the Educational Research Workshop of the last year of High School for Mathematics Teachers,
in an Argentine higher institute of teacher training. An analysis of the dynamics of the work in
the classroom is presented, which took as its starting point the writing of a narrative of
experiences of teaching practice from students to teachers, and as the main activities of
academic reading and writing in the field of training. In this sense, the research work focuses
its attention on initial research training and its relationship with teaching practice from the
professional problems of teachers in training, and from the perspective of formative research
and the teacher as a reflective professional. We consider that the teaching-learning project has
a number of powers, while highlighting certain emerging tensions.

KEYWORDS: Initial mathematics teacher education. Formative research. Reflection on
practice. Teaching Educational Research
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Introduccion

Una perspectiva reciente en la formacion inicial de docentes de matematicas para el
nivel secundario esta asociada a la idea de destrezas o competencias profesionales (Font, 2013).
A partir de dicha perspectiva, la labor docente se diversifica, ya no solo se circunscribe a la
tarea de ensefanza de contenidos en el aula, sino que incluye, entre otros, la realizacion de
investigacion educativa. Ya desde 1998, Kilpatrick (1998) aseguraba que la investigacion en
educacion matemadtica evidencia una necesidad de que el docente sea investigador. Al respecto,

Conde et al. (2018, p. 157) expresan

el desafio de formar jovenes que seran futuros investigadores (Valbuena,
Conde y Ortiz, 2018), esto atendiendo a las diferentes competencias con las
que debe contar un docente en la actualidad, las cuales dependen en cierto
grado de las exigencias y el constante cambio que sufre el &mbito académico.

Formar a futuras y futuros docentes de matematica en investigacion, implica establecer
la relacion entre investigacion en educacion matematica y practica docente, a partir de la cual
las instituciones educativas se constituyen en lugares privilegiados para la problematizacion y
produccion de conocimientos relativos a la Educacion. En particular, el aula como lugar
histérico de ocurrencia de la accion educativa escolar, se convierte en una fuente inagotable de
conocimiento sobre la ensefianza y el aprendizaje a partir de los problemas que emergen de la
practica docente, entendida como practica social.

En el marco del enfoque ensenar investigacion educativa desde la praxis investigativa,
en este articulo compartimos el caso del Taller de Investigacion Educativa de una carrera de
profesorado en educacion secundaria en matematica de un Instituto Superior de Formacion
Docente en la provincia argentina de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del Atlantico Sur (TDF
AelAS). En este sentido, no intentamos dar cuenta del debate amplio acerca de la didactica de
la ensefnanza de la Investigacion Educativa en la formacion inicial de docentes de matematica
para el nivel secundario, sino describimos los procesos de construccion, implementacion y
analisis de un proyecto de ensefianza-aprendizaje especifico. En particular, presentamos un
andlisis de la dindmica de trabajo en aula que tomd como punto de partida la escritura de una
narrativa de experiencias de practica docente de las y los estudiantes para docente, y como
actividades principales la lectura y escritura académicas en el campo de formacion.

Se asume la nocion de proyecto de ensefianza-aprendizaje en el sentido de una propuesta
de ensenanza fundamentada que concibe la docencia a través de la investigacion-accion, por

tanto, rigurosa, sistematica y analitica, que se retroalimenta a partir de la experiencia y reflexion
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de su implementacion, y la interaccion de la propuesta con los estudiantes y entre estos y el

profesor.

Contextualizacion de la propuesta

El Instituto Provincial de Educacion Superior “Paulo Freire” (IPES), de la ciudad de Rio
Grande en la provincia TDF AelAS en la Patagonia Austral Argentina, se dedica a la formacion
docente inicial para los niveles educativos obligatorios. Una de sus carreras es el Profesorado
de Educacion Secundaria en Matematica (PESM) (Tierra del Fuego, 2013), cuyo perfil del
egresado se enmarca en la formacion docente inicial para la educaciéon secundaria en
matematica, y es descrito en relacion con las situaciones que busca propiciar la propuesta de
formacion. Estas favorecen el desarrollo profesional de sus egresadas y egresados en rasgos y

capacidades, entre los cuales esta

Predisposicion para el andlisis y la reflexion sobre su propia practica
profesional, desde una mirada de investigador, con la posibilidad de evaluarla
y modificarla tendiendo a mejorar la calidad de los aprendizajes de los
alumnos, reconociendo el caracter provisorio del conocimiento y
desarrollando una actitud de equilibrio entre la necesidad de fortalecer
practicas exitosas y de innovar permanentemente (Tierra del Fuego, 2013, p.
30).

La cursada del PESM se organiza en 4 afios, de 2 cuatrimestres cada uno, en la
modalidad presencial con apoyo de un aula virtual en el campus virtual del IPES, que se aloja
en la plataforma Moodle. La unidad curricular de la carrera para la que se disefi6 el proyecto de
ensefianza-aprendizaje es Investigacion Educativa, que se ubica en el 4° afo, forma parte del
campo de la formacidn general, estd prevista en el formato taller, con duracién anual y una
carga horaria semanal de 3 horas catedra, y tiene como asignaturas correlativas Probabilidad y
Estadistica y Practica III (por tanto, también Practica I y Practica II).

El Disefio curricular del PESM (Tierra del Fuego, 2013), concibe el taller como uno de

los formatos de organizacion y dindmica de las unidades curriculares del Profesorado, como

unidades curriculares orientadas a la produccion e instrumentacion requerida
para la accion profesional. Como tales, son unidades que promueven la
resolucion practica de situaciones de alto valor para la formacion docente. El
desarrollo de las capacidades que involucran desempefios practicos envuelve
una diversidad y complementariedad de atributos, ya que las situaciones
practicas no se reducen a un hacer, sino que se constituyen como un hacer
creativo y reflexivo en el que tanto se ponen en juego los marcos conceptuales
disponibles como se inicia la busqueda de aquellos otros nuevos que resulten
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necesarios para orientar, resolver o interpretar los desafios de la produccion.
El taller apunta al desarrollo de capacidades para el andlisis de casos y de
alternativas de accion, la toma de decisiones y la produccion de soluciones e
innovaciones para encararlos (Tierra del Fuego, 2013, p. 38).

El Disefio también plantea que el Taller Investigacion Educativa

considera a la investigacion como proceso de conocimiento y propone, por lo
menos, tres vias para concretarla: los objetos de investigacion, que en el
campo educativo son sujetos, los cuerpos tedricos, metodologias e
instrumentos con los que se construyen los datos y los sujetos que investigan
(Tierra del Fuego, 2013, p. 88).

Ademas, establece 3 finalidades formativas:

- Propender al desarrollo de nuevas formas de relacion con el
conocimiento, potenciando el espiritu critico, el cuestionamiento permanente
de los saberes y procesos del escenario escolar.

- Favorecer la comprension de la investigacion educativa como
dispositivo de intervencion, en tanto supone actos que modifican, a través de
ciertos recursos teorico-técnicos, la dindmica y los significados de las
relaciones entre los sujetos.

- Brindar las herramientas tedricas y metodologicas para el analisis de
informes de investigacion educativa (Tierra del Fuego, 2013, p. 88-89).

El Disefio curricular organiza los contenidos minimos prioritarios del Taller
Investigacion Educativa en tres apartados: 1) El proceso de investigacion, para distinguir entre
proceso, diseflo y proyecto de investigacion, y entre validacion conceptual y empirica, y para
estudiar qué es el problema de investigacion, hipotesis y marco referencial; 2) La investigacion
educativa como investigacion social, que propone estudiar el disefio de la investigacion
educativa, problemas actuales, paradigmas, perspectivas y enfoques teoricos y metodoldgicos
de la investigacion educativa; y 3) La investigacion en la escuela, que aborda el trabajo de
campo, el analisis, interpretacion y sistematizacion de la informacion, la investigacion que se
hace en el aula, la distincion entre teoria y practica, la practica docente como fuente de

investigacion y enfoques de la investigacion educativa.
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Marco conceptual

Los referentes tedricos que sirvieron de marco conceptual para la fundamentacion del
proyecto de ensenanza-aprendizaje de la Investigacion Educativa, atienden a que, en el &mbito
de la formacidn inicial de docentes de matematica para el nivel secundario, la propuesta centra
su atencion en la formacion en investigacion y su relacion con la practica docente, a partir de
los problemas profesionales de docentes en formacion y en el marco de las perspectivas de la
investigacion cualitativa, la investigacion formativa y el docente como un profesional reflexivo.

Para la conceptualizacion de la investigacion cualitativa, hemos elegido la manera en la
que Anadén (2008) la concibe con referencia a técnicas particulares, en tanto el proyecto tiene
como proposito ensefiar la Investigacion Educativa. La autora ofrece una definicion de lo que

abarca el término investigacion cualitativa, y expresa que

en general, hace referencia a toda una coleccion de corrientes tedricas
(sociologia interpretativa, filosofia pragmatica, fenomenologia, sociologia
critica, sociologia posmodernista), a maneras de hacer la investigacion
(trabajo de campo, investigacion naturalista, etnografica, fenomenologica,
hermenéutica, grounded theory (Teoria fundamentada)), y a una diversidad de
técnicas de recoleccion y de analisis de datos (entrevistas, observaciones,
analisis documental, induccioén analitica) (Anadon, 2008, p. 199).

De las tres grandes orientaciones que la autora establece como las que sintetizan la
investigacion cualitativa, el proyecto de ensefianza-aprendizaje se construye sobre la
investigacion cualitativa/interpretativa que se interesa en comprender los significados que los
individuos dan a su propia vida y a sus experiencias.

Aludimos al concepto de investigacion formativa en términos del trabajo de Cabrales
(2021), que consistid en una investigacion documental sobre una muestra de 82 articulos
publicados entre 2016 y 2020 que mencionan estudios sobre la investigacion formativa en la
formacidn inicial docente en los institutos y escuelas pedagdgicas de Peru. A partir de dicho
estudio, el autor establecio la distincion entre dos modelos, investigacion como requisito de
normas y politicas educativas con especial atencion en la acreditacion institucional, y la
investigacion para la formacion de investigadores. En este ultimo el autor encuentra dos lineas
de trabajo, la de estrategia didactica que considera los objetivos y contenidos de las asignaturas
(Sanchez-Carlessi, 2017) y la del proceso de aprendizaje por método de investigacion (Lopez-
Falcon; Ramos-Serpa; Gomez-Armijos, 2018). Acogemos las dos lineas en el disefio del
proyecto de ensefanza-aprendizaje porque priorizan lo formativo y usan como herramienta a la

investigacion.
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Con base en el segundo modelo, Cabrales (2021) elabora la siguiente definicién
consensuada bajo el enfoque formativo desde lo pedagogico. La investigacion formativa se
asume

como estrategia didactica, pedagogica y curricular que favorece el desarrollo
de las competencias del perfil de egreso en funciéon de los estdndares de
formacion inicial docente. Esta propuesta presenta tres fundamentos
importantes: lo didactico, porque considera al método cientifico en el proceso
ensefianza aprendizaje; lo pedagogico, porque toma en cuenta los desempefios
especificos previstos en los estdndares de formacion inicial docente; y lo
curricular porque articula verticalmente los contenidos de los cursos de un
mismo ciclo académico a través de proyectos integradores (Cabrales, 2021, p.
10).

El autor destaca que esta definicidon contribuye en los docentes formadores para una
comprension integral de la investigacion formativa, lo cual tiene como consecuencia que “los
estudiantes podran desarrollar habilidades investigativas para reflexionar sobre su practica y
tomar decisiones pedagdgicas en base a evidencias, mejorando su quehacer educativo”
(Cabrales, 2021, p. 10).

En el campo de investigacion de la formacion docente en matematica, la linea de
investigacion Desarrollo Profesional Docente permite estudiar las practicas docentes en el aula
desde la perspectiva de la y el docente considerados como profesionales de la ensefianza. En
ese marco, se piensa en una y un docente coordinadora y coordinador de un grupo de estudio,
que selecciona problemas, promueve interacciones entre las y los estudiantes y organiza las
ideas y las ordena en una produccion colectiva, de manera que en su accionar da muestras de
un conocimiento profesional que le es propio, particular y personal (Villella et al., 2018a).
Desde esta concepcion, se asume el concepto de problema profesional de docentes de
matematica, como una aproximacion cientifica a los problemas generados a partir de la
comunicacion del conocimiento matematico en la tarea de ensefianza de la matematica (Villella
et al., 2023).

Desde una mirada mas amplia, Villella et al. (2018b) contextualizan el concepto de

problema profesional, aludiendo a que

La practica docente no es una accion que deriva de un conocimiento previo,
sino una actividad que genera cultura intelectual en forma paralela a su
existencia, lo que requiere de un profesional formado con esta capacidad de
leer en forma permanente su hacer cotidiano: de reflexionar y reconsiderar el
sentido de sus saberes y la reconceptualizacion de la propia practica a partir
de secuencias corales en las que emergen voces infantiles, juveniles y adultas
de la comunidad escolar que la interpelan en forma permanente. (...) Este
conocimiento profesional, les permite a las y los docentes mirar con sentido,
pudiendo identificar problemas de la practica (preguntas sobre las cuales
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construir respuestas provisionales) relacionados con la ensefianza para el
aprendizaje de la matematica. Estos problemas profesionales son reconocidos
y analizados desde la propia experiencia y el conocimiento del profesor
(Villella, 2018b, p. 78).

En relacion con la nocidn del profesor de matematicas como un profesional reflexivo,
Flores (2009), siguiendo a Schon (1992), hace una caracterizacion profesional del profesor de
matematica desde considerar “que su tarea es especifica, tiene un cuerpo de conocimiento que
lo apoya y le ayuda a racionalizar su trabajo” (s/p), y sin caer en lo corporativista, reconoce
“que la competencia profesional se centra en un trabajo colectivo, critico y dialéctico” (s/p). A
partir de ello, el autor asume que el profesor de matematica tiene un conocimiento profesional,
y lo entiende compuesto de varios tipos de conocimiento, el matematico, el didactico general,
de contenido pedagodgico, y el didactico del contenido, y tiene una componente dindmica
desarrollada en el desempefio de la tarea profesional. Es en esta Gltima en la que ubicamos la

reflexion del docente de matematica.

Diseiio del proyecto de ensefianza-aprendizaje

Atendiendo a que el proyecto de enseflanza-aprendizaje pretende ensefar la
investigacion educativa a futuras y futuros docentes de matematica para el nivel secundario, en
términos metodologicos el enfoque de investigacion formativa elegido se fundamenta en el
entramado multidimensional de tres cruces entre investigacion formativa y estrategia didactica,
investigacion formativa y estrategia pedagogica (considerando los desempefios especificos
previstos en los estdndares de formacion inicial docente) e investigacion formativa y estrategia
curricular (considerando las finalidades formativas de la unidad curricular previstos en el
Disefo curricular del Profesorado).

De acuerdo con la eleccion conceptual para la investigacion cualitativa y la
investigacion formativa, la practica investigativa es el eje principal del disefio del proyecto de
ensefianza-aprendizaje, por lo que, en coherencia con el formato de Taller de la unidad
curricular, disefiamos las clases asumiendo como hipoétesis de trabajo que a investigar se
aprende investigando. Es por ello por lo que, desde una concepcion de la investigacion como

objeto de ensefianza, de tipo tedrico y practico, se toma como principio que

el aprendizaje de los saberes practicos exige formas docentes diferentes de
aquellas que son suficientes para el buen aprendizaje de los conocimientos
teoricos. Estos ultimos pueden ensefarse mediante la instruccion en sus
diferentes formas; en cambio, los primeros requieren para su ensefianza,
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principalmente, una cierta con naturalidad con la accion que quiere ser
ensefiada y aprendida, la realizacion compartida de la accion, entre un experto
—el profesor— y un aprendiz —el alumno— (Parra, 2004, p. 68).

Como resultado de las anteriores elecciones, los objetivos de aprendizaje buscados para
el Taller se orientaron a (Pérez, 2023, s/p) “Promover una actitud critica y reflexiva del hecho
educativo a partir de interpelar las experiencias de la practica desde el conocimiento y las
acciones propias de la investigacion educativa”.

En la perspectiva del profesor de matematicas como un profesional reflexivo, en el
Taller se plantea la investigacion educativa como un espacio articulador entre docencia e
investigacion para encontrar respuestas posibles a los problemas profesionales de la practica
docente, a través de una mirada sistematica de las acciones educativas que suceden en las
instituciones. En tal sentido, el desarrollo del Taller se plantea por etapas para una construccion
individual y progresiva de un proyecto de investigacion y su correspondiente desarrollo. Cada
etapa corresponde al armado de uno de los apartados del proyecto de investigacion, asi como
también a las acciones para su desarrollo, de modo que se estructur¢ la trayectoria del cursado
del Taller de acuerdo con el esquema de un proyecto de investigacion, atendiendo a los
contenidos minimos prioritarios establecidos en el Diseno Curricular, enmarcado en:
planteamiento del problema (incluye antecedentes, pregunta y objetivos de investigacion), el
marco teorico, la metodologia de investigacion, el trabajo de campo y andlisis de datos. La
propuesta se desarroll6 para la cursada de 2022.

Flores (2009) conceptualiza la componente dindmica desarrollada en el desempefio de
la tarea profesional, como el medio por el cual los estudiantes pueden acceder al referente
préctico necesario para extraer problemas profesionales propios. En ese sentido, establecimos
que los problemas profesionales de las y los estudiantes vividos en sus practicas docentes,
constituyen la semilla para el problema de investigacion que van a construir. Por ello, las
practicas cursadas antes constituyen una fuente de potenciales problemas de investigacion,
asumidos como problemas profesionales de la practica y conceptualizados en el taller como
situaciones a estudiar que son situadas, individuales y particulares de los sujetos que estan
implicados en ellas. De esta manera, la actitud que se quiere promover estd basada en la
investigacion educativa a partir de la reflexion sobre la accion.

Tres son las actividades transversales a todas las etapas que conforman la ruta de la
cursada. La primera es un abordaje tedrico-practico conducente a la elaboracion del apartado
correspondiente del proyecto de investigacion, se inicia con la explicacion del docente acerca

de qué es dicho apartado en el proceso de una investigacion cualitativa en educacion, que

RIAEE — Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 19, n. esp. 2, €024069, 2024. e-ISSN: 1982-5587

DOI: https://doi.org/10.21723/riace.v19iesp.2.18560 9



Enseniar a investigar desde la reflexion sobre la practica: Un caso en la formacion inicial de docentes de matematica para el nivel
secundario

incluye orientaciones respecto del sentido y la escritura, asi como ejemplos. La segunda
actividad es la lectura y discusion de determinadas secciones de textos de investigacion en
educacion matematica en el formato de tesis de maestria y articulos de investigacion, a partir
de una guia de preguntas para promover el analisis discursivo de lo leido y en la clase siguiente,
se genera discusion acerca de lo leido a partir de las respuestas a las preguntas de la tarea. El
objetivo de esta actividad es explicitar los significados y sentidos que los estudiantes atribuyen
a dicha seccion del proyecto de investigacion, se ejemplifica con los temas y situaciones
elegidas por los estudiantes. La tercera actividad es la lectura compartida en clase como
ejercicio de estudio de la estructura de un texto de investigacion y el armado de esquemas que
la ilustren, o de revision de los textos producidos por los estudiantes con intencion de critica
constructiva de la escritura y reescritura.

En el estudio de documentos de investigacion se aplican dos estrategias. Una es que por
lo menos un documento sea el mismo desde el inicio de la cursada, de manera que se dé
continuidad al estudio de la investigacion que trata ese texto a lo largo de todas las etapas de
construccion del proyecto de investigacion. Ello convierte a dicha investigacion en referente
principal en la cursada, por lo que su eleccion es clave, en particular se eligieron dos tesis de
maestria en docencia de la matematica de una cohorte que trabajo en el campo de la reflexién
sobre la practica. Una cualidad de esos textos es que son investigaciones que no tienen una
estructura rigida ni tipica. La segunda estrategia es que la eleccion de las secciones de los textos
que se leen se hace de acuerdo con el apartado del proyecto de investigacion que se esté

construyendo.

Ruta de la cursada

Para iniciar se plantea el reconocimiento de problemas profesionales de las y los
docentes en formacion, que se hayan producido en su practica docente, ya sea cuando cursaron
las unidades curriculares de practicas del PESM, u otro profesorado si es el caso, o las
experiencias docentes externas a este. Se alude a las experiencias vividas en la practica como
situaciones cotidianas que les generan interés de indagar y profundizar para comprenderlas, se
solicita elegir una concreta y determinar un tema relacionado con esta. Una vez hayan
compartido oralmente sus respuestas, se solicita que en un texto narren la situacion, de modo
que se pueda identificar el contexto (geografico e institucional) y el tiempo de ocurrencia, los

actores y documentos (si los hay) involucrados, los hechos vinculados, la preocupacion
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(necesidad, condicion, contradiccion, dificultad, etc.) que surge, qué se quiere comprender
expresado a través de preguntas, porqué es importante investigar sobre esa investigacion y
cuales serian temas y subtemas asociados.

La siguiente etapa consiste en discernir cual es la situacion en la que van a indagar y
profundizar. Esto se inicia con la lectura compartida de las respuestas a las preguntas que
elaboraron y la discusion alrededor de si estas se podrian resolver sin investigacion o no. En el
caso que se determine el primer caso, se invita a la o el estudiante a reorientar sus preguntas o
la eleccion de la situacion, y vuelva a escribir la narracion. Y en el segundo caso, se invita a la
o el estudiante a reescribir su narracion con base en las observaciones y comentarios que recibid
su texto. Es importante destacar que esta etapa propicia la reflexion sobre el reconocimiento y
la caracterizacion de algunas problematicas de la ensefianza y/o el aprendizaje de la Matematica
en el nivel secundario. En la primera clase del desarrollo de la etapa, se hace lectura del primer
apartado del capitulo 1 de una de las tesis de maestria elegidas, con intencion de ilustrar el texto
de narracion que se solicita, aclarando que se da como referente y no como ejemplo a seguir.

Una tercera etapa consiste en identificar en la narracion construida, cudles serian temas
y sus subtemas de la didéctica de la matematica asociados, y a partir de ello iniciar un ejercicio
personal de busqueda de informacion bibliografica al respecto. El objetivo es que los
estudiantes tengan un primer acercamiento a la blisqueda de textos de investigacion sobre
tematicas particulares asociadas a la situacion que eligieron estudiar, con lo cual se podra
evidenciar lugares de busqueda y tipos de textos que eligen. Con la informacion conseguida por
los estudiantes, se procede al estudio de los textos encontrados a través de un instrumento
llamado ficha de lectura que consiste en un formato para completar datos bibliograficos del
texto, datos biograficos profesionales de los autores, estructura y sintesis del documento,
informacion a usar y referencias del documento para consultar. El producto de esta etapa es la
eleccion de los textos que van a servir como antecedentes de investigacion, para lo cual se
indica como requisito un minimo 5 de textos, de los cuales 3 sean investigaciones nacionales y
2 extranjeras, y que todos contengan resultados de investigaciones que hayan estudiado la
misma situacion, una muy cercana o similar a la que eligieron.

Con base en las fichas de lectura diligenciadas, en una etapa siguiente se procede a la
escritura de los antecedentes de investigacion. El proceso se inicia con la explicacion del
profesor acerca de qué son estos y como se escriben, y la lectura compartida del apartado
correspondiente del primer capitulo de la tesis de maestria elegida en la etapa 2. Luego, las y

los estudiantes escriben su primera version de los antecedentes de su proyecto, se lee
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colectivamente en la clase y se hace una retroalimentacion, por lo que es un texto que tiene
reescrituras con base en las observaciones dejadas por el profesor y los compafieros. La
retroalimentacion es relativa a si la informacion dada y la cantidad de esta es la necesaria para
informar acerca del trabajo de los autores, el orden en la escritura de esa informacion, aspectos
formales como cohesidn, coherencia y puntuacion, y que se haya comunicado bien.

En una etapa posterior se trabaja en la argumentacion necesaria para formular la
pregunta de investigacion a partir del vinculo entre la situacion descrita en la narracion y los
antecedentes de investigacion, de lo cual se desprende la formulacion de los objetivos de
investigacion. La etapa se introduce con la lectura conjunta del apartado correspondiente de la
tesis de maestria elegida y la elaboracion colectiva de un esquema que ilustra el texto. Dicho
esquema muestra los temas involucrados por la autora de la investigacion y las relaciones
establecidas entre ellos, lo cual permite identificar de manera mas contundente la
argumentacion elaborada por la autora. Una vez las y los estudiantes elaboran la argumentacion,
la pregunta y los objetivos de investigacion, trabajan en la cohesidon entre los tres textos
construidos que conformaréan el primer apartado de su proyecto de investigacion que es la
formulacion del problema de investigacion.

La siguiente etapa es la construccion del marco teodrico de la investigacion a partir de la
explicacion del profesor de qué es y la revision de las relaciones entre el indice del capitulo
correspondiente en la tesis de maestria y la pregunta de investigacion de esta. La construccion
del marco tedrico es una actividad desarrollada principalmente a partir de la consulta
bibliografica que realizan las y los estudiantes, la cual tiene una primera aproximacion a partir
de las referencias que encontraron en los textos leidos para los antecedentes y que dejaron
consignados en las fichas de lectura. Se pide el marco tedrico como la declaracion de las
definiciones de los conceptos de investigacion involucrados en la pregunta de investigacion.

En una etapa posterior se trabaja en la construccion del apartado metodologico del
proyecto a partir de la explicacion del profesor que distingue técnica, instrumento y medio de
recoleccion de informacion, y presenta seis técnicas para la investigacion cualitativa y sus
correspondientes instrumentos. Después, en clase se invita a las y los estudiantes a preguntarse
qué técnica e instrumento les resulta util para conseguir la informacion del campo necesaria
para responder a la pregunta de investigacion. Las y los estudiantes comparten sus respuestas
después de explicitar cudl es la poblacion y la muestra que van a estudiar en su investigacion,
y entre todos se discute si la técnica e instrumento elegidos serian pertinentes. A partir de lo

discutido, las y los estudiantes realizan la caracterizacion del instrumento necesario, y lo

RIAEE — Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 19, n. esp. 2, €024069, 2024. e-ISSN: 1982-5587

DOI: https://doi.org/10.21723/riace.v19iesp.2.18560 12



Carlos Roberto Pérez MEDINA

comunican a través de la escritura del apartado correspondiente de su proyecto de investigacion.
En este apartado se incluye la argumentacion de la eleccion de la técnica y la caracterizacion y
disefio del instrumento elegido. El instrumento disefiado se presenta en la clase y todos aportan
en relacion con su pertinencia e idoneidad, también ideas de como viabilizar de mejor manera
su implementacion.

La etapa siguiente consiste en la realizacion del trabajo de campo de las investigaciones
de las y los estudiantes. En un primer momento, cada estudiante en la clase presenta su caso
identificando el campo, la muestra, el instrumento y las necesidades de implementacion, a lo
cual entre todos se procura aportar ideas para un trabajo de campo exitoso. Se pide el apoyo
institucional necesario para que las y los estudiantes puedan realizar la implementacion del
instrumento disefado en la(s) institucion(es) elegida(s). Mientras se desarrolla el trabajo de
campo y hasta su finalizacion, en las clases las y los estudiantes comparten su experiencia
narrando lo sucedido y de presentar algun inconveniente vivido, entre todos se intenta aportar
para solucionarlo.

Cuando los estudiantes han recogido la informacion en el trabajo de campo, la llevan a
la clase y la socializan, lo cual constituye la etapa siguiente. El profesor da orientaciones
generales respecto cudles acciones realizar para el analisis de esa informacion, y los estudiantes
aportan ideas. La y el estudiante realiza luego un anélisis breve de lo conseguido para obtener
los resultados de su investigacion y hacer el ejercicio de la construccion de conclusiones.

La ultima etapa consiste en el armado del informe de investigacion y su presentacion
oral. Lo primero consiste en unir los documentos que construyeron en las etapas anteriores, que
son los apartados del proyecto de investigacion. Lo segundo consiste en una presentacion a
modo de ponencia en la modalidad de comunicacion breve, 15’ de exposicion y 10’ para
preguntas. Para esta instancia se propone a las y los estudiantes invitar a la comunidad del IPES

para que escuchen sus exposiciones.

Analisis y resultados provisorios

Las discusiones en clase respecto de los problemas de investigacion construidos, las
producciones escritas entregadas por las y los estudiantes como tarea, y las presentaciones
orales de sus proyectos de investigacion, constituyen instrumentos de recoleccion de

informacion del proyecto de ensefianza-aprendizaje. De ese modo, fue posible la triangulacion
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de fuentes, es decir, comprobar si las informaciones aportadas por una fuente son confirmadas
por otras.

El desarrollo de las tres actividades transversales planteadas evidencid la resistencia de
las y los estudiantes a cambiar su concepcion de la investigacion educativa. Esta esta asociada
principalmente a dos ideas, una en un sentido cuantitativo de que la investigacion se realiza
para cuantificar los fendémenos educativos, y otra en un sentido de acumulacion de informacion
de que investigar es saber mucha informacion sobre algin tema. La realizacion de la primera
actividad transversal mostro que las y los estudiantes adquirian la informacion como una receta
que habia que seguir para la escritura, por lo que no se logré el propdsito de asumirlo como una
orientacion del sentido que tienen los apartados del proyecto de investigacion. La segunda
actividad tuvo los resultados esperados, pero el tiempo que insumid fue mas que el previsto,
costo la abstraccion de la informacién novedosa que el texto informaba para quedarse en
dimensionar la parte de la investigacion que estaba estudiando.

En cuanto a la tercera actividad, provoco instancias de trabajo muy productivas y
potentes, las y los estudiantes lograron una construccion textual y discursiva pertinente a los
fines de dimensionar el proceso de la investigacion. Respecto de la lectura compartida de los
textos de las y los estudiantes, redunda en beneficio porque transforma al grupo en comunidad
de aprendizaje, quienes leen se motivan a intervenir con recomendaciones, mayoritariamente,
u observaciones para el texto de la o el estudiante, todos se involucran al punto de darle ideas a
considerar para mejorar en su escritura.

Las dos estrategias aplicadas al estudio de documentos de investigacion produjeron
buenos frutos porque siempre se acudia a esa investigacion como referencia y progresivamente
se comprendia mejor, dado que en el transcurso de la cursada se iba madurando la idea de
investigacion. Las intervenciones de las y los estudiantes en las clases, asi como sus
producciones escritas, a lo largo de la cursada, dejaron ver lo que iban ganando cualitativamente
en la concepcion de lo que es la investigacion educativa desde una perspectiva cualitativa.

En relacion con la construccion progresiva del proyecto de investigacion que se planted
en las etapas, no todos logran avanzar para llegar al mismo tiempo a cada etapa. Aun cuando
se procura que las revisiones de los textos producidos por las y los estudiantes se realicen
prontamente y al mismo tiempo, y que se leen en clase los textos que han tenido mayores
dificultades en su concrecion, no se pudo lograr que todos vayan a la par. En esa medida,
también sucedid que solo hacen el trabajo de campo quienes llegan con todo lo necesario para

ello. Se destaca que la ficha de lectura usada en la tercera etapa para el estudio de las
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investigaciones se constituyd en una herramienta relevante, en tanto permitié ver que los
estudiantes van afinando progresivamente su nivel de lectura de este tipo de textos de
académicos.

La discusion respecto de las técnicas y las caracteristicas de los instrumentos elegidos
para el trabajo de campo fue muy rica porque los estudiantes se sienten empoderados para
participar, dado que conocen las instituciones de las que se habla y aportan con propiedad en
términos de la pertinencia del instrumento y la factibilidad de su implementacion. En ese
sentido, aportan significativamente al disefio de los instrumentos de sus compafieros.

Las versiones sucesivas que las y los estudiantes iban entregando de los diferentes
apartados de su proyecto de investigacion, de acuerdo con las etapas planteadas, evidencian la
particularidad de que a partir de la tercera o cuarta mostraban una mejora cualitativa sustancial.
Las mejoras en los textos producidos no solo eran a nivel de escritura, como pudiera ser natural
pensar a partir de las revisiones que se hacian de estos, sino a nivel de contenido en tanto habia
mejora en los procesos de toma de posicion y su argumentacion, didlogo con los autores citados
y lectura critica de sus resultados, y discusion académica de ideas. Por ello se podria afirmar
que se logré promover las acciones propias del quehacer de un investigador.

La cursada del Taller para 2022 mostr6 la necesidad de hacer ajustes al proyecto de
ensefanza-aprendizaje para su implementacion y desarrollo en 2023. Para la primera actividad
transversal se vio necesario cambiar el orden en el inicio del abordaje tedrico-practico,
comenzar por la lectura de textos de investigacion para de esa manera iniciar por el ejemplo, y
partir de alli ir a la explicacion de qué es dicha seccion de un proyecto de investigacion. Para la
construccion del marco teodrico en la etapa seis, se vio mas oportuno iniciar con un analisis
colectivo de la pregunta de investigacion de la tesis de maestria elegida, para identificar los
conceptos de investigacion necesarios segln esta, y luego continuar con la revision del capitulo
del marco tedrico para encontrar la asociacion.

Otra de las mejoras evidenciadas como necesarias, fue incluir en las clases una
explicacion acerca de busqueda de informacidon bibliografica, citacion y referenciacion para
investigacion educativa. Ello redundaria en beneficio de acrecentar las estrategias y
herramientas de busqueda con las que cuentan las y los estudiantes para su desempefio en todo
el cursado. En sintonia con esta mejora, se proyecta incluir algunas clases en las que se estudie
de manera concreta y detallada las normas APA, porque se vio que no era suficiente con el
manual que se entregaba y las orientaciones que se daban cuando se hacia la lectura conjunta

de los textos producidos por las y los estudiantes.
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Consideraciones finales

El andlisis presentado, desde un punto de vista cualitativo y con enfoque en describir las
dindmicas pedagogicas y didacticas que sostienen el proceso de aprendizaje de la investigacion
educativa desde una practica investigativa activa, dio cuenta de las distintas herramientas,
estrategias y acciones docentes que sostuvieron la cursada del Taller. A partir de este analisis
seria plausible pensar que la dinamica de trabajo en aula planteado en el proyecto de ensefanza-
aprendizaje para la investigacion educativa, con punto de partida la escritura de una narrativa
de experiencias de practica docente y como actividades principales la lectura y escritura
académicas en el campo, posibilita el desarrollo de acciones propias del quehacer de un
investigador.

Los resultados alcanzados en la implementacion del proyecto de ensenanza-aprendizaje
de la investigacion educativa, fundamentado a partir de los problemas profesionales de docentes
en formacion y en el marco de la investigacion cualitativa, la investigacion formativa y el
docente como un profesional reflexivo, darian lugar a pensar que es una propuesta de ensefianza
pertinente. En particular, se percibe que las y los estudiantes conciben la investigacion
educativa como herramienta de tipo cualitativo para encarar la emergencia de situaciones
problematicas, que aporta miradas e interpretaciones criticas y sistematicas y comprensiones
profundas acerca de lo que ocurre en la trama institucional de la escuela.

En sintonia con lo anterior, la evaluacion de la experiencia de disefio € implementacion
de un proyecto de ensefianza-aprendizaje de la investigacion educativa en la formacion inicial
de docentes de matematica para el nivel secundario, se hace a partir de la reflexion en torno a
lo logrado respecto de varios aspectos. Como una de las potencias del proyecto de ensefianza-
aprendizaje, se podria decir que el Taller de Investigacion Educativa ofrece una esfera de
discusion en torno a las vivencias y situaciones problematicas identificadas en el marco de las
précticas cursadas por las y los estudiantes, y brinda herramientas que permiten caracterizar,
abordar y comprender tales problematicas con fundamento en diversos marcos de referencia de
la ensefianza y aprendizaje de la Matematica. Ello propicia que las futuras y los futuros docentes
conciban el aula como un escenario investigativo en el cual pueden reconocer y caracterizar
asuntos problematicos de interés, relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de la
Matematica, documentarlos y estudiarlos sistematicamente para comprenderlos, de modo que
se obtengan insumos para pensar posibles soluciones.

Otra de las potencias del proyecto, es que las discusiones en clase dan lugar a conformar

una comunidad de aprendizaje en la que las y los estudiantes se asumen en el rol de
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investigadoras e investigadores. En ese sentido, la mirada al aula de clase que realizan
trasciende la labor de ensefianza, puesto que los lleva a considerar los conceptos de
investigacion y el analisis sistematico que son necesarios para el abordaje de las situaciones
educativas que se reconocen como problemas profesionales, a la luz de las cuestiones tedricas
de la Educacion en Matematica, en particular son muy usadas las perspectivas que se orientan
a la integracion de la tecnologia digital (Pérez, 2014).

A partir de la experiencia en el cursado y el andlisis realizado, estimamos como
consecuencias indirectas de la implementacion del proyecto, que se constituyen en potencias
de este: la conformacién de comunidad de aprendizaje de investigacion educativa en torno a la
reflexion sobre la practica docente; se favorece el desarrollo de una cultura profesional que
valoriza la investigacion sobre la practica, evidenciado en, por ejemplo, que las y los docentes
se hacen consumidores de productos de investigacion para vincular con su practica docente; se
promueve el desarrollo de una préctica profesional que concibe a la investigacion educativa
como fuente de conocimiento practico y a la reflexion sobre la practica como elemento
relevante para el desempeno profesional del profesor de matematica. A partir de ellos,
consideramos que hemos podido contribuir a la formacion docente inicial a partir de la
indagacion de la propia praxis, de manera que los futuros docentes se conviertan en egresados
que asuman el rol investigativo en su practica pedagogica.

Las tensiones emergentes en el cursado del Taller se relacionan con: una concepcion
previa de los estudiantes acerca de la investigacion que consiste en busqueda de informacion,
que se trata de una innovacion y que se hace para encontrar soluciones a problemas educativos.
Esta ultima nocion es muy persistente en las y los estudiantes e influye como resistencia en el
armado de la argumentacion y la pregunta de investigacion; Se asocia el concepto de problema
de investigacién con una situacién problemadtica en educacion, en el sentido que genera
inconvenientes y dificultades para el desarrollo habitual de las actividades; El hébito o practica
de lectura que tienen los estudiantes es del estilo de consumidores pasivos del texto, es dificil
lograr que sean consumidores criticos y analiticos de los textos que son producto de

investigacion.
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