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Praticas pedagogicas para a criatividade e inovagdo no ensino de matemdtica

RESUMO: O artigo apresenta o estudo, de cunho bibliografico, sobre a docéncia em
Matematica em perspectiva criativa e inovadora. Por meio do levantamento de artigos sobre o
ensino de Matemadtica publicados na Revista Ibero-Americana de Estudos sobre Educagao,
buscou-se identificar a funcao das praticas pedagdgicas na ruptura de aversdes ao componente
curricular matematica. Das analises empreendidas, constatou-se como praticas de carater
criativo e inovador: (i) participagdo dos alunos na proposicao de material didatico; (ii) uso de
jogos matematicos, lousa digital interativa, materiais manipulativos e livros de literatura que
permitam a problematizacdo com situagdes reais do cotidiano dos alunos; (iii) uso de
tecnologias assistivas de forma coletiva e colaborativa, favorecendo uma educagdo inclusiva.
Constatou-se também que todos os artigos tratam de praticas no contexto do ensino de
Matematica na Educacdo Bésica, deixando a indagagdo de como as praticas ocorrem no Ensino
Superior, no &mbito dos cursos de formacao de professores.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Matematica. Pratica Pedagdgica. Criatividade. Inovagao.

RESUMEN: El articulo presenta el estudio bibliogradfico sobre la ensenianza de las
Matematicas en una perspectiva creativa e innovadora. A través de la revision de articulos
sobre la ensenianza de la Matematica publicados en la Revista Iberoamericana de Estudios
sobre Educacion, se busco identificar el papel de las practicas pedagogicas en la ruptura de
las aversiones al componente curricular de las matematicas. A partir de los andlisis realizados,
se encontro que se encontraron las siguientes prdcticas creativas e innovadoras: (i)
participacion de los estudiantes en la propuesta de material didactico, (ii) uso de juegos
matematicos, pizarra digital interactiva, materiales manipulativos y libros de literatura que
permitan la problematizacion de situaciones reales en la vida cotidiana de los estudiantes, (iii)
uso de tecnologias de apoyo de manera colectiva y colaborativa, favoreciendo la educacion
inclusiva. También se encontro que todos los articulos tratan sobre prdcticas en el contexto de
la ensefianza de la Matematica en la Educacion Basica, dejando la cuestion de como ocurren
las prdacticas en la Educacion Superior, dentro del ambito de los cursos de formacion docente.

PALABRAS CLAVE: Enserianza de Matematicas. Practica Pedagogica. Creatividad.
Innovacion.

ABSTRACT: The article presents the study, of a bibliographic nature, on teaching
Mathematics from a creative and innovative perspective. By surveying articles on Mathematics
teaching published in the Revista lbero-Americana de Estudos em Educagdo, we sought to
identify the role of pedagogical practices in breaking aversions to the mathematics curricular
component. From the analyzes undertaken, it was possible to identify the following as practices
of a creative and innovative nature: (i) student participation in proposing teaching material;
(ii) use of mathematical games, interactive digital whiteboards, manipulative materials and
literature books that allow students to discuss real situations in their daily lives, (iii) use of
assistive technologies in a collective and collaborative way, favoring inclusive education. It
was also found that all articles deal with practices in the context of teaching Mathematics in
Basic Education, leaving the question of how practices occur in Higher Education, within the
scope of teacher training courses.

KEYWORDS: Teaching Mathematics. Pedagogical Practice. Creativity. Innovation.
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Introducio

Diariamente lidamos com situagdes que envolvem a problematizagao, sistematizacao e
proposicao de resolugdes, integrando a Matematica em nosso cotidiano. Ag¢des corriqueiras
como a producao de um bolo a partir de sua receita, fazer compras em supermercados, ou nos
grupos de convivéncia quando sdo organizados momentos de confraternizacdo, nos levam a
resgatar os conhecimentos matematicos e inseri-los em nosso fazer diario. Entretanto, enquanto
um componente curricular, a Matematica pode se tornar distante e desvinculada da vida diaria.

Na perspectiva de Nunes (2011), a Matematica ¢ atividade humana, mas também
Ciéncia, pois o processo de aprendizagem na escola “[...] € um momento de intera¢do entre a
matematica organizada pela comunidade cientifica, ou seja, a matematica formal, ¢ a
matematica como atividade humana” (Nunes, 2011, p. 28). Contudo, a autora nos alerta que
essa articulagdo entre a ciéncia e atividade humana nao tem ocorrido, uma vez que “[...] o ensino
de matematica se faz, tradicionalmente, sem referéncia ao que os alunos ja sabem”, e também
nos provocando para o desafio em “[...] buscar maneiras de usar em sala de aula o conhecimento
matematico cotidiano de seus alunos” (Nunes, 2011, p. 38).

No presente artigo, buscamos refletir acerca das praticas voltadas para a criatividade e
inovagdo quanto a sua contribui¢do para um ensino de Matemdtica menos excludente,
compreendendo a criatividade na relagdo com o ensino como um duplo movimento interligado:
como processo de ensinar com criatividade e como ensino criativo. Desse modo, ndo basta o
professor ter praticas criativas, se estas ndo permitem aos alunos possibilidades para que eles
possam “[...] nutrir e expressar sua propria criatividade” (Neves-Pereira; Alencar, 2018, p. 7).

Para Braun, Fialho e Gomez (2017), essa dimensdo criativa precisa perpassar as salas
de aula de modo a provocar mudancas na forma de ensinar, pois, “[...] como organizacao de
ensino, a escola deve trabalhar esse conceito de educagdo e criatividade, permitindo ao
educando ser criativo e para isso, promovendo praticas de criatividade” (Braun; Fialho; Gomez,
2017, p. 583).

A nossa premissa de que a Matematica na escola pautada no ensino criativo propiciara
praticas inovadoras nos levou a realizar este estudo de cunho bibliografico, por meio do
levantamento de artigos sobre o ensino de Matematica publicados na Revista Ibero-Americana
de Estudos sobre Educacdo. O objetivo consistiu em identificar, nas publicagdes da referida
Revista, a fungdo das praticas pedagogicas propostas e investigadas em seu potencial criativo e
inovador, pois acreditamos que esse potencial pode auxiliar na ruptura de aversdes ao

componente curricular matematica e a construcdo da afetividade, uma vez que ¢ habitualmente
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entendido como aversivo e, ao mesmo tempo, considerado como elemento definidor de
inteligéncia (Lima, 2018).

O texto esta organizado em quatro partes, sendo a primeira a introdugdo e a segunda
apresenta o caminho metodologico utilizado para o levantamento, a organizacao e a analise dos
artigos. Em seguida sdo apresentados e discutidos os dados e, por fim, constam nossas

consideragdes finais.

Escolhas metodoldgicas para a sele¢ao e analise dos artigos

Para a realizacdo do levantamento e selecdo dos artigos realizamos as seguintes
escolhas, partindo das orientacdes de Morosini, Kohls-Santos e Bittencourt (2021): (a)
repositorio de publicagdes cientificas; (b) recorte temporal; (c) defini¢do de termos de busca;
(d) critérios para sistematizacdo, organizacao e analise.

Com relagdo a primeira orientacao, escolhemos a Revista Ibero-Americana de Estudos
sobre Educagdo que teve seu primeiro numero publicado no ano de 2006, e disponibiliza em
seu Portal um mecanismo de busca que foi utilizado para a selecdo dos artigos para esta
discussdo. Dessa maneira, ndo fizemos recorte temporal, pois a busca foi realizada desde o
primeiro niimero publicado. Quanto ao termo de busca utilizamos “Ensino de Matematica”.

Apds a selecdo dos artigos, passamos para a escolha quanto aos critérios para
sistematizacgdo, organiza¢ao e analise dos dados que consistiu em agrupar os artigos seguindo
as etapas propostas por Morosini, Kohls-Santos e Bittencourt (2021) sob forma de quadros em:
(1) bibliografia anotada; (ii) bibliografia sistematizada; (iii) bibliografia categorizada; e (iv)
bibliografia propositiva. Destacamos que essa forma de sistematizag@o se ancora em alguns dos
elementos da analise de contetdo da vertente francesa de Bardin (2016).

Conforme mencionado, sem a restri¢ao de periodo, o levantamento nos trouxe 26 artigos
entre os anos de 2007 e 2022 que foram sistematizados no quadro de bibliografia anotada,
apresentando o nome dos autores, titulo, resumos e palavras-chave. Em seguida, passamos para
a segunda etapa que ¢ a bibliografia sistematizada que se refere a uma leitura flutuante do
material para fins de se fazer uma segunda selecdo, deixando apenas as publicacdes que
discutissem de fato a componente curricular Matematica, ao que resultou em 10 artigos. A partir
da leitura na integra desses artigos, partimos para a terceira etapa (bibliografia categorizada)
que, de acordo com Morosini, Kohls-Santos e Bittencourt (2021), consiste na andlise mais

aprofundada do contetido dos textos com a finalidade em agrupar a produg¢do em blocos
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tematicos. Considerando o objetivo deste estudo, que consistiu em analisar a funcao das praticas
pedagogicas no ensino de Matematicas para a criatividade e inovagdo, agrupamos os artigos na
tematica “pratica pedagdgica”. Desse exercicio excluimos trés artigos por nao estarem
relacionados diretamente a pratica, permanecendo, portanto, sete artigos, conforme indicamos

no Quadro 1.

Quadro 1 - Relagdo dos artigos selecionados

Titulo do artigo Autores(as)
A questdo da qualidade do material didatico de matematica na
educagdo de pessoas jovens e adultas no Brasil
Contribui¢des para compreender o que ¢ desenvolver o raciocinio
16gico dos alunos: estudo do livro Alice no pais das maravilhas
Objetos de aprendizagem e lousas digitais interativas: uma proposta
de avaliagdo de objetos de aprendizagem para ensino de matematica
Jogos na alfabetizagdo matematica para estudantes com deficiéncia | Mamcasz-Viginheski, Silva,
visual numa perspectiva inclusiva Shimazaki e Pinheiro (2019)
Tecnologias assistivas no ensino e aprendizagem de matematica para
estudante cego: investigando a presenca do desenho universal e do | Jeremias, Gées e Haracemiv (2021)
desenho universal para aprendizagem
O Soroban Dourado como instrumento mediador para a apropriacdo | Mamcasz-Viginheski, Shimazaki e
conceitual na deficiéncia intelectual Silva (2021)
Contrlbru.lgoes do pensamento vygotskiano para a modelagem Silva, Braga e Giordano (2021)
matematica
Fonte: Elaborado pelas autoras

Menezes e Logarezzi (2007)

Vilela e Dorta (2010)

Fiscarelli, Morgado ¢ Félix (2016)

ApOs a categorizacao, chegamos a ultima etapa (bibliografia propositiva), que consistiu
em analisar, nos artigos selecionados, as praticas pedagogicas em fun¢do da criatividade e

inovacao, cuja discussdo ¢ apresentada a seguir.

As praticas pedagogicas para a criatividade e inovacio no ensino de Matematica

Para Souza e Pinho (2016, p. 1910), a criatividade implica em “[...] uma originalidade
para a superacdo de expectativas”, o que no espaco-tempo educacional, ¢ habitualmente
associado a superagdo de dificuldades. Contudo, a criatividade ndo € necessariamente
inovadora, pois inovar implica em “[...] uma ruptura paradigmatica e ndo a inclusdo de
novidades” (Cunha, 2006, p. 40). Tendo essa base, ao olharmos para os artigos selecionados
para analise, vamos acompanhar uma diversidade de agdes ora criativas, ora inovadoras, ora
ambas.

Dos sete artigos analisados, um trata de ensaio tedrico sobre a pratica de ensino em

Matematica, os demais abordam as praticas no ambito da Educagdo Basica, sendo dois no
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contexto da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), dois nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental (1° ao 5 ano) e dois nos Anos Finais do Ensino Fundamental (6° ao 9 ano),

conforme observado no Quadro 2.

Quadro 2 - Organizacao dos artigos de acordo com o l6cus da Pesquisa

Lécus da Pesquisa Autores(as)

Menezes e Logarezzi (2007)

Vilela e Dorta (2010)

Fiscarelli; Morgado; Félix (2016)

Jeremias; Goes; Haracemiv (2021)

Menezes e Logarezzi (2007)

Mamcasz-Viginheski, Silva, Shimazaki e Pinheiro (2019)

Silva, Braga e Giordano (2021)

Ensino Fundamental I (1° ao 5° ano)

Ensino Fundamental IT (6° ao 9° ano)

Educagdo de Jovens e Adultos (EJA)

Sem especificacdo por se tratar de ensaio
tedrico
Fonte: Elaboracdo das autoras

Menezes ¢ Logarezzi (2007) discutem a adaptagdo e tradug¢ao de um livro de Matematica
em espanhol para a EJA. Trazem como aspecto caracteristico e facilitador da aproximag¢ao dos
contetdos ao seu publico alvo, o fato de o livro original ter sido produzido em parceria dos
autores com os educandos dessa modalidade de ensino, o que aproxima as discussdes propostas
a realidade encontrada, valorizando, a todo o instante, os conhecimentos ja adquiridos e que
esses estudantes trazem para o percurso de aprendizagem escolar. Por tratar-se de um livro
escrito para a realidade espanhola, os estudantes da EJA indicaram como dificuldade e
necessidade de adaptagdo de alguns exemplos e propostas da publicag¢do, aproximando o texto
da realidade brasileira por eles conhecida e vivida. Da mesma forma, os pesquisadores alertam
que os conteudos abordados ndo correspondiam a totalidade de contetidos que a legislagao
brasileira propde ao ciclo do EJA, assim, foram necessarios ajustes ao longo do uso do livro
como material didatico.

Os autores sinalizam que, apesar destas dissonancias culturais, o livro trouxe resultados
importantes ao ser utilizado, exatamente pelo fato de ser construido com a ajuda de estudantes
da EJA. Isso aproximou a realidade formativa da realidade cotidiana desses estudantes,
facilitando os processos de aprendizagem e tornando-os mais atrativos, em especial por tratar-
se da componente curricular matematica.

Este artigo nos apresenta uma iniciativa criativa de proposi¢ao de material didatico que
¢ diferenciado em sua propria criagdo, pois conta com a participacdo de estudantes da
modalidade do EJA, o que aproxima linguagens e expectativas. Ao mesmo tempo, também

podemos identificar um grau de inovagao, ao romper com a amarra de se produzir livros
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didaticos exclusivamente por autores conceituados, que t€ém conhecimentos que poderiam ser
considerados superiores aos dos usuarios desses livros.

O artigo de Vilela e Dorta (2010) aborda o desenvolvimento do raciocinio 16gico nos
estudantes como um dos focos da Matematica escolar, problematizando o que seria essa agao
além do proprio processo de raciocinio. As autoras utilizam como ponto de partida o livro

“Alice no Pais das Maravilhas”, de Lewis Carroll, que, segundo elas, discute:

[...] caracteristicas da l6gica e uma reflexdo sobre ela através de contradi¢des
logicas, argumentos circulares, dificuldades do conceito de identidade,
desenvolvimento de silogismos e faldcias, e at¢é mesmo do seu gosto pelos
paradoxos e pelo consenso, esbarrando nos limites da linguagem (Vilela;
Dorta, 2010, p. 2).

O artigo apresenta uma forma de uso pedagogico da literatura mundial de maneira
distinta, pois relaciona elementos da logica classica, que ¢ parte dos conteudos do ensino
fundamental, com os acontecimentos narrados na obra classica, estimulando a criatividade e
imaginacdo nas criancas, marcando posi¢do no quesito criatividade no uso de um material.

Fiscarelli, Morgado e Félix (2016) partem da proposicdo do uso de tecnologias,
especificamente a lousa digital interativa, como forma de inovagao metodologica com potencial
de melhoria da aprendizagem dos estudantes. Tendo por base que a aprendizagem matematica
¢ complexa, ndo apenas pela propria caracteristica dos conteudos, mas por todos os aspectos
cognitivos, culturais e sociais dos estudantes que estdo envolvidos, os autores avaliam objetos
de aprendizagem que podem ser utilizados em lousa digital, concluindo pelo potencial de
facilitadores de aprendizagem desses objetos como “experiéncias educacionais inovadoras e
enriquecedoras” (Fiscarelli; Morgado; Félix, 2016, p. 359). Esta experiéncia se alinharia mais
a inovagao tal qual Cunha (2006) propoe, pela propria caracteristica do uso de uma tecnologia
interativa que se baseia em um paradigma educacional de participacdo e construgdo de
conhecimentos por parte dos estudantes.

Mamcasz-Viginheski et al. (2019) trabalham com a concepgdo de alfabetizagao
matematica para discutir o uso de jogos como parte da metodologia de inclusdo de estudantes
com deficiéncia visual na educacdo basica. Pontuando que o tradicional uso do soroban e do

cddigo Braille proporcionam uma aprendizagem mecanica, as autoras consideram que esse uso:

[...] se apresenta produtivo tanto ao professor, quanto ao aluno. Com relagio
ao professor, por utilizar o jogo como um instrumento facilitador da
aprendizagem do aluno e, ao aluno, por permiti-lo desenvolver sua capacidade
para pensar, refletir, analisar, levantar hipoteses, testando-as e avaliando-as,
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construindo seus conhecimentos com autonomia € cooperacdo com Sseus
colegas (Mamcasz-Viginheski ef al., 2019, p. 411).

Através da exemplificagdo do uso de alguns jogos matematicos de facil implementacao
na sala de aula - como quebra-cabega e blocos 16gicos - as autoras concluem pelos beneficios
que os estudantes com cegueira obtém em sua aprendizagem, pois se configuram como “...]
instrumento mediador que proporciona condi¢des para o aluno pensar, questionar, decidir,
valorizar e, dessa forma, ajuda na elaboracdo do conhecimento e, consequentemente, a
formagao da cidadania” (Mamcasz-Viginheski et al., 2019, p. 417). Contudo, reforcam, ha
necessidade de que o professor tenha a sensibilidade de perceber as necessidades especificas de
cada estudante, e proporcione estratégias de aprendizagem que efetivem a inclusao do estudante
com cegueira.

As autoras operam com o bindmio criatividade e inovacdo, ao proporem um novo
emprego a materiais ja reconhecidos e utilizados pelos professores para o ensino de matematica,
propondo que se rompa com a compreensdo de que ha jogos que servem e jogos que ndo servem
para o uso com estudantes com deficiéncia visual.

Jeremias, Goes e Haracemiv (2021) também abordardo o estudante com cegueira em
seu potencial de aprendizagem da matematica, trazendo as tecnologias assistivas e seu processo
de producao tendo como base a abordagem do Desenho Universal para Aprendizagem. Através
da analise de dois recursos didaticos manipulédveis, os autores indicam que o uso de tecnologias
assistivas “[...] permite o acesso de estudantes aos contetidos curriculares, ao contrario de
materiais para uso exclusivo de um individuo, o que o exclui da socializacdo e da aprendizagem
coletiva no ambiente comum de sala de aula” (Jeremias; Goes; Haracemiv, 2021, p. 3018).
Defendem a necessidade de ampliar a divulgagdo e o contato dos professores com esse tipo de
material e com a concepgao do Desenho Universal, de modo a permitir que o professor entenda
a inclusdo a partir da participacdo efetiva de todos os estudantes.

Da mesma forma que o artigo anterior, de Mamcasz-Viginheski et al. (2019), este
também opera no bindmio criatividade/inovac¢ao, ao abordar a aprendizagem matematica por
estudantes com cegueira a partir da inser¢ao de uma nova concepgao de producao de materiais,
o Desenho Universal, e a utilizagdo de tecnologias assistivas.

Mamcasz-Viginheski, Shimazaki e Silva (2021) vao discutir o uso do Soroban Dourado
como material didatico para a aprendizagem matematica empregado junto a estudantes com
deficiéncia intelectual. As autoras partem da observagao prévia de criangas com deficiéncia

intelectual que habitualmente “[...] expressavam dificuldade na compreensdo do conceito de
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numero e dos principios do sistema de numeragdo decimal” (Mamcasz-Viginheski; Shimazaki;
Silva, 2021, p. 3164) para desenvolver um material didatico por elas chamado Soroban
Dourado, baseado no conceito de tecnologias assistivas para a aprendizagem de criangas com
deficiéncias.

Propondo o uso desse material como ferramenta de célculo para criangcas com
deficiéncia intelectual, além do ja consagrado uso com criangas com deficiéncia visual, as
autoras indicam que ndo consideram a deficiéncia intelectual um impeditivo para a
aprendizagem matemadtica, contudo, € necessario que o professor faca uso de “signos e
instrumentos mediadores adequados” (Mamcasz-Viginheski; Shimazaki; Silva, 2021, p. 3173),
comprovando que a utilizagcdo do Soroban Dourado conseguiu promover a aprendizagem junto
a esse publico que possui especificidades proprias.

As autoras expandem bastante o uso do binomio criatividade/inovagao ao criarem um
novo material de ensino de matematica, baseado em uma concepg¢do de ensino ja consagrada,
mas que ndo ¢ habitualmente aplicada ao publico alvo que elas propdem.

Silva, Braga e Giordano (2021) partem da teoria historico-cultural de Vigotski e da
Modelagem Matemadtica para propor uma acdo epistemologicamente diferenciada na pratica
docente no ensino de matematica. Propdem que tanto o professor quanto o grupo de estudantes
de forma parceira atuem como mediadores de aprendizagem, langando mao do uso de “[...]
problemas matematicos realistas, contextualizados no universo de interesses dos educandos,
alinhados as necessidades da comunidade local” (p. 1690). Proporcionando a todos a
experiéncia de uma “[...] Matematica viva, dindmica, centrada em sua realidade, de forma
significativa para eles, ou seja, que na e pela relacdo com ela e com o outro possam produzir
sentidos na escola e em outros espacos sociais.” (p. 1691).

Ao proporem uma ruptura para a pratica docente baseada em uma concepgao teorico-
conceitual ja reconhecida, Silva, Braga e Giordano (2021) inovam ao desvelarem uma
dissonancia entre o discurso e a pratica. Um discurso que tende a colocar o estudante como
centro da aprendizagem, como participativo e ativo, mas que implica em uma pratica

transmissora e reprodutivista por parte de alguns professores.
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Consideracoes finais

Da andlise empreendida dos artigos selecionados neste estudo foi possivel percebermos
possibilidades de uma docéncia em Matematica voltada para a criatividade e inovacao,
indicando a necessidade de romper com um ensino fragmentado e desvinculado da realidade
dos alunos. As pesquisas apresentadas apontam varias praticas que tém carater criativo, bem
como inovador, quando se considera a realidade e a participagdo dos alunos na proposi¢do de
material didatico.

Um aspecto constante nos textos analisados ¢ a necessidade de considerar o estudante
como centro do processo de ensino e de aprendizagem, compreendendo-o como mediador,
rompendo com a ideia de um ensino de Matematica desvinculado da realidade da escola e dos
educandos. Ainda que essa proposta pedagogica ndo seja, em si mesma inovadora, visto ja estar
sendo aventada desde o Manifesto dos Pioneiros da Educacao Nova (Azevedo, 1932), ainda
ndo a encontramos como pratica geral.

Essa a¢do mediadora e includente pode ter importante impacto na ruptura do processo
aversivo que a componente curricular matematica por vezes apresenta junto aos estudantes dos
diversos niveis e modalidades educacionais, que, ao se sentirem pouco capazes de acompanhar
os conteudos, ndo distinguem entre uma dificuldade propria ou uma dificuldade causada pela
auséncia de praticas voltadas as variacOes de caracteristicas de aprendizagem. Isso leva os
estudantes a se afastarem da Matematica e considera-la chata, dificil, e completamente
desconectada da realidade.

Nesse sentido de reconexdo dos conteudos matematicos ao cotidiano e superagao das
aversoes, ficou evidente a importancia do trabalho pedagdgico por meio do uso de tecnologias
como a lousa digital interativa, bem como de jogos matematicos, de livros de literatura, de
modo que os alunos questionem, problematizem a partir de situagdes reais de seu cotidiano.
Destacam-se, também, as tecnologias assistivas de forma coletiva e colaborativa como praticas
voltadas para a inclusdo de pessoas com deficiéncia nas aulas de Matematica.

Vale notar que, ainda que os artigos analisados tragam o uso de tecnologias como formas
de inovar, eles ndo lidam com as tecnologias como uma inovagao por si s6, problematizando-a
e inserindo-a nos contextos de analise.

Da apreciacdo geral, constatamos que todos os artigos tratam de praticas no contexto do
ensino de Matematica na Educacdo Bésica, o que nos provocou a pensar como a criatividade e

a inovagdo ocorrem no ambito do Ensino Superior, nos cursos de formagao de professores.
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