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“Como os professores aprendem?”: Propostas para o desenvolvimento do conhecimento matematico

RESUMO: Neste artigo sdo apresentados resultados parciais de duas pesquisas que se
propuseram a investigar as possibilidades de como o professor aprende Matematica para ensinar
e desenvolver o raciocinio matematico nos estudantes. Assim a questao que norteou esse artigo
foi: Quais agdes formativas podem contribuir de maneira mais efetiva para o desenvolvimento
do conhecimento matematico e/ ou didatico? O estudo ¢ fruto de uma pesquisa qualitativa do
tipo descritiva e apresenta os resultados de dois projetos, um desenvolvido no estado do Rio
Grande do Norte e outro desenvolvido no estado do Mato Grosso do Sul. De modo geral como
resultados apresentamos reflexdes e dados que podem contribuir para a promog¢ao de espagos
de didlogo e constru¢do de conhecimentos matematicos e pedagdgicos, visando o
desenvolvimento do conhecimento especializado para o ensino de matematica e a articulagdo
entre teoria e pratica.

PALAVRAS-CHAVE: Formacdo de professores. Educagdo Matematica. Neurociéncia.
Literatura infantil.

RESUMEN: Este articulo presenta resultados parciales de dos estudios que tuvieron como
objetivo investigar las posibilidades de como los profesores aprenden Matematica para
enseriar y desarrollar el razonamiento matematico en los estudiantes. Asi, la pregunta que
oriento este articulo fue: ;Qué acciones formativas pueden contribuir de manera mas efectiva
al desarrollo del conocimiento matematico y/o didactico? El estudio es el resultado de una
investigacion cualitativa descriptiva y presenta los resultados de dos proyectos, uno
desarrollado en el estado de Rio Grande do Norte y otro desarrollado en el estado de Mato
Grosso do Sul. En general, como resultado, se presentan reflexiones y datos que pueden
contribuir a la promocion de espacios de didlogo y construccion de conocimiento matemdtico
v pedagogico, con el objetivo de desarrollar conocimientos especializados para la ensefianza
de la matematica y la articulacion entre teoria y practica.

PALABRAS CLAVE: Formacion del profesorado. Educacion Matemdtica. Neurociencia.
Literatura infantil.

ABSTRACT: In this article we present partial results of two researches that proposed to
investigate the possibilities of how the teacher learns Mathematics to teach and develop
mathematical reasoning in students. Thus, the question that guided this article was: Which
formative actions can contribute more effectively to the development of mathematical and/or
didactic knowledge? The study is the result of a qualitative descriptive research and presents
the results of two projects, one developed in the state of Rio Grande do Norte and the other
developed in the state of Mato Grosso do Sul. In general, as a result, we present reflections and
data that can contribute to the promotion of spaces for dialogue and construction of
mathematical and pedagogical knowledge, aiming at the development of specialized knowledge
for the teaching of mathematics and the articulation between theory and practice.

KEYWORDS: Teacher education. Mathematics Education. Neuroscience. Children's
literature.

RIAEE — Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 19, n. esp. 2, €024080, 2024. e-ISSN: 1982-5587

DOI: https://doi.org/10.21723/riaee.v19iesp.2.18577 2



Edvonete Souza de ALENCAR e Etienne LAUTENSCHLAGER

Introducio

Como ¢ que os professores aprendem a ensinar? Esta pergunta pode parecer simples a
primeira vista, mas ainda ¢ uma incognita para os pesquisadores da area de Formacdo de
Professores (Coimbra, 2020; Gatti, 2021; Bogatschov; Ferreira; Moreira, 2022). Embora a
formacgao de professores tenha acompanhado a evolugao das politicas publicas educacionais das
ultimas décadas, ainda convive com complexos, profundos e muitos desafios, tais como: 1) as
desigualdades quanto a qualidade dos cursos; ii) falta de atratividade; iii) descontinuacdo dos
estudos e capacitagoes; e iv) a desvalorizagao da profissdo. Embora a melhoria da qualidade
educacional esteja relacionada a diversos fatores do contexto escolar Hanushek (2020), o baixo
rendimento dos alunos nas macros avaliagdes, nos remete diretamente a pensar na pratica de
ensino desenvolvida pelos professores que ensinam Matematica em sala de aula e também no
quanto o papel do professor ¢ importante para que realmente a constru¢ao do conhecimento
seja favorecida.

Subjacente a muitas dessas preocupagdes, esta a escassez de professores preparados para
ensinar Matematica, sendo a caréncia mais acentuada nos lugares onde os alunos parecem
precisar de mais assisténcia. Pesquisas como as de Ball (1990), Attorps (2003), Barbosa (2009)
e Lautenschlager; Ribeiro (2014), entre outras, indicam que muitos professores da disciplina
ndo possuem a compreensdo conceitual de muitos conteudos de Matematica elementar e, por
1sso, acabam por privilegiar em suas aulas o desenvolvimento de habilidades algoritmicas, de
forma segmentada e conteudista, sem privilegiar o pensamento matematico.

Outro problema apontado por diversas pesquisas no Brasil (Fiorentini; Oliveira, 2013;
Moreira; Ferreira, 2013) ¢ o distanciamento entre a Matematica ensinada nos cursos de
formacgdo inicial de professores (Licenciaturas) e as praticas matematicas efetivamente
relacionadas a atuagdo na Escola Basica — isto ¢, a desconsideragdo, nas estruturas curriculares
desses cursos, dos conhecimentos de contetido matematico para o ensino. Dentro desse cenario,
¢ preciso priorizar o inicio da escolarizacdo, uma vez que ela ¢ a base fundamental do
conhecimento e impacta nos anos seguintes da formagdo escolar. Ensinar matematica ¢ um
trabalho exigente, matematicamente falando, e o emprego que os professores fazem da
Matematica exige que eles conhegam sobre suas especificidades de uma forma diferente de
como fazem outros profissionais que lidam com o assunto (Ball ez al., 2005). A necessidade de
desenvolver a compreensdo conceitual dos alunos em Matematica (Kilpatrick; Swafford;
Findell, 2001; NCTM, 2012; Brasil, 2018) demanda que os professores detenham um
conhecimento profundo de matematica (Ma, 1999; Ball; Thames; Phelps, 2008).
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A literatura, também, aponta que muitos professores que ensinam matematica, nos anos
iniciais, possuem uma historia de frustragdo em Matematica, falta de autoconfianga, medo de
fracassar e possuem um nivel mais alto de ansiedade Matematica do que os professores que
atuam nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, porque se sentem ansiosos
em ensinar os conteiidos mais dificeis da Matematica.

Esse cenario pode ter relacdo com a falta de preparo sentida pelo(a) pedagogo(a)
exatamente por ter formagdo generalista e sem base formativa no ensino de metodologias
especificas. Nesse sentido, entender e desenvolver o conteido do conhecimento do professor €
uma forma central para melhorar a qualidade das aprendizagens dos alunos — pelo
desenvolvimento do conhecimento do professor —, o que sé é possivel por meio de formagao
com esse objetivo especifico.

Considerando que transferir os resultados da pesquisa bésica para a pratica educacional
ndo ¢ um desafio novo, mas persistente, neste trabalho interessa-nos fomentar a discussao
acerca da relacdo dos projetos de desenvolvimento e de pesquisa, com a pratica educativa e com
a realidade escolar.

Neste artigo, apresentamos e descrevemos de modo breve dois projetos que estdo sendo
realizados nos estados do Rio Grande do Norte e no Mato Grosso do Sul para ampliar,
aprofundar e aprimorar conhecimentos no ensino da Matematica, bem como, os resultados
observados até o momento. O primeiro projeto intitulado: Neurociéncia Cognitiva e Educagdo
Matematica: um didlogo necessario na formagdo docente teve seu inicio em 2021 e estd sendo
desenvolvido na regido do sertdo do Serid6, no estado do Rio Grande do Norte. O outro projeto
¢ intitulado Criagdo historias de Literatura Infantil para o ensino de Matemdtica e teve seu
inicio em 2018 sendo desenvolvido na regido da Grande Dourados, no estado do Mato Grosso
do Sul. A metodologia empregada envolveu a anélise dos projetos desenvolvidos.

Nosso intuito ao apresentar os projetos € refletir sobre possibilidades de como o
professor aprende matemdtica e como pode desenvolver o raciocinio matematico nos
estudantes. Assim, a questdo que norteou esse artigo foi: Quais acdes formativas podem
contribuir de maneira mais efetiva para o desenvolvimento do conhecimento matematico e/ ou
didatico? Como resultados parciais observamos participagdes em eventos cientificos,
reconhecimento de sua importancia pela comunidade escolar, elaboracdo de TCC, livros de
literatura infantil, livros com sequéncias formativas e concluimos que ha necessidade e urgéncia

de se promover a articulagdo entre ensino e pesquisa na formacgao e no trabalho do professor da
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Educacdo Basica, aproximando a pesquisa em educagdo das duas realidades que lhe dizem

respeito: a da universidade e a da escola.

Mathematics Teachers' Specialized Knowledge -MTSK

Tendo como base o entendimento de que para alcangar um perfil de professor de
Matematica que rompa com modos ja cristalizados, € necessario que a formagao do professor
dessa area esteja pautada na articulagdo entre teoria e pratica, entre saber especifico vinculado
a saber pedagogico (Ponte, 1992; D’ambrosio, 1996; Cyrino, 2006).

Este estudo, bem como os projetos de pesquisa sob andlise, partem do principio de que
a melhoria no ensino de Matematica passa necessariamente, embora ndo exclusivamente, pela
melhoria na preparagdo docente e pela superacdo dos problemas da formagdo inicial e
continuada de professores, exigindo uma andlise dos paradigmas que orientam tais cursos
(Moriel Junior; Wielewski, 2016).

Assim, também consideram os estudos de Shulman (1986), Ball, Thames e Phelps
(2008) e Carrillo ef al. (2013), entre outros, que ratificam que o conhecimento dos professores
deve ser diferente em profundidade e amplitude em relacdo ao conhecimento de outros
profissionais que lidam com a Matematica. Precisa ser um tipo de conhecimento ancorado em
uma Matematica especifica para o ensino, a qual ¢ diferente daquela que se espera de outros
profissionais.

Assumindo que o professor — e seu conhecimento — ¢ um fator que tem grande impacto
nos resultados e na aprendizagem dos alunos (Nye; Hedges; Konstantopoulos, 2004), torna-se
essencial apresentarmos aqui algumas consideracdes com relagdo ao conhecimento do
professor que ensina (ou ensinard) matematica.

Dentre os diferentes modelos resultantes de investigagdes sobre o conhecimento de
professores de Matematica — como o de Shulman (1986) e o de Ball, Thames e Phelps (2008)
—, tem sido desenvolvido nos ultimos anos o Mathematics Teacher’s Specialized Knowledge —
MTSK (Carrillo et al., 2018), que ¢ o referencial teorico que fundamenta os dois projetos aqui
descritos.

Nesse modelo, o conhecimento para ensinar € considerado especializado, contemplando
essa especializacdo tanto aspectos do conteudo quanto aspectos didatico-pedagogicos (Carrillo

et al., 2013; Carrillo et al., 2018).
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O Conhecimento Especializado de Professores de Matematica — MTSK foi o modelo
escolhido para analisarmos os dados obtidos em nosso estudo, bem como para investigarmos
analiticamente o conhecimento de (futuros) professores que ensinardo Matematica, o qual
descreveremos a seguir (Carrillo; Climent; Contreras; Mufioz Catalan, 2013; Flores; Escudero;
Carrillo, 2013; Montes et al., 2013; Montes; Contreras; Carrillo, 2013, Carrillo ef al., 2018).

Esse modelo possui dois grandes dominios — Conhecimento Matematico (MK) e
Conhecimento Pedagédgico do Conteudo (PCK) — e cada um deles ¢ subdividido em trés

subdominios. (Vide Figura 1)

Figura 1 — Modelo MTSK
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Fonte: Carrillo-Yafiez ef al. (2018)

Iniciamos falando sobre os subdominios do Conhecimento Matematico. O
Conhecimento dos Topicos (KoT) sdo os conteidos matematicos a serem ensinados € seus
diferentes aspectos, ou seja, 0 KoT ¢ usado para descrever o que e como o professor conhece
os temas que vai ensinar. No Conhecimento da Estrutura Matematica (KSM) estdo as conexdes
que o professor faz entre os topicos matematicos, ou seja, as conexdes entre os conteudos de
diferentes areas matematicas. Especificamente, nesse subdominio ¢ possivel identificar “as
conexdes temporais, que sdo de simplificagdo ou complexizacao, sdo as relagdes que permitem
ver um contetido elementar de um ponto de vista avancado e um contetido avangado de uma de

um ponto de vista elementar” (Ribeiro; Mamor¢; Alencar, 2019, p. 55). O Conhecimento da
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Pratica Matematica (KPM) inclui a maneira do proceder matematico, ou seja, trata-se de como
surge o conhecimento matematico.

Passamos para a descri¢do dos subdominios do Conhecimento Pedagogico do Contetdo.
O Conhecimento do Ensino da Matematica (KMT) diz respeito ao conhecimento dos materiais
e dos recursos disponiveis, a0 modo de apresentar os conteudos e suas caracteristicas, podendo
ter como ponto de partida as suas proprias teorias pessoais. O Conhecimento das Caracteristicas
de Aprendizagem (KFLM) inclui a forma como os alunos aprendem os conteidos matematicos,
e englobam os conhecimentos sobre os erros, os obstaculos e as dificuldades de aprendizagens.
Inclui, ainda, os estudos de teorias psicologicas para a compreensdo das aprendizagens dos
estudantes.

O Conhecimento das Normas da Aprendizagem (KMLS) diz respeito ao conhecimento
que o professor possui sobre aquilo que os alunos podem e devem alcangar em determinado
nivel escolar, levando em consideragao as especificagdes curriculares dos organismos externos.
Cabe destacar que, para ensinar Matematica, o licenciado em Pedagogia e os professores
atuantes na Educacdo basica ndo pode se apoiar exclusivamente nos conhecimentos
metodoldgicos do ensino da Matematica.

Antes de prosseguirmos com este trabalho, entendemos ser necessario explicitar nossa
visdo a respeito do que seja “indicio”, segundo pesquisas e tedricos por nos revisados. Moriel
Junior e Carrillo (2014) definem indicios de conhecimento como “os elementos verbais, escritos
ou atitudinais de manifestagdo do sujeito que sugerem ao pesquisador a possibilidade de
determinado conhecimento ter sido mobilizado, mas sem fornecer informagao suficiente e

explicita que garanta sua ocorréncia”.

Metodologia - contextualizacio dos estudos

Depois de tracado o quadro tedrico sobre o conhecimento do professor que ensina
matematica, nesta secdo apresentamos, que a metodologia utilizada para a analise dos projetos
¢ qualitativa do tipo descritiva.

Esse tipo de investigacdo indicam que “as pesquisas descritivas tém como objetivo
principal a descri¢do das caracteristicas de determinada populacdo ou fendmeno, estabelecendo
correlacdes entre varidveis.” (Gil, 2002, p. 42). Essa pode ser realizada por meio de
documentos, registros historicos e outros, estudo de campo, levantamentos, e estes devem estar
apoiados sempre por variaveis. Nesse caso, as avariaveis dessa analise serdo os diferentes

estados que apresentam aspectos culturais, regionais, estruturais ¢ humanos diversos.
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Para isso, fazemos uma explanagdo prévia daquilo que sera nosso ldcus investigativo,
os projetos de pesquisa: Neurociéncia Cognitiva e Educagdo Matematica: um dialogo
necessario na formagdao docente ¢ Criagdo historias de Literatura Infantil para o ensino de
Matematica, fazendo referéncia ao contexto de investigagdao e aos processos de concepgao €
implementa¢do das ag¢des do projeto. Em seguida, descrevemos mais especificamente os
instrumentos de pesquisa, bem como os procedimentos metodologicos utilizados na coleta e

analise de dados.

PROJETO 1: Neurociéncia Cognitiva e Educagdo Matematica: um dialogo necessario
na formacao docente

Este projeto estd fundamentado nos mais recentes resultados de pesquisas nacionais e
internacionais que mostram a necessidade de uma mudanga de foco na formacao de professores
e a necessidade de uma centralidade das discussdes em torno do conhecimento do professor de
forma imbricada com as praticas matematicas e justifica-se nas pesquisas acerca dos processos
de ensino e de aprendizagem de Matematica que apresentam em seus resultados o insucesso
dos estudantes na aprendizagem (Cyrino; Oliveira, 2011; Kaput, 2008; Matos; Ponte, 2009;
Stephens; Ribeiro, 2012), ao mesmo tempo que documentam as dificuldades encontradas pelos
professores no seu ensino (Doerr, 2004; Lautenschlager; Ribeiro, 2014; Ponte; Branco, 2013;
Ribeiro, 2012; Ribeiro; Cury, 2015; Ribeiro; Oliveira, 2015; Wasserman, 2015).

As estatisticas t€ém mostrado a ineficiéncia do sistema educacional brasileiro ao ensinar
Matematica aos alunos. Paises com menos recursos, com menor renda per capita e nos quais os
professores tém piores salarios, estdo tendo desempenhos melhores na aprendizagem
comparativamente ao Brasil. Quando se compara o desempenho por regides, conforme relatorio
do PISA 2018, as regides Norte e Nordeste sdo piores que a média do Brasil. Destacamos que
ainda existem poucos estudos que relacionam os conhecimentos da neurociéncia a educagao
matematica e por isso tem como um dos seus objetivos principais, promover € ampliar o
desenvolvimento de pesquisas que permitam fomentar o trabalho colaborativo, criando pontes
entre as ciéncias que estudam a mente e o cérebro e a educagdo matematica. Também sao
objetivos desse projeto: (i) contribuir para a formag¢ao continuada dos profissionais da educacao
da rede publica e com a formagao dos alunos da graduacao envolvidos nas acdes deste projeto;
(11) utilizar técnicas de autorregulacdo e autoeficacia com o intuito de aumentar o repertorio
comportamental de pedagogos com dificuldade de aprendizagem da matematica e/ou ansiedade

matematica; e (iii) promover espagos de didlogo e constru¢cdo de conhecimentos acerca das
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dificuldades de Aprendizagem Matematica (DAM), visando o aprofundamento dos conceitos
da Neurociéncia Cognitiva ¢ Educagdo Matematica.

De acordo com Loucks-Horsley (1997) as oportunidades de aprendizagem
fundamentadas na pratica dos professores precisam ser elaboradas e desenvolvidas, com
professores em formacdo inicial e continuada, de modo a proporcionar aprendizagem
profissional ao longo de suas carreiras. Por isso, escolhemos trabalhar com professores ja
formados e licenciandos. Contamos com a participacao de 38 participantes, sendo destes, 17 ja
formados. Foram realizados 10 encontros que contemplavam momentos de estudos teoricos
sobre Mente, Cérebro ¢ Educacdo Matematica; Formagdo de Professores que ensinam
matematica ¢ momentos de trabalho para realiza¢do de tarefas envolvendo o conhecimento
matematico especializado para o ensino. Dada a natureza participativa do projeto, adotamos
uma abordagem de Design-Based Research (DBR), combinando pesquisa educacional empirica
com design de aprendizagem. Neste projeto, a escola ¢ considerada um local de aprendizagem
de professores e alunos, mas ¢ também um local de producao de conhecimento, de saberes da
pratica. O projeto foi organizado em trés fases: a primeira fase envolve o recrutamento de
professores da rede municipal para integrar o projeto e o periodo de inclusdo dos participantes
do ensino superior nas unidades de ensino, como também, o desenvolvimento de uma
linguagem compartilhada e conceituagdo das principais questdes a serem abordadas. A segunda
fase ¢ a implementagdo do projeto de intervengdo emanado da fase 1 e a terceira fase consiste
em melhorar o projeto e os artefatos propostos, redirecionando o foco da comunidade escolar
conforme necessario. Nesta fase, também esta prevista a divulgacdo dos resultados, ampliando

para outras escolas, além da realizagdo de um Seminario (palestra/discussao).

PROJETO 2: Criagao historias de Literatura Infantil para o ensino de Matematica

Esse projeto foi idealizado quando se percebeu as dificuldades de alguns docentes em
ensinar matematica utilizando metodologias diferenciadas. Essas dificuldades foram também
percebidas nas pesquisas de Campos (2007), Garcia Silva (2007) e Alencar (2012) que
consideram que as dificuldades dos docentes refletem nas aprendizagens dos discentes em
Matematica. Considerando que a Literatura infantil pode ser um dos caminhos para que o ensino
se torna mais compreensivel e prazeroso ¢ que desenvolvemos esse projeto. Para isso
realizamos uma revisao de literatura nacional das principais investigacdes sobre o tema e
encontramos pesquisas como: Cerquetti (2001), Smole (2000), Zacarias e Moro (2005), Reame

(2012) Reame (2012) e Gasperin (2013) que consideram um trabalho com diferentes
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metodologias necessario para que a aprendizagem se efetive. Diante desse fato pesquisas que
proporcionem a reflexdo dos professores e realizem a confec¢ao de materiais pode ser benéficas
para as acoes de aprendizagem.

O objetivo principal da investigagao ¢ identificar como a criacdo de historias de
Literatura Infantil (e-book animados e livros convencionais) para o desenvolvimento de
conceitos matematicos influenciam praticas e/ou conhecimentos profissionais de um grupo de
professores da Educagdo Infantil e dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Para sua realizacgdo, utilizamos a metodologia Design Experiments, fundamentada em
Cobb, Confrey, di Sessa, Lehrer e Schauble (2003). Logo, para obtermos dados para a
invesitigagdo, realizaremos um encontro semanal de 4 horas com um grupo de professores da
rede publica da Educagdo Infantil ¢ dos Anos iniciais do Ensino Fundamental, durante a
vigéncia do projeto. As reunides foram realizadas nas dependéncias da Universidade de
realizacdo da investigagdo e também de modo on-line, principalmente nos anos de pandemia.

Portanto, realizamos 6 etapas: i) questiondrio; ii) estudos sobre a literatura ¢ Matematica
e sequéncia didatica; iii) criagdo de historias infantis; iv) discussao e analise das construgdes
coletivas; v) criagdo de ilustracdes e suas andlises; e vi) diagramagdo para e-book animado e
para os livros convencionais.

Nesse artigo, explanaremos os resultados gerais da etapa ii e iii pois consideramos que
esta poderd nos auxiliar a responder nossas indagagdes sobre: Como o professor aprende
matematica? Ou ao menos uma Matematica a ser ensinada aos estudantes para que estes possam

gostar e entendé-la efetivamente.

Como o professor aprende? Algumas possibilidades e reflexoes

Ao realizarmos os estudos sobre as questdes envolvendo Mente, Cérebro e Educacao
Matematica, no projeto 1, podemos observar algumas mudangas de postura dos professores da
educacdo basica. Saber, por exemplo, que emocdes negativas intensas podem interferir na
aten¢do ao processamento cognitivo pode nos levar a refletir sobre a imagem que a Matematica
tem na sociedade ocidental e como essa imagem pode interferir na aprendizagem, ja que
habitualmente, a Matematica € vista como assustadora, dificil, complicada e desinteressante
para muitas pessoas.

Outra discussao diz respeito as neuroimagens que apontam que o raciocinio matematico

se baseia no processamento visual. A base neurobiologica da cogni¢do matematica envolve uma

RIAEE — Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v. 19, n. esp. 2, €024080, 2024. e-ISSN: 1982-5587

DOL: https://doi.org/10.21723/riace.v19iesp.2.18577 10



Edvonete Souza de ALENCAR e Etienne LAUTENSCHLAGER

comunicagdo complexa e dindmica entre os sistemas cerebrais da memoria, detecc¢do e controle,
e das regides de processamento visual. Como essa informag¢do pode contribuir para melhorar as
aulas de matematica? Ao pensar a respeito o (futuro) docente esta ampliando seu Conhecimento
das Caracteristicas de Aprendizagem (KFLM).

Ao elaborar uma aula, com a abordagem de conteudos por meio da matematica visual,
o (futuro) professor terd que empregar a utilizacdo de componentes visuais nas aulas tais como
material dourado, dobraduras, jogos e softwares matematicos (KMT) além de precisar mostrar
aos alunos que existem diferentes formas de se resolver um mesmo problema/exercicio (KPM)
e que fazer ¢ mais importante do que ser o primeiro a terminar. Neste contexto, observamos
importancia de oportunizar um espago proporcionando aos (futuros) professores participantes
diferentes momentos de trabalho e reflexao individuais e coletivos para o aprofundamento e
ampliacao do conhecimento especializado para o ensino.

No projeto 2, ao apresentarmos os estudos sobre o uso da literatura infantil para o ensino
de matematica aos professores, € com essa primeira explanac¢do, foi possivel ampliar os
horizontes de conhecimento sobre novas metodologias para se ensinar e refletir sobre
Matematica.

Ademais, apresentamos seis sequéncias formativas durante a realizacdo do projeto
nesses anos de desenvolvimento: trés realizadas no primeiro ano de formagao (junho/2018 a
maio/2019) e as demais nos anos posteriores. As sequéncias formativas utilizaram os livros
infantis: O lobo que virava formas geométricas de Edvonete Souza de Alencar e Anttonio
Pereira; Era uma vez o tatu bola, de Bia Villela; Trigonometria amorosa de autoria de Millor;
A Chapeuzinho Amarelo de autoria de Chico Buarque; O Gato Massamé e aquilo que se vé, de
Ana Maria Machado; Trudi e Kiki, de Eva Furnari, Uma surpresa para o nove, de Silvia Regina
da Silva Cassimiro e Edvonete Souza de Alencar; Caos de autoria, de Lilli L'Arronge e Hedi
Gnidinger e A Sopa da Bruxa, de autoria de Hae Wang Jeong. Alguns desses livros foram
utilizado em conjunto por mais de uma sequéncia formativa.

Portanto, as formagdes realizadas puderam potencializar todos os conhecimentos
especializados para se ensinar matematica segundo Carrillo (2018). Alguns de maneira mais
evidente, como ¢ o caso do KOT e do KMT. E este foi um dos mais abordados, pois possibilitou
ao professor refletir sobre novas possibilidades de ensino de Matematica.

A preparagdo com as formagdes foi essencial para que a equipe pudesse criar historias
de literatura infantil. Pensamos que essa etapa da investigacdo ¢ a que mais pode colaborar com

a resposta para nossa investigacdo nesse artigo, pois os docentes necessitam, ao escrever
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historias, refletir sobre as seguintes indagagdes: Como criar uma historia? Que personagens
criaremos? Que especificidades do contetido abordaremos nas histérias?. Assim, esses
questionamentos nos levam a considerar que esses reflitam sobre o0 KOT, o KSM e o KPM,
pois os docentes precisaram pensar sobre qual conteudo tratar e como aborda-lo com interesse
em suas caracteristicas de simplificacdo, como também em seu uso social.

Nota-se que essas questdes foram essenciais tanto para andlise de outras historias ja
existentes, como também para a criagdo de novas historias. Para isso, o professor em formagao
necessita se colocar no lugar do outro (aluno), refletir como a crianga pensa e imagina, como ¢
contexto infantil. Todas essas ultimas reflexdes nos levam a crer que os docentes estdo
desenvolvendo o conhecimento do KFLM, pois criar um material para os estudantes requer que
saibamos como esses refletem e aprendem matematica.

De modo geral, o conhecimento do KMT e KMLS aparece em todas as constru¢des dos
materiais, pois consulta-se a todo momento qual o curriculo proposto e os beneficios e as
situacdes possiveis de ensino.

Consideramos, assim, que promover formacdes em que o professor tenha o papel
atuante em sua formagao traz um modelo diferenciado ao que vemos nos ultimos anos, em que
este era somente o receptor de conhecimento. Em um processo formativo como o apresentado,

o aluno € o construtor de seu conhecimento e os formadores sdo os mediadores das reflexdes.

Algumas consideracgoes

Em face do exposto, consideramos o professor como elemento-chave do processo de
ensino-aprendizagem, um profissional reflexivo e que toma decisdes racionais. Assim sendo,
apontamos a necessidade e urgéncia da promog¢do de formacdes que possibilitem formatos
diversificados podem contribuir para que o professor aprenda matematica e ensine de maneira
mais eficaz os conteudos abordados. Teorizamos que quando o professor se coloca no lugar de
aluno este consegue refletir e pensar sobre as principais dificuldades encontradas. Ademais ¢

importante que esse esteja no papel de atuante em sua formagao.

AGRADECIMENTOS: Ao Instituto Serrapilheira pelo ano de financiamento destinado ao
projeto Criagio de Historias de Literatura Infantil para o Ensino de Matematica. A Pro-reitoria
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