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RESUMO: Este trabalho apresenta uma discussao sobre o uso da audiodescricdo como um
recurso de ensino nas aulas de fisica. O estudo tem como objetivo descrever, propor e
analisar uma proposta de audiodescri¢do de um video educativo. A pesquisa busca analisar
0 uso de um video audiodescrito junto a alunos cegos, com baixa visdo e videntes. Com
base nos dados coletados é desenvolvida uma sequéncia didatica para o ensino de
conservacdo de energia. Os resultados mostram que a audiodescri¢do, além de ser um
recurso de ensino importante para pessoas cegas e com baixa visdo, pode facilitar a
compreensdo ou explicacdo de um conceito a alunos que ndo apresentam limitagOes
visuais.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino inclusivo. Audiodescri¢cdo. Recurso de ensino.

RESUMEN: Este trabajo presenta una discusion sobre el uso de la audiodescripcion
como un recurso de ensefianza en las clases de fisica. El estudio tiene como objetivo
describir, proponer y analizar una propuesta de audiodescripcion de un video educativo.
La investigacion busca analizar el uso de un video audiodescrito junto a alumnos ciegos,
con baja vision y videntes. Con base en los datos recolectados se desarrolla una secuencia
didactica para la ensefianza de conservacion de energia. Los resultados muestran que la
audiodescripcién ademas de ser un recurso de ensefianza importante para personas ciegas
y con baja vision, puede facilitar la comprension o explicacion de un concepto a los
alumnos que no presentan limitaciones visuales.

PALABRAS CLAVE: Educacion inclusiva. Audio descripcion. Recurso de ensefianza.

ABSTRACT: This paper presents a discussion about the use of audio description as a
teaching resource in physics classes. The study aims to describe, propose and analyze a
proposed audio description of an educational video. The research seeks to analyze the use
of audio description with blind and low vision students, and students who are not visually
impaired. Based on the data collected, a didactic sequence for the teaching of energy
conservation was developed. The results show that audiodescription, besides being an
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important teaching resource for blind and low vision individuals, can facilitate the
understanding or explanation of a concept to students who do not present visual
limitations.

KEYWORDS: Inclusive education. Audio description. Teaching resource.

Introducéo

Na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDBEN) (BRASIL, 1996) ¢é
estabelecido o direito aos alunos com necessidades educacionais especiais (NEE) de acesso
ao ensino especializado gratuito, preferencialmente na rede regular de ensino. Com esta
determinacdo, as matriculas dos alunos com deficiéncia sdo asseguradas por lei. A LDBEN
também prevé que para incluir adequadamente os alunos com necessidades educacionais
especiais € preciso oferecer préticas e curriculo adequados (BRASIL, 1996).

Para que um sistema educacional seja inclusivo, ele deve ser capaz de oferecer
praticas e curriculos adequados que possam garantir ao aluno alcancar uma aprendizagem
adequada a cada série, isto independentemente se o aluno tenha ou ndo NEE.

Dentre os alunos que apresentam NEE est&o os alunos com deficiéncia visual (DV).
A DV é uma deficiéncia sensorial que abrange duas categorias: a de pessoas com baixa
visdo e a de pessoas com cegueira, estas Ultimas incluem as pessoas com cegueira
congénita e com cegueira adquirida.

Um aluno com DV necessita de recursos educacionais que valorizem a audicéo e o
tato, uma vez que ndo pode utilizar a visdo como meio principal de acesso ao
conhecimento.

Um recurso que pode ser utilizado como facilitador na mediagdo do processo de
ensino e de aprendizagem em turmas que tenham alunos com DV é a audiodescrigédo (AD).
A AD é uma modalidade de traducdo que apresenta em linguagem oral o que é observado
visualmente.

A AD permite que pessoas com DV possam ouvir 0 que ndo pode ser visto em
pecas de teatro, no cinema, em exposi¢des, em museus, por exemplo. Com a AD o visual
se torna verbal (SNYDER, 2005).

Silva et al (2010) relatam que a AD é um servi¢o ou recurso cujo alvo sdo pessoas
com DV e se caracteriza pela narragdo adicional de aspectos visuais da imagem, tais como:

vestuario, linguagem corporal, aspectos da cena (quarto, parque, arvores, carros,
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semaforos), entre outros. A AD deve descrever de forma concisa e objetiva as imagens
apresentadas.

Para Vieira e Lima (2010, p. 4), a AD pode ser classificada como uma:

Modalidade de traducdo onde o que se pretende fazer é processar as
informacfes permitindo a sua passagem de uma linguagem para a outra,
procurando manter o maior nivel de fidelidade entre o que esta numa
linguagem e o que € veiculado utilizando-se de outra.

Por causa de seu caréater inclusivo, no sentido de incluir a pessoa com cegueira,
garantindo a esta compreensdo do filme ou da série da TV, a AD é legalizada em vérios
paises que exigem que os meios de comunicacdo a utilizem em seus programas (ARAUJO,
2010).

No Brasil aos poucos a AD também ganha seu espaco. Segundo Vieira e Lima
(2010), o direito das pessoas com deficiéncia terem acesso a audiodescri¢do é sustentado
pela Lei n° 10.098 (BRASIL, 2000) e no Decreto Legislativo n°. 186/2008 (BRASIL,
2008).

A Lei n°. 10.098, de 2000 (BRASIL, 2000), estabelece normas gerais e critérios
basicos para a promocdao da acessibilidade das pessoas com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, e da outras providéncias. No capitulo VII da referida Lei é estabelecido que o

Poder Publico:

Promoverd a eliminacdo de barreiras na comunicacdo e estabelecerd
mecanismos e alternativas técnicas que tornem acessiveis os sistemas de
comunicacao e sinalizagdo as pessoas portadoras dedeficiéncia sensorial e
com dificuldade de comunicagdo, para garantir-lhes o direito de acesso a
informacdo, a comunicacdo, ao trabalho, a educacdo, ao transporte, a
cultura, ao esporte e ao lazer (BRASIL, 2000, p. 5).

Entendemos aqui o uso de imagens, videos, simulacfes e outros recursos visuais
como uma barreira na comunicacdo de alunos com baixa visdo ou alunos com cegueira. E
assim, estes recursos precisam se tornar acessiveis ao alunos com deficiéncia visual.

No decreto Legislativo n. 186/2008, que aprova o texto da convencdo sobre 0s
Direitos das pessoas com deficiéncia e de seu Protocolo Facultativo, esta previsto a
garantia de que a educacgéo de pessoas com cegueira seja ministrada nos modos e meios de
comunicacdo mais adequados ao individuo (BRASIL, 2008). Novamente destaca-se que
um recurso visual ndo é adequado ao individuo cego, este recurso precisa Sser

audiodescrito.
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Constatamos que muitos recursos de ensino sdo visuais como: videos, animagdes,
simulacdes, experimentos, entre outros. Para que estes recursos sejam adequados ao ensino
de pessoas com DV eles precisam ser audiodescritos. Mas como fazer a AD de um video
educativo?

Nesta pesquisa propomos uma estratégia para audiodescrever videos educativos.
O presente estudo tem como objetivo descrever, propor e analisar uma proposta de AD de

um video educativo.

Caracterizacdo metodoldgica

A presente pesquisa é qualitativa e descritiva caracterizada como estudo de caso. A
coleta de dados foi realizada em ambiente natural. Conforme Bogdan e Biklen (1994), a
énfase esta centrada no processo e tem a preocupacdo no entendimento dos participantes.
Ao descrever a experiéncia, participa das decisbes havendo a possibilidade de
modificacoes.

Portanto, nos procedimentos metodoldgicos inicialmente foi realizada a descricéo
da proposta, seguida da analise da proposta e das etapas da pesquisa.

Descricdo da proposta

Ao se produzir uma AD para 0 cinema ou para uma peca, as audiodescri¢cdes sao
preparadas para serem introduzidas nos intervalos entre as falas. Ou seja, a AD deve ser
introduzida nos intervalos entre as falas dos atores. Contudo, quando uma pega ou filme é
desenvolvido nem sempre ha a preocupacédo de se deixar intervalos entre as falas para que
a AD possa ser feita, 0 que em muitos casos inviabiliza a AD da obra.

Se 0 ndo planejamento da AD como parte da obra pode dificultar ou impedir que a
AD seja realizada, como a AD poderia ser utilizada no ensino? A maior parte dos recursos
educacionais ndo é desenhada pensando na possibilidade de um dia ser audiodescrita.
Muitos videos educativos ndo tém intervalos entre as falas suficientes para que a AD possa
ser realizada.

Um estudo desenvolvido por Camara e Espasa (2011) pode apresentar uma possivel
estratégia para audiodescrever videos educacionais que nao tenham espacos suficientes
entre as falas para que a AD seja realizada. No trabalho intitulado: “The Audio Description

of Scientific Multimedia”, Camara e Espasa (2011) apresentam uma discussao sobre um
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estudo de caso: a audiodescri¢do do documentario “The Rhythms of Life”. O documentario
foi audiodescrito em espanhol para os membros da Organizacdo Nacional de Cegos
Espanhdis (ONCE). O documentario de 1995 foi audiodescrito em 1997, e uma das
caracteristicas mais marcantes da AD realizada para este documentério foi que ela
aumentou a duracdo do filme em 15 minutos, ou seja, 0 documentario que tinha 60 minutos
ficou com 75 minutos. Isto ocorreu porque no inicio do documentéario a tela é congelada
para que informacdes relevantes fossem audiodescritas. Segundo os autores do trabalho o
congelamento da tela para fazer a AD ndo ocasionou problemas de sincronia, pois foi
apresentado somente a pessoas cegas. Assim, esta técnica s6 pdde ser utilizada porque o
documentério ndo foi utilizado no cinema, se assim o fosse, seria impossivel congelar as
imagens para fazer a AD, pois acarretaria um problema de sincronizagdo que poderia ser
incdmodo a pessoas videntes.

Camara e Espasa (2011) apontam uma possibilidade para fazer a AD quando néo
existem intervalos entre as falas dos atores. Contudo, segundo os autores, o congelamento
da tela para fazer a AD sé seria viavel se o video fosse utilizado somente com pessoas
cegas.

Assim, a proposta apresentada no trabalho de Camara e Espasa (2011) para
audiodescrever um video ndo resolveria o problema de desenvolver a AD em videos
educativos, uma vez que estamos pensando em uma proposta de ensino inclusiva, em que
alunos com e sem DV possam aprender juntos. Desta forma, seria necessario criar videos
com AD que pudessem ser utilizados com todos os alunos.

Como consequéncia das questdes formuladas anteriormente e considerando o
trabalho de Camara e Espasa (2011), propomos uma forma diferenciada de fazer a AD de
videos educativos. Utilizamos a proposta de fazer a AD em momentos em que a tela é
congelada para audiodescrever um video de ensino de Fisica. A grande diferenca do
trabalho realizado na Espanha para o que realizamos é que 0 nosso recurso educativo foi
desenvolvido para ser utilizado em sala de aula, com alunos com e sem deficiéncia visual.
No caso espanhol eles apenas utilizaram o documentario com pessoas cegas. E a AD feita
na tela congelada pelo grupo espanhol aconteceu no inicio do video, para antecipar as
informagdes importantes sobre o documentario. No caso deste trabalho as audiodescrigdes
foram realizadas ao longo do video, e assim a tela foi congelada algumas vezes.

Foi escolhido o video “Os Curiosos — Trabalho e Poténcia”, desenvolvido pelo

Instituto Brasileiro de Educacéo e Tecnologia de Formagdo a Distancia (IBTF), disponiveis
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no Portal do Professor do Ministério da Educacéo
(http://portaldoprofessor.mec.gov.br/recursos.html) para ser audiodescrito. O video foi
escolhido por apresentar uma explicagdo do conceito de Fisica relacionando-o com
situacBes cotidianas dos estudantes, e por apresentar elementos que s6 podem ser
compreendidos visualmente, e outros que poderiam ser entendidos por pessoas cegas e
pessoas com baixa visdo. Assim, esse video apresenta elementos que favorecem a analise
da AD.

No quadro 1 é apresentada a sinopse do video.

Quadro 1: Sinopse do video

Sinopse do video “Os Curiosos — Trabalho e Poténcia™:

Essa atividade ir4 abordar o tema “trabalho e poténcia”.

Primeiramente o professor explica o conceito de trabalho. Para auxiliar
a compreensdo do conceito de trabalho € apresentada na tela uma imagem em
gue ha uma pessoa sentada em uma cadeira, uma caixa no chao e uma mesa,
na parede ha um objeto que parece um reldgio (mas ndo é). Esse objeto é
redondo como um reldgio, possui um unico ponteiro que fica apontado para
baixo, quando a pessoa da imagem levanta, senta, ou pega a caixa no chdo, o
ponteiro desse objeto oscila para que a pessoa vidente possa perceber que
nesta ocasido houve trabalho.

Os conceitos de trabalho e 0 de poténcia sdo discutidos e apresentados
na forma desafios propostos a duas equipes de estudantes, a preto e a
vermelho.

A equipe vermelha realizard& uma demonstragdo onde irdo produzir
corrente elétrica com auxilio de uma bicicleta e de um dinamo. Ao pedalar a
bicicleta, o deslocamento da roda ird acionar o dinamo que ird produzir uma
corrente elétrica responsavel por acender uma lampada (IBTF, 2010).

A equipe preta realizard& uma demonstracdo onde dois estudantes
levantardo alguns pesos com auxilio de cordas realizando um trabalho. No
decorrer da apresentacdo os estudantes irdo cronometrar o tempo gasto no
movimento e descobrir quem aplicou maior poténcia durante o experimento
(IBTF, 2010).

Fonte: elaborado pelas autoras
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A AD do filme “Os curiosos: Trabalho e poténcia” foi centrada na agdo, ou seja,
foram audiodescritas as aces dos personagens e nao aspectos fisicos e vestimentas. Como
0 objetivo do video é explicar um conceito, a acdo realizada no filme & a parte mais
importante, a parte que precisa ser audiodescrita para que o aluno com DV possa
compreender o conceito. As vestimentas e o0s aspectos fisicos dos personagens ndo
influenciam na compreensdo do conceito e assim ndo ha uma necessidade de
audiodescrever estes aspectos. E preciso considerar que a AD deve descrever somente o
que é indispensavel para a compreensdo do video, que neste caso tem como objetivo
mediar compreensdo de um conceito. Se todos os elementos do video forem
audiodescritos, ele se tornara desagradavel a uma pessoa vidente.

Com a AD feita em momentos em que a tela foi congelada, o filme “Os Curiosos —
Trabalho e Poténcia” ganhou alguns minutos a mais: o filme original tinha 7:57 minutos e
o filme audiodescrito ficou com 10:24 minutos, ou seja, com 2:27 minutos a mais.

Destaca-se que na AD da primeira parte do video o objeto parecido com um rel6gio
que indicava quando ocorria e quando ndo ocorria trabalho foi audiodescrito como um
indicador de trabalho.

Para desenvolver a AD foi utilizado o software Audacity 1.3.12-beta para gravar a
segunda faixa de audio a ser acrescentada no filme. A edigé@o do filme, momento em que as
faixas de audio correspondente as audiodescrices e aos textos informativos foram
acrescentados ao filme, foi desenvolvida no software Corel Video Studio 12.

Uma vez desenvolvido a AD do video educativo, o recurso foi utilizado com alunos

comesem DV.

Analise da proposta

Em um primeiro momento buscamos analisar a proposta de desenvolver uma AD em
uma tela congelada, e se a AD ajudava a compreender o conceito apresentado no video.
Esta analise foi desenvolvida em trés etapas: 1) em centros de apoio pedagdgico, em que
12 alunos cegos e dois com baixa visao avaliaram a proposta da AD; 2) em uma turma de
Educacdo do Jovem e Adulta (EJA), em que 12 alunos, sendo um com baixa visao,
avaliaram o uso do video com AD em uma aula de ciéncias; 3) em uma turma de Ensino
Meédio, em que 12 alunos do segundo ano analisaram uma aula teste utilizando o recurso

audiodescrito.
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A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica (parecer n°. 08829613.8.0000.5504).
Todos os participantes da pesquisa assinaram o termo de Consentimento Livre e
Esclarecido (TCLE), e todas as atividades desenvolvidas foram gravadas para facilitar a
posterior analise. Os dados coletados ao analisar o recurso audiodescrito foram utilizados
como base para o desenvolvimento da sequéncia didatica desenvolvida para ensinar o

conceito de Conservagdo de Energia (Apéndice 1).

Etapas de pesquisa

1)  Etapaem centros de Apoio Pedagdgico

Buscando avaliar as potencialidades da AD desenvolvida como facilitadora da
compreensdo dos conceitos de Fisica, na primeira etapa da pesquisa foi desenvolvida uma
estratégia para apresentar o video a alunos cegos e alunos com baixa visao.

Foram desenvolvidas sessfes de apresentacdo e discussdo do video audiodescrito em
duas instituicdes de ensino publicas que oferecem apoio pedagodgico especializado para
alunos cegos e alunos com baixa visdo. Participaram desta etapa da pesquisa 12 pessoas
cegas e duas pessoas com baixa visdo. Dentre estes alunos dois eram cegos congénitos.

As sessdes foram desenvolvidas visando avaliar a audiodescri¢cdo proposta e para
isso buscamos verificar se o0s participantes compreendiam o0 que estava sendo
audiodescrito, se a audiodescricdo estava clara, se era necessaria mais informacgdo, se
alguma informacéo poderia ser desnecessaria, se a forma como a audiodescric¢éo foi feita
(congelando a imagem quando o intervalo entre as falas era muito pequeno) seria bem
aceita pelos alunos. Além disso, buscamos avaliar se esta audiodescrigdo cumpria com sua
funcdo que era a de tornar verbal o que era apresentado na forma visual e de suma
importancia para a compreenséo do conceito.

Para organizar estas sessdes e ao final delas poder validar ou ndo o video
audiodescrito, foi desenvolvida uma proposta de apresentacdo do video na qual ele seria
apresentado a um grupo de pessoas, e a pessoas em separado. Haveria dois momentos de
analise: um utilizando o video sem a audiodescri¢do e outro momento em que o video seria
utilizado com a audiodescricéo.

Para favorecer as andlises, para alguns participantes seria apresentado primeiro o
video com a audiodescricdo e em um segundo momento o video sem a audiodescri¢do, e

para outro grupo de participantes no primeiro momento seria apresentado o video sem a
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audiodescricdo e no segundo momento seria apresentado e discutido o video com a
audiodescrigéo.

Estas sessdes foram gravadas para favorecer a analise posterior. Para organizar a
analise dos dados foram criadas categorias de analise. Algumas destas categorias estavam
relacionadas a compreensdo do video e ao formato da AD. Outras categorias surgiram no
momento em que os dados foram transcritos, quando se pode perceber alguns elementos
que influenciaram na compreensdo da AD. Estes elementos sdo: a AD de um objeto real, a

AD de um objeto irreal, a memoria visual e o barulho externo.

2) Etapaem uma turma de EJA

Na segunda etapa da pesquisa o recurso foi utilizado em uma turma da EJA. A turma
da EJA possuia um aluno com baixa visdo. No total, doze alunos participaram das duas
aulas testes realizadas. Na primeira aula foi utilizado o video sem AD, e em uma segunda

aula foi desenvolvida uma discussao utilizando o video com AD.

3) Etapa em uma turma de Ensino Médio

Na terceira etapa de analise do video junto a alunos videntes, o recurso foi utilizado
em uma turma de segundo ano do ensino médio. Doze alunos participaram de uma aula
que utilizou o video com e sem AD, além de discutir o conceito apresentado no video, 0s
alunos foram convidados a analisarem a proposta de usar um video com AD como um

recurso de ensino, algo que estes alunos nunca tinham observado.

Resultados

1) Etapa: Uso da AD com alunos cegos e alunos com baixa visdo em centros de
Apoio Pedagbgico

Com as sessdes de uso e analise do video audiodescrito podemos perceber que o
video estava adequado para os alunos cegos e alunos com baixa visdo. Como foram
apresentados tanto o video com AD como o video sem a AD, os alunos conseguiram fazer
uma relacdo entre eles, e puderam perceber que ndo compreenderam muitas partes do
video sem a AD. De forma geral, todos os participantes cegos e participantes com baixa
visdo da pesquisa compreenderam a explicacdo do video e os elementos visuais quando foi

utilizado o video com AD.
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Alguns alunos (10%) que estavam acostumados a assistir filmes com AD perceberam
a diferenca da AD proposta. Segundo eles, evidentemente, a AD na tela congelada é
diferente, contudo, cumpre a funcdo de informar os elementos mais importantes para a
compreensdo do video. Alguns alunos (45%) até consideram a AD feita na tela congelada
como melhor que a AD convencional, isto porque ela possibilitava saber exatamente o que
estava sendo audiodescrito. Assim, alguns alunos (90%) gostaram mais que outros (10%),
mas todos concordaram que a AD desenvolvida tornou o video didatico compreensivel.

As discussbes desenvolvidas com os alunos nos permitiram observar alguns
elementos que influenciam na compreensdo da AD. Estes elementos como antes citados
sdo: a AD de um objeto real, a AD de um objeto irreal, a memdria visual e o barulho
externo.

A AD de um objeto real refere-se a AD de qualquer coisa que exista no mundo real,
por exemplo: uma cadeira, um guarda-chuva, uma bicicleta. Para que a AD seja
compreensivel é importante que o aluno conheca 0s objetos que estdo sendo
audiodescritos, se 0 aluno ndo conhece um ou mais elementos da AD, possivelmente a AD
ndo ajudara a compreender 0 que ocorre na cena. Assim, € preciso primeiro explicar 0s
elementos presentes na cena para depois utilizar a AD.

A AD de um objeto irreal refere-se ao uso da AD para descrever uma representacao
que nao existe na vida real. Em uma parte do video havia uma animacdo em que uma
pessoa levantava ou se sentava em uma cadeira, e pegava uma caixa que estava no chéo.
Durante a animagdo, um objeto presente no cenério da animacdo buscava representar a
variacdo de trabalho conforme a acdo da pessoa. Tal objeto, que na audiodescri¢do foi
nomeado como “indicador de trabalho”, ndo existe no mundo real. Portanto, trata-se de
uma representacdo de um objeto irreal. Muitos alunos apresentaram dificuldades de
compreender a AD deste objeto irreal, possivelmente por que esse objeto ndo fazia parte do
cotidiano desses alunos. Como este tipo de representacdo é comumente utilizado no ensino
de ciéncias exatas, a AD de objetos irreais precisa apresentar elementos que permitam ao
aluno compreender a representacao.

A memoria visual refere-se a interferéncia da memoria visual na compreensdo da
AD. Em alguns momentos a memoria visual ajuda na compreensao da AD, e o aluno
aprende bem mais rapido o conceito. Mas em alguns momentos a memdria visual faz com

que o aluno interprete a AD de forma equivocada. Assim, o professor precisa prestar
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atenc@o no que o aluno compreende da AD, se a compreensao ndo estiver adequada cabe
ao professor informar o equivoco ao aluno.

O barulho externo refere-se as dificuldades de compreensdo criadas pelo barulho
externo. O barulho pode ser considerado um grande vildo para a AD. Se a AD for utilizada
em um ambiente que tenha muitos ruidos ou conversas paralelas dificilmente alcancara
bons resultados. O aluno precisa entender claramente a AD para que esta possa ajuda-lo a
compreender o conceito discutido.

A seguir apresentamos algumas analises dos dados coletados:

-A AD de um objeto real

Quando a AD foi utilizada para descrever um objeto real, como, por exemplo: uma
corda, uma mesa, uma caixa, uma bicicleta, um dinamo, etc., a descricdo foi facilmente
compreendida. Os participantes que conheciam o0s objetos que estavam sendo
audiodescritos ndo apresentaram dificuldades em entender o que ocorria no video.

Contudo, teve participante que, por exemplo, ndo sabia o que era um dinamo. Alunos
que nunca tinham visto ou ouvido falar do dinamo tiveram muito mais dificuldades de
compreender o conceito, sendo necessario fazer a AD da AD, ou seja; foi necessario
primeiramente audiodescrever o dinamo, o que era, como funcionava, para somente depois
utilizar esse conhecimento para explicar o conceito de trabalho.

-A AD de um objeto irreal

O objeto irreal alvo da AD neste trabalho foi o indicador de trabalho. N&o existe
indicador de trabalho. Esse indicador de trabalho é uma representacdo criada para facilitar
a compreensdo do video por pessoas videntes. A AD desse indicador foi necessaria porque
entender o0 que ocorria na imagem apresentada durante a fala do professor favoreceria a
compreenséo do conceito.

Em momentos em que o video AD foi apresentado aos alunos muitos perguntaram: O
que & um indicador de trabalho? Nesse momento foi necessario fazer a AD da AD.
Somente depois de entender o que era um indicador de trabalho os alunos conseguiram
compreender a explica¢do do conceito.

Esse objeto irreal passa despercebido para os alunos que assistiram ao video sem a
AD.

-A memoria visual

A memoria visual pode favorecer a compreensdo do video, seja ele com ou sem a

AD, mas também pode agir como um elemento dificultador da aprendizagem.
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Na segunda parte do video a memoria visual dos alunos os ajudou a compreender o
conceito, pois, lembraram como o dinamo funcionava e assim ficou mais facil
compreender o conceito de trabalho.

Na terceira parte do video a memdria visual atrapalhou a compreensdo do video pelas
pessoas que assistiram ao video sem a AD. Quando os integrantes da equipe preta puxaram
0 peso para o segundo andar do prédio, os alunos entenderam que eles estavam puxando de
baixo para cima com o auxilio de uma roldana, como muitas vezes os pedreiros fazem em
obras. S6 que o0 que ocorria era que dois integrantes da equipe preta puxavam do segundo
andar de um prédio, com as maos uma corda que tinha um peso preso na ponta. Nesta
situacdo a memodria visual dos alunos atrapalhou a compreensdo do video, contudo a
compreensdo do conceito pode ser preservada se 0 aluno pensar em uma roldana fixa, pois,
na situacdo em que o peso é puxado de baixo para cima com o auxilio de uma roldana fixa
a pessoa aplica uma forca que gera um deslocamento, o que se caracteriza em trabalho, e
como o tempo da acdo é cronometrado € possivel explicar o conceito de poténcia.
Entretanto, os alunos que viram ao video com AD apresentaram uma compreensao melhor
do conceito de poténcia, pois entenderam de imediato que o0 peso estava sendo puxado do
segundo andar sem auxilio de roldanas.

-O barulho

O barulho como um elemento dificultador da compreensdo da AD pode ser
observado nos trabalhos desenvolvidos com alguns alunos que assistiram ao video sem
fone de ouvido. Os alunos reclamaram que o barulho externo impediu que pudessem
compreender algumas partes do video. O barulho externo é um elemento que dificulta a
compreensdo do conceito, essa afirmacao foi descrita por um dos alunos cegos. Segundo 0s
participantes, a pessoa cega costuma a prestar a atencdo em todos os elementos sonoros,
assim se tiver muitos barulhos externos ou mesmo internos & sala de aula, este aluno
prestara atencdo a varios elementos sonoros e no final ndo vai compreender nenhum deles.
E fato que o barulho atrapalha a atenc&o de todas as pessoas, mas como o aluno cego no
pode utilizar a visdo para compreender o mundo é muito mais prejudicado pelo barulho

externo que os demais alunos.

2) Etapa: Uso da AD- Turma da EJA
Foram desenvolvidas duas aulas em uma turma de EJA que se intitulava como

inclusiva, pois tinha um aluno com baixa visdo. Com as discussdes propostas nesta turma
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pode-se perceber como a AD pode incluir o aluno com baixa visdo. O aluno incluido
participou de toda a aula e ajudou a alguns colegas ensinando como era o funcionamento
de um dinamo (que foi apresentado no video).

O video com AD foi uma novidade para todos os alunos, que se sentiram muito
cdmodos em avalia-lo. Os alunos acharam o video audiodescrito repetitivo, porém mais
explicativo. Para os alunos da EJA o video com AD estava melhor que o sem a AD, pois
poderiam compreender melhor o conceito uma vez que ele era apresentado duas vezes.
Quanto a formatacao do video ndo houve nenhum incémodo. Esta andlise € positiva para
pesquisa, pois mostra que o video audiodescrito em momentos em que a tela é congelada

pode ser utilizado em uma turma com alunos videntes.

3) Etapa: Uso da AD em Turma de Ensino Médio

Nas discussdes realizadas com doze alunos do segundo ano do ensino médio, 0s
estudantes apresentaram suas consideracfes em relacdo ao video com AD. Primeiramente
os alunos queriam saber 0 que estava acontecendo, porque o recurso didatico era tdo
diferente.

Como a turma néo tinha nenhum aluno com DV, os alunos acharam bem diferente a
proposta, pois nunca tinham visto nada parecido. Eles ndo sabiam o que era AD.

Alguns alunos (80%) gostaram da proposta e disseram que aprenderam mais com 0
video audiodescrito, outros (20%) disseram que o video era repetitivo. Nas discussdes
ficou claro que se o video fosse muito demorado ele se tornaria cansativo e desmotivador.

Em uma andlise quantitativa, 80% dos alunos gostaram mais do video com AD e
20% preferiram ao video sem AD. Vale destacar que os alunos que preferiram ao video
sem AD disseram ndo se importar que o video audiodescrito seja utilizado em sala de aula:

se 0 video ndo for muito demorado, ndo seria um incomodo.

Sistematizacdo de uma sequéncia didaticado uso da ad

Uma vez que a AD feita em momentos em que a tela é congelada foi aprovada por
alunos com e sem DV, foi organizada uma sequéncia didatica para ensinar o conceito de
Conservagdo de Energia.

Esta sequéncia foi elaborada para ser utilizada em uma turma de primeiro ano. Um
professor do ensino médio, um professor de metodologia de ensino da Universidade

Federal de S&o Carlos (UFSCar) e cinco alunos cegos participaram da elaboracdo da
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proposta da sistematizacdo. A proposta passou por varios processos de reformulacdes até
alcancar uma organizagdo inclusiva, com potencial de ensinar alunos cegos, alunos com
baixa visdo e alunos sem necessidades educacionais especiais. A Sequéncia didatica final
esta disponivel no Apéndice 1.

A sequéncia didatica foi aplicada junto a uma turma de primeiro ano de ensino medio
que tinha um aluno cego incluido. Com a aplicacdo da sequéncia didatica, percebemos que
a AD pode ser utilizada no ensino de Fisica para pessoas com e sem deficiéncia visual.
Todos os alunos tiveram condi¢cdes de acompanhar a aula e tiveram autonomia para
participar das discussdes propostas.

Como ja observado anteriormente, a AD mostrou ser um recurso de ensino que pode

ser utilizada em todas as turmas. A AD auxilia na aprendizagem de todos os alunos.

Consideracoes finais

Primeiramente, pode-se perceber que a AD feita em momentos em que a tela €
congelada pode alcancar os mesmos resultados que a AD convencional. Os alunos cegos e
com baixa visdo aprovaram a proposta, e conseguiram compreender um conceito
apresentado em um video que utilizou a distinta AD.

Segundo, pode-se dizer que a AD funciona como auxiliar no processo de ensino e de
aprendizagem de conceitos de Fisica para pessoas com e sem DV. No entanto, a AD por si
sO ndo garante a compreensdo do conceito, ou seja, 0 professor deve sempre estar atento
para saber se 0 aluno compreendeu a AD ou se é necessario reforcar alguma informacéo.

Como observado na pesquisa, se 0 aluno ndo conhece um objeto apresentado na AD,
seja ele real ou irreal, a compreensdo da AD fica prejudicada. A memoria visual também
pode levar o aluno a interpretar a AD de forma errdnea, e cabe ao professor observar se o
aluno compreendeu a explicacdo adequadamente.

O barulho externo também pode minimizar as potencialidades da AD. Assim, ndo €
possivel dizer que ao utilizar um recurso audiodescrito em sala de aula os alunos
compreenderdo 0 conceito apresentado; algumas condigbes como as apresentadas
anteriormente, precisam ser garantidas para que a AD possa auxiliar na compreensao do

conceito.
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Com o uso do video audiodescrito na turma inclusiva de EJA percebemos que o
recurso pode ser utilizado em turmas inclusivas e todos os alunos podem aprender juntos, o
conceito explicado.

J& 0 uso do video audiodescrito com o grupo de alunos do ensino médio mostrou que
0 recurso pode ser utilizado em turmas regulares independente de ter um aluno com DV na
turma. Contudo, alguns cuidados devem ser tomados, como: a AD ndo pode ser muito
demorada, e o0 video didatico deve ser curto para garantir tempo para que este possa ser
discutido.

A sequéncia didatica desenvolvida com base nos dados coletados na pesquisa
mostrou-se inclusiva, uma vez que possibilitou a participacdo de todos os alunos e
contribuiu para que alunos com e sem DV aprendessem juntos.

A presente pesquisa trata sobre o uso da AD como recurso de ensino. E é assim que
a AD deve ser enxergada, como um recurso de ensino que pode e deve ser utilizado em
todas as turmas para todos os alunos. A AD precisa ser vista como um recurso para todos,
e ndo como recurso que inclui alunos cegos e alunos com baixa visdo. E claro que estes
podem compreender muito mais se houver recursos com AD, mas 0s outros alunos sem

necessidades especiais também aprendem mais quando se utiliza um recurso com AD.
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APENDICE 1

Conservagéo da energia mecanica

Principios de design

Gerais

e  Perspectiva inclusiva: uma incluséo efetiva se da quando os alunos com ou sem necessidades educacionais
especiais interagem e aprendem juntos, em meio & execu¢do de um mesmo conjunto de atividades
(RODRIGUES, 2006). Logo, as atividades devem ser diversificadas e permitir a participagdo de todos o0s
alunos;

e Deficiéncia visual e desenvolvimento: As pessoas com deficiéncia visual tém condicdes cognitivas de se
desenvolver tanto quanto as pessoas que ndo possuem a deficiéncia. Para que se dé o desenvolvimento, a
linguagem e os meios empregados na interacdo devem ser adequados a percepcédo das pessoas com deficiéncia
visual (VYGOTSKI, 1983). Assim, as atividades de ensino desenvolvidas em sala de aula devem explorar o0s
meios sensoriais que sdo acessiveis aos alunos com deficiéncia visual;

e Videos educacionais e audiodescricdo: os videos educacionais sdo ferramentas potenciais na apresentacdo
de contetidos e como fomentadores de discussdes (OROFINO, 2005). No caso do uso de videos com alunos
com deficiéncia visual, os videos podem ser audiodescritos. No entanto, na audiodescri¢do voltada para a
discussédo de topicos de ensino, deve-se buscar descrever ndo todas as a¢des e personagens, como é frequente
na audiodescrigdo voltada para o cinema (ARAUJO, 2010), mas sim 0s objetos e acdes que sio relevantes em
relacdo ao conteldo tratado (COZENDEY; COSTA, 2014a). Além disso, a audiodescri¢do para uso em sala
de aula pode envolver o congelamento de telas e ndo necessariamente precisa ocorrer a0 mesmo tempo em
que sdo apresentadas as cenas (COZENDEY, COSTA,; 2014b);

e Interacdo e atividade colaborativa: a aprendizagem pode ser potencializada por atividades que envolvam a
interacdo social (VYGOSTKO, 1983). Neste sentido, as atividades, por exemplo aquelas baseadas no uso de
videos audiodescritos, devem ocorrer de modo colaborativo, em que os alunos, em grupos, poderdo buscar
solucbes e explicagBes para determinadas situacdes que se apresentam em sala de aula (COZENDEY,
COSTA; 2014a);

Especificos

e Natureza fenomenoldgica do conhecimento especifico: Os conceitos envolvidos na mecénica classica se
constroem como um conhecimento concreto-abstrato, que est4 relacionado como uma fenomenologia
acessivel aos sentidos (BACHELARD, 1996). No caso do conceito de energia da energia mecéanica e sua
conservagdo, ainda que sua percepcdo ndo seja direta, ela pode se dar a partir de fendmenos cotidianos.
(DUIT, 2012). Logo, situacdes e objetos do cotidiano podem ser utilizados na atribui¢éo de significado aos
conceitos estudados;

e Concepcoes esponténeas: os alunos possuem concepgdes espontaneas sobre energia, bem caracterizadas na
literatura, e que devem ser alvo de “tratamento” no processo de ensino e aprendizagem (CLEMENT, 1987;
DUIT, 2012);

e RepresentagBes visuais e objetos irreais: Pela natureza abstrata dos conceitos de trabalho, energia e
poténcia, ndo é incomum o uso de representacOes (gréaficas), inclusive aquelas associadas a objetos irreais.
Neste uso, as representacdes devem ser explicadas (COZENDEY, COSTA, 2014a).
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Tema: Conservacgao da energia mecanica

Conteudos disciplinares: Energia mecéanica (cinética e potencial), Conservacdo da
energia mecanica, Forgas conservativas e ndo conservativas.

Publico alvo: Alunos do 1° ano do Ensino Médio.

Contexto (referéncia): A sequéncia de atividades foi elaborada considerando a
realidade da escola publica do estado de S&o Paulo, e assumindo que houvesse a

disponibilidade de um Datashow. As atividades sdo direcionadas a turma que possua, além

de alunos sem necessidades educacionais especiais, alunos com deficiéncia visual.

Descricdo das Etapas
Etapa Desenvolvimento Recursos Duragdo
prevista

Motivagdo e levantamento de concepgdes | Material com questdes de apoio | 20 min.
prévias: a etapa tem como objetivo efetuar um | para os momentos 1 e 2, em que
levantamento das concepgfes dos alunos sobre | os alunos  registrardo  suas
energia, e estabelecer associagbes entre energia | respostas. No caso do
mecanica e movimento. questionamento  envolvido no
A Etapa se dividird em 3 momentos: momento 2, hd uma tabela com

1 Momento 1 (5 min.) — discussdo conjunta sobre a | trés colunas (Fonte de energia,
energia no cotidiano (Onde percebemos energia?); | tipo de energia, fendbmeno) e
Momento 2 (10 min.) — atividade individual em que | vérias linhas (Material 01).
0s alunos deverdo separar tipos de energia que
identificam no cotidiano, com exemplos;
Momento 3 (5 min.) — nova discussdo conjunta
baseada na atividade individual.
Introdugdo a relacdo entre energia e movimento | Momento 1: lh e 20
(Energia cinética): a etapa tem como objetivos | Video de uma corrida de | min.
permitir estabelecer relacbes entre a energia e a | atletismo vencida pelo velocista
velocidade em um movimento, levando & | UsainBolt (Video 01), um
formalizagdo do conceito de energia cinética. segundo video, audiodescrito,

com uma reportagem que trata da

A Etapa se dividird em 6 momentos: velocidade que Bolt alcanga em
Momento 1 (5 min.) — comentarios iniciais sobre a | suas corridas (Video 02).
relacdo entre energia e movimento (recapitulacéo),
e exposicédo de dois videos envolvendo movimento; | Momento 3:
Momento 2 (5 min.) — discussdo conjunta tendo | Video audiodescrito com o
como base o questionamento “Em um movimento, | movimento de dois carros em um
onde ha energia?’, que deve levar ao | torneio de arrancadas, indicando a
reconhecimento de que é necessario um critério | velocidade destes em  trés
mais claro para identificar a energia; posi¢des da pista (Video 03).

2 Momento 3 (15 min.) — Um terceiro video é
apresentado, e com base nele os alunos, em grupo | Momentos 1 a 3:
com 3 ou 4 integrantes, devem discutir o que, | Texto com questdes de apoio as
envolvido no movimento, poderia estar associado a | discussdes (Material 02)
energia (Entre dois carros correndo, para qual
havera mais energia relacionada ao movimento?); Momento 4:
Momento 4 (5 min.) — discussdo conjunta com a | Texto explicativo sobre o
turma, a partir das possibilidades que elencaram em | conceito de energia cinética e
grupo, no momento 3. A discussdo deve ser | com exercicios conceituais e
encaminhada no sentido de reconhecer a velocidade | algébricos, sendo alguns baseados
como associada a uma forma de energia; nos movimentos representados
Momento 5 (40 min.) — Formalizagdo do conceito | nos videos 01, 02 e 03 (Material
de energia cinética e resolugdo de exercicios | 03).
algébricos, tendo como base um texto explicativo e
com atividades. Parte dos exercicios deverdo ser | Videos originais (ndo editados e
realizados pelos alunos. sem audiodescricao):
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Momento 6 (10 min.) — discussdo conjunta,
resumindo a relagdo entre energia cinética e
velocidade, destacando a relacdo matematica e o
conceito fisico envolvidos.

Video 01:
http://sportv.globo.com/olimpiada
s/videos/v/pilulas-olimpicas-
usain-bolt-ganha-medalha-de-
ouro-nos-100m-nas-olimpiadas-
de-londres/4972530/

Video 02:
https://www.youtube.com/watch?
v=3ZeJzuThzr0

Video 03:
https://www.youtube.com/watch?
v=MdHV]YM9WsM

Continuagdo da discussdo sobre a relagdo entre | Momento 2: 50 min.
energia e movimento (Energia potencial): a etapa | Video audiodescrito com um
tem como objetivos permitir estabelecer relagdes | movimento de queda livre com a
entre a possibilidade de haver um movimento e a | indicagdo do aumento da
altura, levando a formalizagdo do conceito de | velocidade na queda, da altura e
energia potencial gravitacional. do tempo de queda (Video 04).

A Etapa se dividira em 5 momentos:

Momento 1 (5 min.) — comentarios iniciais sobre a | Momentos 2 e 3:

relacdo entre energia e velocidade, recapitulando o | Texto com questdes de apoio as
conceito de energia cinética; discussdes (Material 04)
Momento 2 (10 min.) — a partir de um video, e

reunidos em grupo com entre 3 e 4 integrantes, os | Momento 4:

alunos deverdo pensar no que leva um objeto em | Texto explicativo sobre 0o
queda livre a alcangar a maior velocidade, ou seja, | conceito de energia potencial e
a uma maior energia cinética. com exercicios conceituais e
Momento 3 (5 min.) — discussdo conjunta com a | algébricos, sendo um deles
turma, a partir das possibilidades que elencaram em | baseado no movimento
grupo, no momento 2. A discussdo deve ser | apresentado no video 04
encaminhada no sentido de reconhecer a altura | (Material 05)

como associada a um potencial de movimento e,

por consequéncia, a uma forma de energia; Video original (ndo editado e sem
Momento 4 (25 min.) — Formalizagdo do conceito | audiodescricéo):

de energia potencial e resolugdo de exercicios | Video 04:

algébricos. Parte dos exercicios deverdo ser | http://canaloff.globo.com/progra
realizados pelos alunos. mas/ultimas-

Momento 5 (5 min.) — discussdo conjunta, | do/materias/brasileiro-quebra-
resumindo a relagdo entre energia potencial e | recorde-mundial-de-salto-em-
altura, destacando a relacdo matematica e o | cachoeira.html

conceito fisico envolvidos.

Introducé@o ao conceito de energia mecénica e | Momento 2: 50 min.

sua conservagdo: uma vez formalizados os
conceitos de energia cinética e energia potencial,
nesta etapa se objetivara evidenciar a relagéo entre
as duas e o conceito de energia mecénica. A etapa
também buscard permitir o reconhecimento da
conservacgdo da energia mecanica.

A Etapa se dividird em 5 momentos:

Momento 1 (5 min.) — comentarios iniciais sobre a
relacdo os conceitos de energia cinética e mecanica
e questionamento sobre se ha alguma relagdo entre
eles em um movimento.

Momento 2 (10 min.) — a partir de um video que
indica um movimento e os graficos de energia
associados, os alunos, reunidos em grupo com entre
3 e 4 integrantes, deverdo buscar estabelecer
relacbes entre a energia cinética e a energia
potencial;

Momento 3 (5 min.) — discussdo conjunta com a
turma, a partir das possibilidades que elencaram em
grupo, no momento 2. A discussdo deve ser

Video audiodescrito com uma
animacéo representando 0
movimento em uma montanha
russa, e com um indicador (objeto
irreal) das energias cinética,
potencial e mecénica, na forma de
barras (Video 05);

Momentos 2 e 3:
Texto com questdes de apoio as
discussdes (Material 06).

Momento 4:

Texto explicativo sobre o
conceito de energia mecénica e de
conservagdo de energia mecanica
com exercicios conceituais e

algébricos, sendo um deles
baseado no movimento
apresentado  no  video 05
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http://sportv.globo.com/olimpiadas/videos/v/pilulas-olimpicas-usain-bolt-ganha-medalha-de-ouro-nos-100m-nas-olimpiadas-de-londres/4972530/
http://sportv.globo.com/olimpiadas/videos/v/pilulas-olimpicas-usain-bolt-ganha-medalha-de-ouro-nos-100m-nas-olimpiadas-de-londres/4972530/
http://sportv.globo.com/olimpiadas/videos/v/pilulas-olimpicas-usain-bolt-ganha-medalha-de-ouro-nos-100m-nas-olimpiadas-de-londres/4972530/
http://sportv.globo.com/olimpiadas/videos/v/pilulas-olimpicas-usain-bolt-ganha-medalha-de-ouro-nos-100m-nas-olimpiadas-de-londres/4972530/
http://sportv.globo.com/olimpiadas/videos/v/pilulas-olimpicas-usain-bolt-ganha-medalha-de-ouro-nos-100m-nas-olimpiadas-de-londres/4972530/
https://www.youtube.com/watch?v=3ZeJzuThzr0
https://www.youtube.com/watch?v=3ZeJzuThzr0
https://www.youtube.com/watch?v=MdHVjYM9WsM
https://www.youtube.com/watch?v=MdHVjYM9WsM
http://canaloff.globo.com/programas/ultimas-do/materias/brasileiro-quebra-recorde-mundial-de-salto-em-cachoeira.html
http://canaloff.globo.com/programas/ultimas-do/materias/brasileiro-quebra-recorde-mundial-de-salto-em-cachoeira.html
http://canaloff.globo.com/programas/ultimas-do/materias/brasileiro-quebra-recorde-mundial-de-salto-em-cachoeira.html
http://canaloff.globo.com/programas/ultimas-do/materias/brasileiro-quebra-recorde-mundial-de-salto-em-cachoeira.html
http://canaloff.globo.com/programas/ultimas-do/materias/brasileiro-quebra-recorde-mundial-de-salto-em-cachoeira.html
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encaminhada no sentido de reconhecer que a | (Material 07)
relacdo entre energia potencial e energia cinética,
que sempre resultard em uma mesma quantidade de | Animagdo original (ndo editado e
“energia total”; sem audiodescrigdo) utilizada na
Momento 4 (25 min.) — Formalizagdo do conceito | elaboragdo do video:
de energia mecanica e da nogdo de conservacdo de | Video 05:
energia mecénica, e resolucdo de exercicios | http://www.fisica-quimica-
algébricos. Parte dos exercicios deverdo ser | secundaria-
realizados pelos alunos. bachillerato.es/animaciones-flash-
Momento 5 (5 min.) - discussdo conjunta, | interactivas/mecanica_fuerzas_gr
resumindo a relagdo entre energia cinética, | avitacion_energia/energia_potenc
potencial e a conservagdo da energia mecanica, | ial_cinetica_mecanica.htm
destacando a relagdo matematica e os conceitos
fisicos envolvidos.
Problematizacao do conceito de conservacdo de | Momento 2: 50 min.
energia mecénica a partir de situagbes reais | Video audiodescrito com um
(forgas conservativas e ndo conservativas): a | movimento de queda livre com a
etapa objetivard evidenciar a relacdo entre | indicagio do aumento da
conservagdo de energia mecanica e a ndo atuacdo | velocidade na queda, da altura e
de forcas dissipativas. do tempo de queda. (Video 06).
A Etapa se dividird em 5 momentos: Obs.: O video foi elaborado a
Momento 1 (5 min.) — comentérios iniciais sobre a | partir do mesmo video original
relagdo a nocdo de conservacdo de energia | utilizado para elaborar o video
mecanica e questionamento sobre se ha alguma | 04. A edigdo do video 06, no
situacdo em que a energia mecanica ndo se | entanto, foca a velocidade final.
conservaria.
Momento 2 (10 min.) — a partir de um video que | Momentos 2 e 3:
mostra uma queda livre em uma situacédo real, se | Texto com questdes de apoio as
questiona o porqué da velocidade final alcangada | discussbes (Material 08).
ser menor do que a velocidade que seria calculada
pela altura. Reunidos em grupo com entre 3 e 4 | Momento 4:
integrantes, os alunos deverdo buscar explicar o | Texto explicativo sobre sobre
problema colocado. Se espera que eles reconhecam | forgas conservativas e dissipativas
0 atrito como aquilo que faz com que a velocidade | e sua relagdo com a conservagao
final seja menor do que a calculada; de energia e com a transformacgéo
Momento 3 (5 min.) — discussdo conjunta com a | de energia (Material 09).
turma, a partir das possibilidades que elencaram em
grupo, no momento 2. A discussdo deve ser | Video original (ndo editado e sem
encaminhada no sentido de reconhecer que havendo | audiodescri¢do):
atrito em um movimento, parte da energia iria se | Video 06:
“perder”, ndo havendo a conservagdo da energia | http://canaloff.globo.com/progra
mecanica (o que sO ocorreria em situaces ideais); mas/ultimas-
Momento 4 (20 min.) — Formalizagdo do conceito | do/materias/brasileiro-quebra-
de forca conservativa e forca dissipativa (ndo | recorde-mundial-de-salto-em-
conservativa), e apresentacdo da ideia de | cachoeira.html
transformacéo de energia;
Momento 5 (10 min.) — discussdo conjunta,
encerrando o tdpico de conservacdo de energia
mecanica, permitindo aos alunos indicarem suas
compreensoes.
Avaliacdo pontual: ainda que a avaliacdo se dé em | Avaliacdo pontual com questes | 50 min.
uma perspectiva formativa, ocorrendo ao longo de | conceituais de resolugdes de
todas as atividades da sequéncia, havera um | problemas algébricos (Material
momento pontual de avaliagdo. Assim, esta etapa | 10).
tera como objetivo servir de um momento adicional
de avaliacdo da aprendizagem, seja em um nivel
conceitual relacionado a situagdes cotidianas, como
também em um nivel representacional, envolvendo
resolucdes algébricas.
Duragao total: | 5 horas (6
horas-aula
de 50
min.)
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http://www.fisica-quimica-secundaria-bachillerato.es/animaciones-flash-interactivas/mecanica_fuerzas_gravitacion_energia/energia_potencial_cinetica_mecanica.htm
http://www.fisica-quimica-secundaria-bachillerato.es/animaciones-flash-interactivas/mecanica_fuerzas_gravitacion_energia/energia_potencial_cinetica_mecanica.htm
http://www.fisica-quimica-secundaria-bachillerato.es/animaciones-flash-interactivas/mecanica_fuerzas_gravitacion_energia/energia_potencial_cinetica_mecanica.htm
http://www.fisica-quimica-secundaria-bachillerato.es/animaciones-flash-interactivas/mecanica_fuerzas_gravitacion_energia/energia_potencial_cinetica_mecanica.htm
http://www.fisica-quimica-secundaria-bachillerato.es/animaciones-flash-interactivas/mecanica_fuerzas_gravitacion_energia/energia_potencial_cinetica_mecanica.htm
http://www.fisica-quimica-secundaria-bachillerato.es/animaciones-flash-interactivas/mecanica_fuerzas_gravitacion_energia/energia_potencial_cinetica_mecanica.htm
http://canaloff.globo.com/programas/ultimas-do/materias/brasileiro-quebra-recorde-mundial-de-salto-em-cachoeira.html
http://canaloff.globo.com/programas/ultimas-do/materias/brasileiro-quebra-recorde-mundial-de-salto-em-cachoeira.html
http://canaloff.globo.com/programas/ultimas-do/materias/brasileiro-quebra-recorde-mundial-de-salto-em-cachoeira.html
http://canaloff.globo.com/programas/ultimas-do/materias/brasileiro-quebra-recorde-mundial-de-salto-em-cachoeira.html
http://canaloff.globo.com/programas/ultimas-do/materias/brasileiro-quebra-recorde-mundial-de-salto-em-cachoeira.html
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Estrutura didatica

Conservagéo da Energia mecanica

(Sequéncia baseada no uso de videos audiodescritos)

Natureza
Conhecimento Fisico Motivo fenomenoldgicas do conceito de

energia mecéanica

cotidiano (Etapa 1)

Orientacdo global sobre como algo presente no
energia (Etapa 1)

0 que deve resultar numa

sensagdo de que é algo que pode ser

estudado (Etapa 1)

) 0 que inicialmente pode
que  envolvera o ) 3
ocorrer a partir da apresentacao de

“«

questionamento em um d

imagens dinamicas envolvendo
movimento, onde ha energia?” .

movimento (Etapa 2, momento 1
(Etapa 2, momento 2) .
— Videos 01 e 02)

que devera levar a critérios

mais definidos sobre a relacdo entre
> movimento e energia (Etapa 2,

momento 3)
que culminara com uma
pergunta como “Entre dois carros que podera ocorrer a
correndo, para qual havera mais ‘ partir da apresentagdo de novas
energia relacionada ao imagens dinamicas (Etapa 2,
movimento?” (Etapa 2, momento momento 3 — Video 03)

3)

v

levando-os a reconhecer
a relacdo entre velocidade e
energia, e a formalizagdo do
conceito de energia cinética
(Etapa 2, momentos 4, 5 e 6)
mas também deve levar a

perguntas sobre a potencial em

desenvolver o movimento (Etapa 3, *
momentos 1 e 2)
que pode ser ilustrado
por imagens de um movimento de
queda livre em que um corpo €
abandonado de uma altura (Etapa
3, momentos 1 e 2 — Video 04)
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a partir das quais deve

resultar um novo critério para definir o

* potencial de um corpo em iniciar um
movimento (Etapa 3, momento 3)
que levara ao
reconhecimento do papel da
altura do corpo no potencial em

desenvolver o movimento (Etapa

v

que culminarda com o

3, momento 3)

conceito de energia potencial e
sua formalizacdo (Etapa 3,
momentos 4 e 5)

0 qual deve ser associado

| p com a energia cinética (Etapa 4, +
momento 1)
que deve levar a um

. a partir de uma situagédo
questionamento sobre alguma

B ] . tipica como o do movimento em
relagéo entre a energia potencial e 4‘

. . uma montanha russa (Etapa 4,
a energia mecanica (Etapa 4,

v

levando ao conceito de

momento 2 — video 05)
momentos 2 e 3)

Conservagéo de energia mecanica *
(Etapa 4, momentos 4 e 5)

0 qual deve ser contrastado

com situaces reais do cotidiano (Etapa +
5, momentos 1 e 2)
0o que levara a

. a partir da apresentacdo
reconhecer que a conservagdo de

) L 4 “ de uma situacéo envolvendo atrito
energia mecénica se dad em
(Etapa 5, momentos 1 e 2 — video

situacbes  ideais Etapa 5,
¢ (Etap 06)

v

sem a atuacdo de forgas

momento 3)

dissipativas, podendo  existir
somente forcas conservativas +
(Etapa 5, momento 3).

que deve ser formalizado em

* funcdo do conhecimento até entdo

tratado e ancorado em elementos
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perceptiveis (Etapa 5, momento 4)
0 que ocorrera a partir
de uma discussdo sobre forca
gravitacional como uma forca
conservativa e forca de atrito
como uma forca dissipativa

(Etapa 5, momento 4)

v

permitindo reconhecer a

transformacéo da energia

mecanica em outras formas de
energia, inclusive aquelas *
surgidas no inicio da discussdo
(Etapa 5, momento 4)

levando a um ponto de
fechamento em que podemos perguntar

* "o que no6s fizemos?" (Etapa 5,
momento 5; Etapa 6)
levando ao
encerramento da discussdo sobre
0 topico de conservacdo de
energia mecénica e transformagéo
de energia (Etapa 5, momento 5;
Etapa 6).
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