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RESUMO: O artigo tem por objetivo fazer um resgate de curiosidades matematicas
presentes nas aritméticas da série Ordem e Progresso, editadas pela Igreja Evangélica
Luterana do Brasil, por meio da Casa Publicadora Concérdia de Porto Alegre, na década
de 1930, para suas escolas paroquiais no Rio Grande do Sul. Baseando-se no referencial
da historia cultural, analisaram-se a Primeira Aritmética e a Terceira Arithmetica da série
Ordem e Progresso, identificando-se curiosidades envolvendo: construcdo do significado
de nimero até 10; contas orais com as quatro operacfes elementares com nimeros
naturais até 100; procedimentos para decorar as tabuadas de multiplicar e dividir;
informacdes sobre unidades de medidas do contexto dos alunos; relacdes entre as antigas
medidas brasileiras e as medidas do sistema métrico; estudo da regra de trés pela regra da
deducdo; calculo do volume aproximado de um tronco de cone, de forma pratica;
determinacdo de numeros quadrados e da raiz quadrada fazendo associacBes com
geometria e algebra. Embora algumas dessas curiosidades estejam alicercadas no método
de ensino intuitivo, as mesmas ainda refletem a tradigdo pedagdgica da memorizagéo.

PALAVRAS-CHAVE: Historia da educacdo matematica. Curiosidades matematicas.
Série ordem e progresso. Ensino da matematica. escolas paroquiais luteranas gatchas.

RESUMEN: El articulo tiene por objetivo hacer un rescate de curiosidades matematicas
presentes en las aritméticas de la serie Orden y Progreso, editadas por la Iglesia
Evangélica Luterana de Brasil, a través de la Casa Publicadora Concordia de Porto
Alegre, en la década de 1930, para sus escuelas parroquiales en Rio Grande do Sul.
Basandose en el referencial de la historia cultural, se analizaron la Primera Aritmética
y la Tercera Arithmetica de la serie Orden y Progreso, identificAndose curiosidades
envolviendo: construccidn del significado de nimero hasta 10; cuentas orales con las
cuatro operaciones elementales con nimeros naturales hasta 100; procedimientos para
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decorar las tablas de multiplicar y dividir; informacién sobre unidades de medidas del
contexto de los alumnos; las relaciones entre las antiguas medidas brasilefias y las
medidas del sistema métrico; el estudio de la regla de tres por la regla de la deduccion;
el calculo del volumen aproximado de un tronco de cono, de forma préctica; la
determinacion de numeros cuadrados y de la raiz cuadrada haciendo asociaciones con
geometria y algebra. Aunque algunas de esas curiosidades estan basadas en el método
de ensefianza intuitiva, las mismas todavia reflejan la tradicion pedagodgica de la
memorizacion.

PALABRAS CLAVE: Historia de la educacién matemética. Curiosidades matematicas.
Serie orden y progreso. Ensefianza de las matematicas. Escuelas parroquiales luteranas
gauchas.

ABSTRACT: The article aims to make a rescue of mathematical curiosities present in
the arithmetic of the Order and Progress series, edited by the Evangelical Lutheran
Church of Brazil, through Concordia Publishing House of Porto Alegre, in the 1930s, for
its parochial schools in Rio Grande do Sul. Based on the reference of the cultural history,
were analyzed the First Arithmetic and the Third Arithmetic of the Order and Progress
series, identifying curiosities involving: building of the meaning the number until 10; oral
counts with the four elementary operations with natural numbers until 100; procedures
to decorate the multiplication table of multiply and divide; information about units of
measures of the students context; relations between the old Brazilian measures and
measures of the metric system; study of three rule by the rule of deduction; calculating of
the volume of a cone frustum of practice and approximate way; determination of square
numbers and of the square root making associations with geometry and algebra.
Although some of these curiosities are grounded in the intuitive teaching method, they
still reflect the pedagogical tradition of memorization.

KEYWORDS: History of the mathematics education. Mathematical curiosities. Order
and progress series. Mathematics teaching. Gaucho lutheran parochial schools.

Introducéo

O presente artigo faz um resgate das curiosidades matematicas encontradas nas
edicdes da Primeira Aritmética e da Terceira Arithmetica, integrantes da série Ordem e
Progresso e editadas pela Igreja Evangélica Luterana do Brasil — IELB, por meio da Casa
Publicadora Concordia de Porto Alegre, na década de 1930, para suas escolas paroquiais
no Rio Grande do Sul — RS. Trata-se de um recorte de tese de doutorado, complementado
por pesquisas realizadas durante o estagio Pds-doutoral no Programa de Pds-Graduagéo.

Como a tematica investigada se insere na Histdria da Educacdo Matematica no RS
e esta relacionada com 0 movimento migratorio para esse estado, é preciso destacar 0s
trabalhos de Kreutz (1991, 1994, 2008), Rambo (1994, 1996), Lemke (2001), Arendt
(2005) e Weiduschadt (2007, 2012), no ambito da Histdria da Educagdo no RS, e as
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pesquisas de Mauro (2005), Kreutz e Arendt (2007), Wanderer (2007), Silva (2015),
Kuhn (2015) e Britto (2016), relacionadas com a Histdria da Educacdo Matematica no
estado gaucho.

Fundamentando-se no referencial da historia cultural, realiza-se a analise
documental da série Ordem e Progresso, a qual contém trés aritméticas voltadas para o
ensino da Matematica nos primeiros anos de escolariza¢do. O estudo se restringe a essa
colecdo de livros de aritmética pois foi a primeira editada e publicada pela IELB, para
suas escolas paroquiais no seculo passado. No Instituto Historico da IELB, em Porto
Alegre, localizaram-se a Primeira e a Terceira Aritmética da série Ordem e Progresso.
Ressalta-se que ainda nédo foi localizada a Segunda Aritmética dessa série. Precedendo a
discussédo de curiosidades matematicas encontradas nas duas aritméticas da série Ordem

e Progresso, aborda-se o referencial tedrico-metodoldgico da historia cultural.

A histdrica cultural como referencial tedrico-metodoldgico

A historia cultural — Kulturgeschichte — se ocupa com a pesquisa e representacdo
de determinada cultura em dado periodo e lugar — neste estudo, primeira metade do século
XX e escolas paroquiais luteranas no RS —, como: relagdes familiares, lingua, tradicoes,
religido, arte e algumas ciéncias. A historia cultural se interessa pelos sujeitos produtores
e receptores da cultura, o que abarca a funcdo social dos intelectuais — como os editores
e autores dos livros de aritmética das séries Ordem e Progresso — e o publico receptor —
como os professores e alunos das escolas paroquiais luteranas no RS —. Barros (2003, p.
148), complementa que “[...] agéncias de producdo e difusdo cultural também se
encontram no ambito institucional: os sistemas educativos, a imprensa, 0s meios de
comunicacéo, as organizagdes socioculturais e religiosas”.

Um dos principais estudiosos sobre a historia cultural € o do francés Roger
Chartier, cuja contribuicdo esta na elaboragdo das nogdes complementares de “praticas”
e “representacdes”. De acordo com este horizonte tedrico, a cultura poderia ser examinada
no dmbito produzido pela relagcdo interativa entre estes dois polos. Conforme Barros
(2003, p. 157), “[...] tanto os objetos culturais seriam produzidos entre préaticas e
representacdes, como 0s sujeitos produtores e receptores da cultura circulariam entre estes
dois polos, correspondendo, respectivamente, aos modos de fazer e aos modos de ver”.
De acordo com Chartier (1990), as nogdes complementares de praticas e representacdes

sdo Uteis para examinar 0s objetos culturais produzidos, os sujeitos produtores e
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receptores de cultura, os processos que envolvem a producdo e a difusdo cultural, os
sistemas que dao suporte a estes processos e sujeitos e as normas a que se conformam as
sociedades através da consolidacdo de seus costumes. “As préaticas e representagdes sao
sempre resultado de determinadas motivacdes e necessidades sociais” (BARROS, 2003,
p. 161).

Na andlise das aritméticas da série Ordem e Progresso, editadas pela IELB, por
meio da Casa Publicadora Concoérdia, para as escolas paroquiais luteranas gaichas do
século XX, é preciso considerar que, de acordo com Chartier (1990), as praticas culturais
que aparecem na construcdo de um livro sdo tanto de ordem autoral (modos de escrever,
pensar ou expor o que seré escrito), como editoriais (reunir o que foi escrito para constitui-
lo em livro), ou ainda artesanais (a construcéo do livro na sua materialidade). Da mesma
forma, quando um autor se pde a escrever um livro, ele se conforma a determinadas
representacdes do que deve ser um livro, a certas representaces concernentes aos temas
por ele desenvolvidos. Esse autor também podera se tornar criador de novas
representacdes, que encontrardo no devido tempo uma ressonancia maior ou menor no
circuito do leitor ou na sociedade mais ampla. A leitura e o uso de um livro também gera
praticas criadoras, podendo produzir concomitantemente praticas sociais. Essa leitura e
uso poderdo ser individuais ou coletivos, e 0 seu conteldo poderd ser imposto ou
rediscutido. A partir da leitura e difusdo do livro, poderdo ser geradas inUmeras
representacdes novas sobre os temas que o0 atravessam, que em alguns casos poderdo
passar a fazer parte das representacdes coletivas. Para Chartier (1990, p. 17), a historia
cultural tem por principal objeto identificar o modo como “[...] em diferentes lugares e
momentos uma determinada realidade cultural é construida, pensada, dada a ler, por
diferentes grupos sociais”, o que esta fortemente relacionado a nogéo de representacao.

Ainda segundo Chartier (1990), uma questdo desafiadora para a historia cultural
€ 0 uso que as pessoas fazem dos objetos que Ihes sdo distribuidos ou modelos que Ihes
sdo impostos, uma vez que ha sempre uma préatica diferenciada na “apropriacdo” dos
objetos colocados em circulacdo. Nessa perspectiva, pode-se dizer que a imprensa
pedagdgica, aqui representada pelas aritméticas da série Ordem, foi um veiculo para
circulacdo de ideias que traduziam valores e comportamentos que se desejava ensinar,

sendo postas em convergéncia com outras estratégias politicas e culturais no RS.

O contexto para edicao dos livros de aritmética da série Ordem e Progresso
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Em 1847, um grupo de imigrantes luteranos alemaes da Saxdnia fundou no estado
de Missouri — Estados Unidos —, o Sinodo Evangélico Luterano Alemao de Missouri,
Ohio e Outros Estados, atualmente Igreja Luterana — Sinodo de Missouri (WARTH,
1979). Em 1900, os missourianos iniciaram missdao nas coldnias alemds gauchas,
fundando congregac0es religiosas e escolas paroquiais. De acordo com Kuhn (2015), tais
escolas estavam inseridas num projeto missionario e comunitario que buscava ensinar a
lingua materna, a Matematica, valores culturais, sociais e, principalmente, religiosos. Se
a escola formasse o ser humano com postura ética e moral exemplar, este poderia
promover transformacgdes solidas em seu contexto social e seria um verdadeiro
colaborador na seara de Deus e para o governo do mundo.

O Sinodo de Missouri também tinha uma preocupacdo acentuada em relacdo aos
recursos didaticos usados nas escolas paroquiais, pois esses materiais eram escassos e a
dificuldade era grande em manter um ensino planificado e organizado. De acordo com
Weiduschadt (2007, p. 41), “[...] os livros usados nas escolas paroquiais e utilizados pelos
alunos foram produzidos pelas institui¢des religiosas com objetivo de formar e moldar as
condutas e as praticas ao fazer a escolarizacdo das comunidades”. Assim, por meio de
livros escolares, como as aritméticas da série Ordem e Progresso, as escolas paroquiais
luteranas gauchas buscaram desenvolver uma educacdo integral cristd em todas as
disciplinas. Nessas escolas, conforme Lemke (2001, p. 80), “[...] o ensino da Palavra de
Deus, através da Biblia, ficava em primeiro lugar, as demais disciplinas ndo eram
menosprezadas, mas complementavam a educacdo para servir no mundo”.

Conforme estudos realizados por Kuhn (2015), o ensino da Matemaética, nos
primeiros anos de escolarizacdo nas escolas paroquiais luteranas gaudchas, priorizava 0s
nimeros naturais, o0s sistemas de medidas, as fracdes ordinarias e decimais,
complementando-se com a matematica comercial e financeira e a geometria. O ensino da
Matematica deveria acontecer de forma préatica e articulada com as necessidades dos
futuros agricultores, observando-se a doutrina luterana.

Os primeiros trinta anos de existéncia das escolas paroquiais luteranas no RS
foram marcados pela caréncia de materiais didaticos e pela progressiva adogdo dos quatro
manuais de Blchler, tanto em aleméao, quanto em portugués, para as aulas de Matematica.

No periddico Unsere Schule® (ago. 1933, p. 6, traducdo nossa), afirma-se que “[...] 0s

3 Na década de 1930, a IELB comecou a publicar um periddico dirigido as escolas paroquiais, chamado
Unsere Schule (Nossa Escola), predominando informacdes e artigos pedag6gicos escritos em aleméo.
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livros de aritmética de Biichler (editora Rotermund)* sdo usados na maioria das nossas
escolas e que a mesma editora langou recentemente um novo manual: meu livro de contas,
por W. Nast e L. Tochtrop”. Porém, na mesma edi¢do, este manual ¢ analisado
criticamente, apontando-se a necessidade de uma edicdo com principios morais e
educacionais luteranos, com uso de principios pedagdgicos modernos e adaptada as

condigdes nacionais, pois 0 processo de nacionaliza¢do do ensino estava em curso.

A representacdo das figuras da capa do 1° e 2° livros pode ser
confundida com figuras malignas e assustar as criangas. Mas ha coisas
piores: a histéria dos 10 negrinhos (p. 20 do 1° livro) pode parecer
inofensiva, mas, fazendo-se uma inspe¢do mais cautelosa, vocé vera
algo que ndo é apropriado para nossos filhos, pois a instrugdo
matematica também serve a educacdo. Vocé pode ver na imagem e nas
palavras, que um negrinho se enforca, outro se deixa atacar por uma
bruxa, um terceiro e um quarto se perderam na cerveja e no vinho.
Também rejeitamos as tarefas de calculo para os alunos com resultados
da loteria (p. 17 e 76 do 2° livro). [...] Quanto a terceira exigéncia de
que um livro de célculo deve estar adaptado as condi¢des nacionais,
somos da opinido de que a instrugcdo matematica deve ser feita na lingua
nacional. Embora, nossas criangas da col6nia compreendam nada de
portugués, em tais casos, o professor pode interferir com a instrucéo e
explicagdo no idioma alemdo. Se darmos para nossas criangas de
origem alema, aulas de lingua alem4, ensinarmos assuntos religiosos na
lingua materna e ensina-los a cantar cangbes alemds, ensinar
matematica e outras disciplinas reais na lingua nacional, estaremos
preservando o germanismo e nenhum dano sera causado, pois apenas
estaremos fazendo nossa obrigagdo de contruir um Estado melhor
(UNSERE SCHULE, 1933, p. 6, tradug&o nossa).

Por isso, o Sinodo de Missouri comecou a produzir seus proprios livros de
aritmética na década de 1930. A Casa Publicadora Concoérdia® de Porto Alegre editou e
publicou o material didatico especifico para as escolas paroquiais luteranas. Para as aulas
de Matematica, foram publicadas duas séries: a série Ordem e Progresso, lancada na
década de 1930, e a série Concordia, lancada na década de 1940. De acordo com Lemke
(2001, p. 79), “[...] a série Ordem e Progresso é uma colecdo constituida por livros de
leitura, historia biblica e matematica em que os préprios textos de alfabetizacéo e calculo

trazem ensinamentos biblicos e contém temas de cunho moral € cristao”.

4 A editora Rotermund, de S3o Leopoldo, editava e publicava o material didatico relacionado ao Sinodo
Rio-Grandense (lgreja Evangélica de Confiss&o Luterana no Brasil — IECLB).

5 Fundada em 1923, atuava na edicéo de livros e de periddicos relacionados a literatura religiosa e escolar
da IELB. Foi a primeira e a Unica redatora da IELB, existente até os dias atuais. Antes de sua fundacéo, os
livros e os periddicos eram impressos pela Concordia Publishing House, nos Estados Unidos, e enviados
ao Brasil.
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A Primeira Aritmética da serie Ordem e Progresso, [193-] possui 64 paginas, ndo
apresenta sumario e tem como autor o professor paroquial Frederico Strelow (1888-
1946), que se formou na primeira turma de professores no Seminario Concérdia® de Porto
Alegre, em abril de 1912. Strelow também foi redator do peridédico Unsere Schule. A
Terceira Arithmetica da série Ordem e Progresso, [193-] tem 143 paginas, ndo possui
sumario, nem autoria declarada. Ndo se tem a informacdo sobre a quantidade de
exemplares publicados em cada edigdo dessas aritméticas, pois tal dado ndo foi
encontrado. Na década de 1940, a série Ordem e Progresso foi substituida,
gradativamente, pela série Concordia. Ressalta-se que as edi¢cdes da Primeira Aritmética
das duas séries sdo diferentes, enquanto as duas edi¢Ges da Terceira Aritmética tém o
mesmo nimero de paginas, abordam as mesmas unidades de estudo e exercicios, com a
mesma distribuicdo de paginas para cada conteudo no livro, havendo apenas variac@es na
ortografia de palavras e na representacao de unidades de medida e do sistema monetario.
Esta € a principal alteracdo observada nas duas edi¢es, pois até 31 de outubro de 1942 a
moeda brasileira era denominada réis, e a partir de 1° de novembro de 1942 entrou em

vigor o cruzeiro (Cr$).

As curiosidades matematicas nas aritméticas da série Ordem e Progresso

A Primeira Aritmética da série Ordem e Progresso enfatiza o estudo da numeracéo
até 100. O estudo dos numeros de 0 a 100 inicia-se com a numeragéo de 0 a 10, explorando
o significado de quantidades até 10 e as operacGes de adicdo e subtracdo. Depois, amplia-
se 0 estudo com os numeros até 20 e até 100, envolvendo a escrita em ordem crescente e
decrescente dos nameros e as opera¢bes com ndmeros naturais. Na introducdo dos
nimeros até 10 se observa que o autor emprega 0 método de ensino intuitivo’, mas no
restante da obra predominam propostas de ensino marcadas pela tradicdo pedagdgica da
memorizacdo (VALENTE; PINHEIRO, 2015).

Na edi¢do da Primeira Aritmética se observa que o estudo da numeracéo até 10 é

feito por uma sistematizacdo que associa quantidades de animais ou de objetos a

® Instituto pedagdgico-teoldgico que atuou na formagéo de pastores e de professores paroquiais para IELB.
7 Método de ensino que surgiu na Alemanha no final do século XVIII e divulgado pelos discipulos de
Pestalozzi no decorrer do século XIX, na Europa e nos Estados Unidos. No Brasil, fez parte das propostas
de reformulagdo da instrucdo publica no final do Império, sendo Rui Barbosa responsével por sistematizar
os principios do método de ensino intuitivo em seus pareceres e por traduzir o manual, LicBes de Coisas,
de Calkins. No método intuitivo, a escola deveria ensinar coisas vinculadas a vida, utilizar os objetos como
suporte didatico e os sentidos para producao de ideias, iniciando do concreto e ascendendo a abstracao.
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representacdo simbolica do nimero, seguida de célculos que envolvem as operacgdes de

adicdo ou subtracdo. A Figura 1 ilustra a proposta do autor para estudo do numero 3:

Figura 1: O nimero 3

Fonte: Strelow (193-, p. 3)

A proposta observada na Figura 1 desenvolve a construcdo do conceito de nimero
de forma intuitiva, associando o0 nimero 3 com a representacao de 3 animais ou 3 objetos,
pertencentes ao contexto sociocultural dos alunos das escolas paroquiais luteranas
gauchas. O fragmento traz 3 cavalos puxando uma carroga, porém, esta é ocupada por 4
pessoas. Talvez o autor pudesse ter feito a representacdo de 3 pessoas na carroga para
também associar ao estudo do numero 3. Destaca-se que, para o0 estudo dos nimeros até
10, o autor do livro usa a estratégia de relacionar, de forma padronizada, a ideia do nimero
com a quantidade de cavalos puxando uma carroga. Para o estudo do zero, 0 autor usa a
representacdo de uma carroca com a auséncia de cavalos (0), conforme mostrado na
Figura 2:

Figura 2: O nimero 0

Fonte: Strelow (193-, p. 20)

RIAEE — Revista Ibero-Americana de Estudos em Educagdo, Araraquara, v.12, n.4, p. 2088-2107, out./dez. 2017.
E-ISSN: 1982-5587
DOI: 10.21723/riaee.v12.n4.out./dez.2017.8759 2095



Curiosidades matematicas nas aritméticas da série Ordem e Progresso

Na investigacao realizada, observou-se que o autor da Primeira Aritmética propde
trés blocos de contas orais, para cada dia da semana, de segunda-feira a sabado®,
conforme exemplo descrito no Quadro 1:

Quadro 1: Contas orais de segunda-feira a sabado
Por meio dum auxiliar que seja um aluno adiantado.

SEXTAS
Cada crianca um quadro de cor!
1 2 3 4 5 6 7

11-1 20-10 11-2 12 -3 13-4 14 -5 15-6
12-2 19-9 11-3 12-4 13-5 14 -6 15-7
13-3 18-8 11-4 12-5 13-6 14 -7 15-8
14 -4 17 -7 11-5 12-6 13-7 14 -8 15-9
15-5 16 -6 11-6 12 -7 13-8 14-9

16 -6 15-5 11-7 12 -8 13-9 16-7
17 -7 14 -4 11-8 12-9 18-9 16 -8
18-8 13-3 11-9 17-8 16-9
19-9 12-2 17-9

20-10 11-1
Fonte: Strelow (193-, p. 35)

O Quadro 1 mostra as contas sugeridas para sexta-feira no segundo bloco de
contas orais, proposto na Primeira Aritmética. Estas contas envolvem a operagdo de
subtracdo com nameros até 20 e deveriam ser realizadas oralmente com o auxilio de um
aluno adiantado, talvez de uma série posterior nas escolas com classes multisseriadas®. O
autor faz propostas semelhantes, para cada dia da semana, em trés blocos: da pagina 22
até 26 (somente calculos de adicao e subtracdo com numeros até 10), da pagina 32 até 35
(somente calculos de adicdo e subtracdo com numeros até 20) e da pagina 59 até 64
(calculos de adigdo, subtracdo, multiplicacdo e divisdo com numeros até 100). As
propostas do autor orientam que as contas orais deveriam ser repetidas nas semanas
posteriores, até se chegar ao proximo bloco de contas sugerido, observando-se 0 aumento
gradativo do grau de dificuldade nas contas orais. Dessa forma, os alunos eram
submetidos a um tirocinio de calculos na escola, tanto escritos, quanto orais; verificando-
se propostas de ensino marcadas pela retorica e memorizacdo (VALENTE; PINHEIRO,
2015).

8 Nas escolas paroquiais luteranas galchas, a programacéo escolar cobria 6 dias da semana, com 4 horas
diérias, perfazendo 24 horas semanais, geralmente no turno da manha.

® A maioria das escolas paroquiais luteranas do RS era organizada de forma multisseriada, sendo que alunos
de quatro ou cinco séries diferentes as frequentavam juntos, com um Gnico professor. Essas turmas eram
compostas de 20 a 40 alunos.
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Strelow (193-) também apresenta uma proposta para os alunos decorarem as

tabuadas de multiplicar, conforme mostrado no Quadro 2:

Quadro 2: Como se decora as tabuadas de multiplicar

Exemplo: A tabuada de 2.
1) Pelaordem | 2) Pelaordem | 3) Salteando 4) Salteando | 5) Salteando
crescente decrescente crescente decrescente misto
1x2= 10x2= 1x2= 10x2= 1x2=
2X2= 9x2= 3x2= 8x2= 10x 2=
3x2= 8x2= 5x2= 6Xx2= 2X2=
4x2= 7x2= 7x2= 4x2= 9x2=
5x2= 6x2= 9x2= 2X2= 3Xx2=
6x2= 5x2= 2X2= 9x2= 8x2=
7TXx2= 4x2= 4x2= 7X2= 4x2=
8x2= 3x2= 6x2= 5x2= 7x2=
9x2= 2X2= 8x2= 3x2= 5x2=
10x2= 1x2= 10x2= 1x2= 6x2=

Fonte: Strelow (193-, p. 50)

O Quadro 2 ilustra a proposta do autor para se decorar as tabuadas de multiplicar,
exemplificando com a tabuada de 2 e indicando os seguintes passos: 1° pela ordem
crescente, 2° pela ordem decrescente, 3° salteando crescente (primeiro os fatores impares
e depois os fatores pares, em ordem crescente), 4° salteando decrescente (primeiro os
fatores pares e depois os fatores impares, em ordem decrescente) e 5° salteando misto
(intercalando ordem crescente e ordem decrescente). Na pagina seguinte do livro, propde-
se a aplicacdo deste procedimento com as tabuadas de multiplicar de 3 até 10, oralmente
e por escrito. O exercicio da pequena tabuada — tabuadas do 1 ao 10 — era frequente nos
primeiros anos de escolarizacdo e mostra a preocupacao do autor em instrumentalizar os
alunos das escolas paroquiais luteranas galchas para o célculo mental e escrito. Essa
aritmética também apresenta uma proposta de estudo para decorar as tabuadas de dividir
de 2 até 10, de forma semelhante a proposta para decorar as tabuadas de multiplicar,
ficando subentendida a ideia de que a multiplicacéo e a divisdo sdo operacdes inversas.
Novamente, observam-se propostas de ensino focadas na memorizacgao dos conteudos.

No final da Primeira Aritmética se encontram informacGes sobre unidades de
medidas, como unidades de comprimento, capacidade, massa e tempo, sem, no entanto,

preocupar-se com a simbologia, conforme se pode observar no Quadro 3:
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Quadro 3: Unidades de medidas

1 braca — quantos palmos? (10)
1 metro — quantos centimetros? (100)
1 litro — quantas garrafas? (1%%)
1 saco — quantas quartas? (8)

1 lata de querosene — quantas quartas? (2)

1 arroba — quantos quilos? (15)
1 quilo — quantas gramas? (1000)
1 saco de milho — quantos quilos? (60)
1 saco de feijdo — quantos quilos? (60)
1 saco de arroz em casca — quantos quilos? (50)
1 saco de arroz sem casca — quantos quilos? (60)
1 ano — quantos meses? 12

1 ano — quantas semanas? 52

1 ano — quantos dias nas contas? 360
1 més — quantos dias nas contas? 30

1 dizia — quantas coisas? 12

Fonte: Strelow (193-, p. 60-61)

O autor dessa aritmética usa a estratégia de tratar das unidades de medidas que
faziam parte do contexto dos alunos das escolas luteranas, mas sem explora-las. Chama
atencdo a referéncia feita aos periodos de tempo comerciais, como: 1 més = 30 dias e 1
ano = 360 dias. As unidades de medida apresentadas no Quadro 3 eram empregadas em
transacGes comerciais, realizadas através das operacdes de troca, compra e venda de
produtos agricolas nas regides coloniais. As colénias alemds do RS geralmente praticaram
a policultura, destacando-se a produgdo de: “[...] mandioca, cana de agucar, batata inglesa,
feijao preto, milho, arroz, fumo, cevada, aveia, centeio, amendoim, linho, algod&o e erva-
mate” (ROCHE, 1969, p. 270). Nesse contexto surgiu o artesanato rural, que se dividiu
em dois ramos: “[...] 0 fornecimento de artigos necessarios a vida local e a transformagéo
dos produtos agricolas para torna-los exportaveis. Destacaram-se ferreiros, serralheiros,
funileiros, pedreiros, marceneiros, alfaiates, sapateiros, fabricas de azeite, curtumes,
moinhos de farinha, alambiques” (ROCHE, 1969, p. 482).

As principais unidades de estudo da edicdo da Terceira Arithmetica sdo: fragdes
decimais e sistema métrico; fragBes ordinarias; regra de trés; porcentagem; porcentagem
comercial; juros; razdo e proporcao; geometria pratica. Essa aritmética é caracterizada
por apresentar propostas de estudo mais sistematizadas dos conhecimentos matematicos.

No Quadro 4, apresentam-se algumas relagdes entre as antigas medidas brasileiras

e as medidas do sistema métrico, encontradas na Terceira Arithmetica:
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Quadro 4: Relacdo entre antigas medidas brasileiras e medidas do sistema métrico
Medidas de comprimento
1 légua = 50 quadras

1 légua = 3000 bragas lvara=1ml(1meldm)

1 léegua = 6000 varas lbraca=2m2(2me2dm)

1 légua = 30000 palmos 1 palmo=0m 22 (22 cm)

1 quadra = 60 bragas 1 polegada = 0 m 0275 (27 mm e 5 décimos do
1 quadra = 120 varas mm)

1 quadra = 600 palmos 1 jarda =0 m 914 (914 mm)

1 braga = 2 varas 1pé=0m33(33cm)

1 braca = 10 palmos 1 légua brasileira = 6600 m ou 6 km 600m

1 vara = 5 palmos
Medidas de superficie
As medidas de superficie sdo quadrados cujos lados tém igual comprimento seja qual
for a medida linear. As mais usadas séo as seguintes:
1 braca quadrada=2m20x 2 m 20 =4 m2 84
1 quadra quadrada = 60 bra x 60 bra = 3600 bra?

=132mx 132 m = 17424 m?
A quarta de terra de milho = 50 bra x 25 bra = 1250 bra?

=110 m x 55 m = 6050 m?

Medidas de volume

As medidas de volume sdo cubos cujas faces sdo quadrados iguais.
1 braga cubica = 10 m?3 648

1 vara cibica =1 m3 331

1 pé cubico = 0 m® 028094

Fonte: Série Ordem e Progresso (193-, p. 28-29)

Apresentam-se, no Quadro 4, as antigas medidas brasileiras de comprimento,
superficie e volume. As medidas de comprimento observadas sdo: a légua, a quadra, a
braca, a vara, o palmo, a polegada, a jarda e o pé, relacionadas com a principal unidade
de medida de comprimento, o metro (m). As antigas medidas de superficie estdo
relacionadas como metro quadrado (m?2), sendo elas: a braca quadrada (bra?), a quadra
quadrada e a quarta de terra de milho. Ressalta-se que estas unidades de medida de
superficie eram usadas com frequéncia, na primeira metade do século passado, para
representacdo de areas de terras nas regides coloniais (UNSERE SCHULE, 1934).
Aponta-se que o texto do livro sobre as medidas de superficie é redundante ao considerar
que as medidas de superficie sdo quadrados cujos lados tém igual comprimento seja qual
for a medida linear. J& as antigas medidas de volume apresentadas séo: a braga cubica, a
vara cubica e o pé cubico, ambas relacionadas com o metro cibico (m3), principal unidade
de medida de volume. Com a gradativa adocao das medidas do sistema métrico, a partir
de 1960, as antigas medidas brasileiras passaram a ser menos utilizadas, observando-se o

seu uso em situacGes muito especificas, como por exemplo, aparelhos de televisdo e
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monitores de computador, que costumam ser vendidos com medidas da diagonal em
polegadas.

Verificou-se que a terceira unidade de estudo dessa aritmética aborda a regra de
trés simples direta, propondo inicialmente, de forma oral, a deducdo da unidade para a
multiplicidade, a deducdo da multiplicidade para a unidade e a deducdo da multiplicidade
para a multiplicidade. Em seguida, propde-se a regra de trés simples direta por escrito
com problemas sobre nimeros inteiros, fragdes ordinarias e fragdes decimais. Conclui-se
0 estudo com a regra de trés simples inversa e a regra de trés composta. No Quadro 5,
apresentam-se alguns problemas propostos para o estudo da regra de trés simples direta,

oralmente:

Quadro 5: Regra de trés simples direta oralmente

a) Deducéo da unidade para a multiplicidade:

1) 1 par de tamancos custa 2$500. Calcular o precgo de 3, 5, 6, 9, 10 pares.
2) %2 m de seda custa 4$500. Calcular o preco de 3, 6, 1%, 8 m.

3) 1 kg de batatas custa 400 réis. Calcular o preco de 5, 10, 20 kg, 1 saco.

b) Deducéo da multiplicidade para a unidade:

1) Um saco de feijdo de 60 kg custa 24$000. Quanto custa 1 kg?

2) Um cavalo come em uma semana 17%2 kg de milho. Quanto por dia?

3) Um engenho de arroz descasca em 12 horas 100 sacos de arroz. Quanto por hora?

c¢) Deducéo da multiplicidade para a multiplicidade:

1) 2 m de fazenda custam 5$000. Ex.. 2m ----- 5$000

4 m de fazenda custam ..... 1m--—--- 5%+ 2

8 m de fazenda custam ..... 4m----- 5$+2x4
10 m de fazenda custam ..... 5x4

20 m de fazenda custam ...... = 103000

2) Uma arroba de fumo custa 52$500. Quanto custam 30 kg, 60 kg, 90 kg?
3) 6 laranjas de umbigos custam $500. Quanto custam 12, 3, 18, 24, 30 laranjas de
umbigos?

Fonte: Série Ordem e Progresso (193-, p. 69-71)

Verificou-se que o estudo da regra de trés simples direta é introduzido por
atividades propostas para serem resolvidas oralmente, sem qualquer sistematizagdo do
contetdo. Sdo exercicios e problemas contextualizados com préaticas socioculturais das
comunidades em que as escolas paroquiais luteranas gauchas estavam inseridas e que
estdo relacionados com operagdes comerciais e unidades dos sistemas de medidas. As 29
situacOes propostas nessa aritmética envolvem compra e venda de produtos para
alimentacdo e vestuario, consumo de alimentos, gastos familiares mensais (aluguel),

producdes agricolas, salério de trabalhadores e tempo de trabalho em obras.
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Destaca-se que o pensamento proporcional é desenvolvido pela regra da deducéo
(SILVA, 2015), com a deducéo da unidade para a multiplicidade por meio de uma
multiplicacdo, da reducdo da multiplicidade para a unidade através de uma divisdo e da
deducéo da multiplicidade para a multiplicidade com o emprego das opera¢des de divisdo
e multiplicacdo, respectivamente, conforme observado no Quadro 5. No ultimo caso,
sugere-se a deducdo da multiplicidade conhecida para a unidade e da unidade para a
multiplicidade desconhecida, valendo-se da divisdo e da multiplicagdo como operagdes
inversas, conforme o exemplo apresentado no exercicio 1. Nos problemas propostos,
verifica-se também o emprego de fragbes ordinarias ou nimeros mistos na representacao
de quantidades nédo inteiras. Destaca-se que toda proposta de estudo da regra de trés
simples e da regra de trés composta é feita pela regra da deduc¢éo, sendo que o estudo da
teoria das proporc¢des, na Terceira Arithmetica, acontece somente ap6s o estudo da
porcentagem e dos juros simples.

O Quadro 6 mostra o estudo do volume de um tronco de cone, observado na
Terceira Arithmetica:

Quadro 6 : Volume de um tronco de cone

0 .

Para calcular o volume de um tronco de cone é preciso fazer um produto com as
seguintes dimensdes: O quadrado da metade da soma do raio maior e do menor
multiplicado por Pi e pelo comprimento.

Ex.: Quer-se avaliar o volume de um tronco que tem 4 m de comprimento e cujo raio
maior é 40 cm e 0 menor 30 cm.

40+30=70+2=35

35 x 35x 3,1416 x 400 = 1 m3 539384

Fonte: Série Ordem e Progresso (193-, p. 140)

O excerto mostrado no Quadro 6 traz um procedimento de célculo para o volume
de um tronco de cone que resulta num valor aproximado do volume real do tronco com
as dimensoes citadas. Enquanto que o livro apresenta como resposta o valor aproximado
de 1,539384 m?, o valor mais exato seria 1,549852 m2. Observa-se que a proposta do livro
é determinar o volume do tronco de cone de uma forma pratica e aproximada, sem uso de
relacOes algébricas, possibilitando que o aluno aplique este conhecimento em situagdes

concretas na colonia, especialmente no célculo de volume de madeira. De acordo com
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Rambo (1994), o trabalho com madeira nas col6nias s6 podia ser confidvel com o dominio

dos rudimentos do céalculo volumétrico nas suas mais diversas formas. Acrescenta-se que:

A cubagem da madeira é uma pratica presente na vida das/os
trabalhadoras/es rurais, consistindo no calculo de quantos cubicos tem
numa arvore, no mato ou numa carga de caminhdo. E utilizada para
avaliar a quantia necessaria de arvores que devem ser abatidas para
serem transformadas em lenha, em tabuas para a construgdo de casas ou
abrigos de animais, nos projetos de reflorestamento, na compra e venda
de areas arborizadas e nas negociacfes que a gente faz com os homens
das serrarias (KNIINIK, 1996, p. 52).

Outra curiosidade, observada na Terceira Arithmetica, relaciona a determinacao

da raiz quadrada envolvendo a geometria e a algebra, conforme descri¢do no Quadro 7:

Quadro 7: Determinacdo do numero quadrado e da raiz quadrada

‘ ab 10=3 b? 3%
az 10 =10 ab10x3
10cm 3 cm

Numero quadrado é o produto de um ndmero multiplicado por si mesmo; e 0 nimero
chama-se raiz quadrada.

Ex.:4x4=16.

4 é araiz quadrada e 16 é o nimero quadrado.

Assim temos:

Raiz quadrada 1,2,3,4,56,7,8,9.

Numero quadrado 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81.

O quadrado de um nimero composto de dezenas e unidades consta de trés partes:
Por exemplo: 13 x 13 =169

1° do quadrado das dezenas,

2° do dobro do produto das dezenas pelas unidades,

3° do quadrado das unidades.

O quadrado da dezena é 10x 10 =100

O dobro da dezena pela unidade é 2x10x3=60

O quadrado das unidades € 3x3=9
13 x 13 =169

Para extrair a raiz quadrada de um numero, divide-se este em classes de dois
algarismos, comecando-se da direita para a esquerda, podendo a Ultima classe constar
de um s6 algarismo: 529.
As raizes das classes formadas tomam as designacdes a, b, c, etc...
Em seguida procura-se o maior quadrado contido na 12 classe da esquerda:
ab
529=2
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4
1
O numero formado do resto e do 1° nimero da 22 classe dividido por 2a, dara b:
ab
529=23
4
(2a=2x2) 12+4
12
Do resto, se houver, e do Gltimo algarismo da 22 classe subtrai-se b quadrado:
ab
529=23
4
12
12
(b quadrado=3x3) 9
9
a = duas dezenas = 20 unidades
b= 3 unidades
O quadrado das dezenas = 20x20=400
O dobro do produto das dezenas pelas unidades =2 x 20 x 3 =120
O quadrado das unidades = 3x3= 9
529

Fonte: Série Ordem e Progresso (193-, p. 140-142)

No Quadro 7, apresenta-se uma relagdo entre numero quadrado e raiz quadrada,
associando esta ideia com a representacdo geométrica de um quadrado. O estudo €
ilustrado com um exemplo para determinacdo do quadrado do nimero composto 13. A
proposta consiste em fazer sua decomposi¢do em dezena e unidades (a=10e b =3) e sua
representacdo com um quadrado maior (a?), dois retangulos (2ab) e um quadrado menor
(b?). Observa-se o quadrado da dezena (a2 = 102 =10 x 10 = 100), o dobro da dezena pelas
unidades (2ab = 2 x 10 x 3 = 60) e 0 quadrado das unidades (b2 = 32=3 x 3 =9). Logo,
169 é o quadrado do nimero 13 e 13 é a raiz quadrada de 169. De acordo com o excerto,
essas relacdes sdo validas para o quadrado de nimeros compostos de dezenas e unidades.
Tomando-se como exemplo o quadrado de 23, tem-se:

23=20+3,0useja,a=20eb=3.

- 0 quadrado das dezenas: a2 = 202 = 20 x 20 = 400;

- 0 dobro das dezenas pelas unidades: 2ab =2 x 20 x 3 = 120;

- 0 quadrado das unidades: b2=32=3x3=9.

Portanto, 232 = (20 + 3)2 =202+ 2 x 20 x 3 + 32 =400 + 120 + 9 = 529, ou seja,

23 é araiz quadrada do numero quadrado 529.
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A representacdo geométrica de um namero quadrado traz implicitamente a ideia
de um produto notével, (a + b)2=a2 + 2ab + b?, relacionando conhecimentos de aritmética,
geometria e algebra.

O fragmento apresentado no Quadro 7 também apresenta um algoritmo e
procedimento para extracdo da raiz quadrada de um numero, exemplificando-os com a
determinacdo da raiz quadrada de 529. Propde-se, inicialmente, a divisdo deste numero
em classes de dois algarismos, comecando-se da direita para a esquerda. Em seguida,
aplica-se um procedimento de calculo que esta fundamentado no desenvolvimento do
produto notavel (a + b)2.

A anélise das aritméticas da serie Ordem e Progresso, direcionadas para as escolas
paroquiais luteranas galchas, na primeira metade do século XX, permitiu um
adentramento na cultura escolar num lugar e num tempo determinados, identificando-se
curiosidades matematicas nesse contexto, conforme a discussao realizada e consideracdes

finais apresentadas na sequéncia deste artigo.

Consideracoes finais

Partindo do referencial tedrico-metodoldgico da histéria cultural, investigaram-se
curiosidades matematicas encontradas nas edi¢Ges da Primeira Aritmética e da Terceira
Arithmetica, ambas da série Ordem e Progresso, editadas pela IELB, através da Casa
Publicadora Concérdia, na década de 1930, para suas escolas paroquiais no RS. Nesse
contexto missionario e de formacdo geral, a Igreja Luterana editou livros didaticos de
acordo com seus principios morais e educacionais, adaptando-se ao processo de
nacionalizacdo do ensino em curso.

Na analise da Primeira Aritmética, identificou-se que o autor propés a construcdo
do significado de niumero pelo método de ensino intuitivo, evidenciando-se a estratégia
padronizada de associar cada nimero até 10 com a quantidade de cavalos puxando uma
carroca. Também se observaram propostas de ensino marcadas pela retorica e
memorizagdo, como blocos de contas orais para serem realizados em cada um dos seis
dias de aula na semana, envolvendo as quatro operacdes elementares com nimeros
naturais até 100, alem de procedimentos para os alunos decorarem as tabuadas de
multiplicar e dividir. No final dessa aritmética, o autor apresenta informacdes sobre
unidades de comprimento, capacidade, massa e tempo, as quais faziam parte do contexto

sociocultural dos alunos das escolas paroquiais luteranas gatchas.
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Na edicdo da Terceira Arithmetica chamaram atencao as relacfes entre as antigas
medidas brasileiras e as medidas do sistema métrico; a proposta de estudo da regra de trés
pela regra da deducéo e néo pela teoria das proporgdes, como geralmente € proposto nos
livros didaticos atuais; o célculo do volume de um tronco de cone de forma pratica e
aproximada, sem uso de relacdes algébricas; a determinacdo de numeros quadrados e da
raiz quadrada de um nimero de maneira articulada com a geometria e a algebra.

Mesmo que essas aritmeticas da série Ordem e Progresso tenham sido editadas
num periodo marcado pelo inicio do movimento da Escola Nova no Brasil, e que algumas
curiosidades matematicas estejam alicercadas no método de ensino intuitivo, as mesmas
ainda refletem a tradicdo pedagdgica da memorizagdo. Isto esté associado ao fato de que
0 ensino da Matemaética nas escolas paroquiais luteranas gatchas do século passado foi
marcado pelo desenvolvimento de habilidades para o calculo mental e escrito, de forma
pratica e contextualizada, para que os futuros colonos fizessem a correta administracao

do seu orgamento familiar e o gerenciamento da sua propriedade rural.
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