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Resumo

A pesca artesanal destina-se ao consumo familiar e ao mercado local ou nacional. No Brasil e no mundo, a pesca artesanal sofre de
uma caréncia generalizada de informagdes e de caréncia de politicas publicas que auxiliem essas comunidades. Para contribuir nessa
etapa de comercializagdo e proporcionar transparéncia e algum grau de autonomia aos(as) pescadores(as), coletamos os dados
pertinentes com o proposito de disponibilizar um instrumento de consulta simples de cotagdes de pescados acessiveis de qualquer
aparelho digital com um navegador web. O presente artigo ¢ o resultado de uma pesquisa realizada no escopo do Projeto de Educagao
Ambiental (PEA) Pescarte, que ¢ uma medida de mitigagdo ambiental exigida pelo licenciamento ambiental federal, conduzida pelo
IBAMA. O artigo visa apresentar um aplicativo web com o intuito de visualizar informagdes sobre as cotagdes dos pescados a partir
de filtros especificados pelos usuarios, tais como sazonalidade, tipos de peixe, faixas de pregos e fontes das cotagdes. Para este
ultimo filtro, o aplicativo usa uma ferramenta automatica de extracao de dados da web para coletar dados dos boletins de cotagdes
de pescado publicados em diversas fontes, uma delas, o site do CEASA/Rio de Janeiro.

Palavras-Chave: pesca artesanal; comercializacdo; extragdo de dados; visualizagdo de dados; recuperacao de informagdes.

Abstract

Autonomy for fishermen(women): collecting fish prices as a support instrument in the commercialization of artisanal
fishing

Artisanal fishing is intended for family consumption and the local or national market. In Brazil and the world, artisanal fishing
suffers from a general lack of information and a lack of public policies that help these communities. To contribute to the commercial
stage and provide transparency and some degree of autonomy to fishermen(women), we collect the relevant data in order to provide
a simple query tool for fish prices accessible from any digital device with a web browser. This article is the result of research by the
Pescarte Environmental Education Project (PEA), an environmental mitigation measure required by federal environmental licensing
conducted by IBAMA. It aims to present a web system to visualize information about fish prices from filters specified by users such
as season, price range, fish and source of data. The application uses an automatic web data extraction tool to collect data from
bulletins published by several sources, one of them, CEASA/Rio de Janeiro.

Keywords: artisanal fishing; commercial fisheries; data extraction; data visualization; information retrieval

Resumen

Autonomia para los(as) pescadores(as): recopilacion de cotizaciones de pescados como instrumento de apoyo a la
comercializacion de la pesca artesanal

La pesca artesanal esta destinada al consumo familiar y al mercado local o nacional. En Brasil y en el mundo, la pesca artesanal
sufre de una falta general de informacion y de politicas publicas que ayuden a las comunidades. Para contribuir con la etapa de
comercializacion y brindar transparencia y cierto grado de autonomia a los pescadores, recopilamos los datos pertinentes con el fin
de brindar una herramienta de consulta simple para las cotizaciones de pescado accesible desde cualquier dispositivo digital con un
navegador web. Este articulo es el resultado de una investigacion del Proyecto de Educacion Ambiental (PEA) Pescarte, que es una
medida de mitigacion ambiental exigida por la licencia ambiental federal, realizada por el IBAMA y tiene como objetivo presentar
una aplicacién web para consultar informacion sobre los precios del pescado a partir de criterios especificados por los usuarios,
tales como periodo de temporadas, rangos de precios, tipos de peixes y fuentes de las cotizaciones. Para esta tltima, la aplicacion
utiliza una herramienta automatica de extraccion de datos de la internet para recopilar los datos de los boletines de precios de
pescados publicados en diferentes fuentes, una de ellas es el sitio web CEASA/Rio de Janeiro.

Palabras-Clave: pesca artesanal; comercializacion; extraccion de datos; visualizacion de datos; recuperacion de informaciones.
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INTRODUCAO

A pesca artesanal representa um importante segmento nas regides litordneas. E um tipo
de pesca caracterizada pela mao de obra familiar em pequenas embarcagdes, como barcos e balsas (i.e.
embarcagdes sem cobertura e sem motor). Essa atividade, realizada em proximidades de costas, rios e lagos,
¢ destinada ao consumo familiar e aos mercados locais ou nacionais. Segundo (FAO, 2020), estima-se que,
em 2018, 59,51 milhdes de pessoas trabalhavam em tempo parcial ou completo no setor da pesca de captura
e na aquicultura, na sua maioria, sdo pescadores(as) artesanais em paises em desenvolvimento, que nas
Américas representam 4% dos trabalhadores. Além disso, a pesca em pequena escala e de subsisténcia pode
ser a principal fonte de renda dessas comunidades.

Por outro lado, os Objetivos de Desenvolvimento Sustentdvel (ODS) promovem o crescimento
econdmico inclusivo e sustentavel, cujo intuito é propor medidas transformadoras que fornegam a capacidade
de garantir um emprego decente e reduzir a desigualdade social. O setor da pesca pode ser trabalhado para
fornecer oportunidades e facilitar o desenvolvimento sustentdvel e a gera¢do de renda, por meio do
cumprimento do ODS 1 (“Erradicacdo da pobreza”) e do ODS 8 (“Trabalho decente e crescimento
econdmico"), especialmente importante em paises em desenvolvimento. Adicionalmente, a pesca artesanal
brasileira encontra-se em um cendrio de caréncia de politicas publicas que auxiliem essas comunidades.

Como parte desse contexto, o Projeto de Educacdo Ambiental (PEA) Pescarte ¢ uma medida de
mitigacdo exigida pelo licenciamento ambiental, conduzido pelo IBAMA, realizado pela Petrobras e
executado pela Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), e desde 2014 vem
desenvolvendo na bacia de Campos atividades de capacitagdo para os pescadores artesanais; agdes sociais em
diversas localidades e tem publicado diversas pesquisas cientificas relacionadas ao tema dos pescadores e o
meio ambiente.

No Brasil e no mundo, como se reflete no artigo (Alves Da Silva, 2009), a pesca artesanal sofre de
uma caréncia generalizada de informagdes. Esta falta de informacdes, por sua vez, pode levar a compreensao
equivocada do universo em questdo ¢ a tomada de decisdes incorretas. Para uma melhor compreensdo do
ecossistema, a area de abrangéncia do PEA-Pescarte ¢ de dez municipios da bacia de Campos, que possuem
44 comunidades pesqueiras artesanais no estado do Rio de Janeiro. Com isso, torna-se necessario levantar
dados sobre questdes ecoldgicas, socioecondmicas, dentre outros, relacionadas a pesca artesanal e sua
comunidade pesqueira.

O levantamento de dados ¢ uma parte importante para possibilitar responder a questdes dos(as)
pescadores(as) e de pesquisadores e gestores que visam a melhora da qualidade de vida da comunidade da
pesca em analise por meio da educacdo ambiental. Um exemplo € o censo Pescarte que visa fazer um
diagndstico socioeconomico das 44 comunidades pesqueiras da Bacia de Campos, dentre as que podemos
mencionar Farol de Sio Thomé, Lagoa de Cima, Barra de Macaé, Praia Grande, Guaxindiba e Prainha, dentre
outros. Para isso, o censo coletou dados sobre a populagdo pesqueira, tais como caracteristicas demograficas,
caracterizacdo familiar, trajetoria profissional, dentre outros (Timoteo, 2019). Porém, quaisquer dados
coletados precisam ser disponibilizados para proporcionar o estudo dos mesmos e gerar o conhecimento
necessario para achar respostas. As ferramentas digitais s3o um meio de oferecer a disponibilidade dos dados
da maneira mais adequada de acordo com o usuério final ou publico alvo. Elas sdo modelos de negbcios
baseados em tecnologia, cuja missao € conectar interesses e pessoas, promovendo interagdes de valor entre os
envolvidos (Vertigo, 2018).

Dentro do escopo do PEA-Pescarte, o objetivo deste artigo ¢ apresentar:

1. Uma ferramenta automatica de extracdo de dados da web para coletar dados de boletins de cotacdes
de pescado publicados em diversas fontes, especificamente a extracdo foi realizada do site do
CEASA/RJ, vinculado a Secretaria de Estado de Agricultura, Pecudria, Pesca e Abastecimento do Rio
de Janeiro.

2. Um instrumento, aplicativo web, com o intuito de consultar e visualizar informagdes sobre as cota¢des
dos pescados especificadas pelos usuarios. O publico alvo do aplicativo € qualquer pessoa pertencente
as comunidades pesqueiras do Brasil, assim como pesquisadores e gestores. O aplicativo usa a
ferramenta automatica de extra¢ao de dados.
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Este artigo visa apresentar o contexto dos dados relacionados a pesca artesanal. O intuito ¢ descrever
ferramentas computacionais que oferecem maior autonomia para os(as) pescadores(as) das comunidades
pesqueiras tomarem decisdes sobre o processo da pesca artesanal. As fontes de dados estudadas estdo
relacionadas a etapa de comercializa¢do dos pescados, tais como fontes de cotagdes de pescados. Essas fontes
poderao ser consultadas pelos(as) proprios(as) pescadores(as) e para auxilio de tomada de decisdes da parte
de pesquisadores e gestores quando for conveniente para conduzir agdes de politicas ptblicas no contexto da
pesca artesanal.

O CONTEXTO DA PESCA ARTESANAL
Em 2021, o PEA-Pescarte realizou a validacdo e ampliacao do conceito de Comunidade Tradicional

de Pesca Artesanal®,
Comunidades tradicionais da pesca artesanal constituem grupos culturalmente diferenciados
que se reconhecem como tais, que possuem formas proprias de organizagdo social, que se
identificam e se aceitam na ocupagdo e usos de recursos naturais existentes em um
determinado territorio, que pode ou ndo ser de moradia, mas que esteja relacionado ao
ambiente aquatico, tendo nas aguas suas marcas, simbolos e praticas que demarcam as
condigOes para sua tradicional produgdo cultural, linguistica, social, religiosa, ancestral e
econdmica, utilizando conhecimentos, inovagdes e praticas, gerados e transmitidos num
movimento dialético entre resisténcia e transformacao.

O projeto PEA-Pescarte vem desenvolvendo atividades de capacitacdo e agdes sociais para as
comunidades pesqueiras artesanais em diversas localidades do estado do Rio de Janeiro desde 2014.
Recentemente, sob a responsabilidade do projeto, foi elaborado o 2° Censo da Pesca Artesanal na Bacia de
Campos, RJ. Dentre os dados parciais foram contabilizados 3.565 domicilios, 3.864 familias, 4.709
pescadores(as), atingindo ao todo 10.574 pessoas em 44 comunidades pesqueiras artesanais distribuidas por
dez municipios do Rio de Janeiro [Portal, 2022], como ilustra a Tabela 1.

Tabela 1. Quantidade de comunidades pesqueiras por municipio da Bacia de Campos/RJ.

Municipio Quantidade de comunidades pesqueiras
Armagao dos Buzios 9
Arraial do Cabo 5
Cabo Frio 7
Campos dos Goytacazes 7
Carapebus 2
Macaé 1
Quissama 3
Rio Das Ostras 1
Sao Francisco de Itabapoana 4
Sao Jodo da Barra 5

Fonte: Portal, 2022.

4 Parecer 333/2018 CGPEG/DILIC/IBAMA.
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Podemos descrever as comunidades pesqueiras da regido a partir do estudo apresentado em (PINHO,
2023), que narra uma experiéncia de convivio com um grupo de pescadores(as) da localidade de Gargaud, em
Sdo Francisco de Itabapoana. Esse grupo trabalha com pescaria de camardo. Os autores destacam que a
convivéncia possibilitou constatar a complexidade da riqueza dos saberes-fazeres e, também, a interconexao
entre o(a)s pescadore(a)s e sua pescaria cotidiana que provoca competi¢ao e colaboragdo com o meio social e
natural. O grupo, assim como toda comunidade pesqueira, se insere em diferentes atividades relacionadas a
pesca. A pesca gera uma producdo que ¢, em alto grau, perecivel e na atividade pesqueira artesanal existe um
conjunto de etapas, dentre elas, a confec¢do e manutencdo de meios de producdo, captura, conservacao,
distribuicdo e comercializacdo (Diegues, 1983). A comercializacdo dos pescados ¢ um importante elo da
cadeia produtiva da pesca artesanal, j& que representa a remuneragao pelo trabalho desenvolvido, com base
no valor do pescado.

De acordo como descrito em (Dores ef al., 2018), a comercializagdo envolve um conjunto de agentes
como os atravessadores que adquirem o pescado da fonte e o destinam a consumidores finais ou outros
comerciantes, comumente detendo maior poder sobre a defini¢do do prego do pescado que € pago ao pescador
e cobrado do consumidor, afetando diretamente a autonomia dos(as) pescadores(as) artesanais e
desvalorizando o trabalho realizado por eles(as). Nesse mesmo trabalho, foram levantados dados relacionados
a autonomia da comunidade para escolher o preco do pescado e para quem quer vender.

A transparéncia da informagdo possibilita a fiscalizagdo da sociedade como um todo e permite a
participag¢do popular, especificamente da comunidade pesqueira, na tomada de decisdes. Além do aspecto
ético e legal sobre compartilhar dados publicos com a sociedade, fornecer instrumentos a sociedade e ao poder
publico de forma transparente se mostra também uma atitude estratégica.

Quanto a questdo da autonomia na etapa de comercializagdo, com possibilidade de definir para quem
e/ou onde serd comercializado, existem diferentes fatores que influenciam negativamente, como a
perecibilidade do pescado e a necessidade de tecnologia de conservacao, que fazem com que pescadores se
tornem dependentes de quem possui a propriedade de meios de producdo (Dores et al., 2018). Por exemplo,
na Baia de Guanabara, a producdo da pesca artesanal ¢ vendida no local de desembarque para intermediarios,
que revendem no CEASA ou no Mercado Sao Pedro (Jablonski; Azevedo; Moreira, 2006). A negociacdo de
precos com o conhecimento/transparéncia dos precos minimo, maximo e aquele mais comuns de cada
pescado, de forma atualizada e rdpida, pode oferecer aos(as) pescadores(as) artesanais o valor justo pelo seu
trabalho.

Para contribuir nessa etapa de comercializagdo e proporcionar transparéncia e algum grau de
autonomia aos(as) pescadores(as), coletamos os dados pertinentes com o propoésito de disponibilizar um
instrumento de consulta simples de cotacdes de pescados acessiveis de qualquer aparelho digital com um
navegador web.

EMBASAMENTO COMPUTACIONAL

As tecnologias envolvidas em um ambiente de apoio a tomada de decisdes permitem coletar e refinar
dados das mais variadas fontes, analisar e apresentar, de maneira proveitosa, a informagao util do dominio de
atuagdo sob diversas perspectivas para que os gestores possam tomar melhores decisdes. A inteligéncia de
negocios, aliada a tomada de decisdes, reconhece a necessidade de armazenar dados, separadamente, em
bancos de dados e consolidé-los, de forma a assistir diversos profissionais na tomada de decisdes de modo
rapido e eficaz (Kimball; Ross, 2002). a figura 1 ilustra o fluxo dos dados, de maneira genérica, para este fim.
dentre os topicos de estudo para exploracdao de dados aplicados a um contexto, no caso, a pesca artesanal, tem-
se: (1) a extragdo e integragdo de dados, (2) a andlise de dados, e (3) a visualizagdo de dados. Os assuntos
abordados neste artigo sdo o primeiro e terceiro topicos.
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Figura 1. Processo resumido de explora¢io de dados da fonte até a recuperacio de informacdes.
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Fonte: Adaptado de (KIMBALL; ROSS, 2002)

Em relacdo a extracdo e integragcdo de dados, o processo de Extracdo, Transformacgao e Carga (ETL) ¢
o principal conceito associado a uma ferramenta de extracdo e coleta de dados na web (Jensen; Pedersen;
Thomsen, 2010). O processo de ETL ¢ um processo tipico em ambientes de tomada de decisdes, pois ao
executa-lo corretamente garante-se com alguma confianca a informagdo que vai ser entregue ao usuario e,
portanto, as decisdes tomadas a partir das mesmas. O ETL ou pré-processamento dos dados assegura a
integridade dos dados selecionados. Dados limpos e compreensiveis sdo requisitos basicos para o sucesso de
uma boa analise e tomada de decisdo por parte do usuario final.

A extracdo de informacdo ¢ a tarefa de extrair automaticamente dados estruturados de textos ndo
estruturados ou semiestruturados, que sdo lidos por uma maquina. Os algoritmos de mineracdo de dados
podem ser aplicados na etapa de ETL com a finalidade de agregar conhecimento e enriquecer os dados
armazenados em um ambiente de bancos de dados. As técnicas de descoberta de conhecimento tém sido
empregadas para enriquecer semanticamente os dados e metadados em ambientes de tomada de decisdes
durante o processo ETL. Neste trabalho, utiliza-se o termo enriquecimento semantico cujo embasamento
provém da abordagem descrita em (Mansmann et al., 2014). Os autores introduziram uma camada de
enriquecimento de dados responsavel por detectar novos elementos estruturais nos dados usando a minerac¢ao
de dados e outras técnicas. No caso, o processo de ETL foi integrado com técnicas de mineragao de textos,
gerando a descoberta de novas dimensdes de analise, a partir de dados oriundos do Twitter.

Os autores de (Wagner et al., 2014) armazenam dados de trajetéria de pessoas e o objetivo € responder
perguntas como qual ¢ a distdncia média percorrida pelas pessoas que usam o transporte publico para visitar
pelo menos uma atragao cultural. Tendo como finalidade otimizar as consultas, o processo ETL inclui uma
etapa de enriquecimento semantico de dados de mobilidade, cujo objetivo € associar informagdo semantica do
dominio de aplicacdo com os dados da trajetoria. Em (Victor; Rex, 2016), utilizam-se textos de noticias de
universidades como fonte de dados para alimentar um data warehouse. Neste cendrio, os algoritmos de
mineracdo de dados sdo integrados as consultas OLAP que, ao final, realizam ranking de sites.

Em relagdo a visualizagdo de dados, para projetar uma visualizacao eficaz, designers e pesquisadores
devem entender melhor o contexto de dados para informar o projeto de visualizagio (Lee et al., 2020). E dificil
construir visualizagcdes apropriadas, procedimento que envolve traduzir consultas em dados e escolher
mapeamentos visuais. Trés assuntos de pesquisas recentes, expostos no survey apresentado por (Lee et al.,
2020), parecem ser relevantes para o contexto da pesca artesanal; eles sdo a visualizacdo de dados para
dispositivos moveis, a visualizagcdo de dados inclusiva e a interagdo multimodal para a visualizacdo de dados.
Em um levantamento de requisitos inicial, foi identificado que os(as) pescadores(as) usam majoritariamente
dispositivos méveis para acesso a internet e a melhor maneira de se comunicar via interface de aplicacdo ¢
usando elementos visuais e cores, pois muitos t€ém dificuldades com leitura. Essas dificuldades fazem com
que os topicos mencionados sejam bons candidatos de estudo para o projeto.

Adicionalmente, a recomendacao de visualizagdo pode ser de grande auxilio para a nossa proposta. Os
autores de (Qin et al., 2020) apresentam um estudo do estado da arte em visualizagdo de dados, em particular,
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eles descrevem abordagens para sistemas de visualizacdo baseados em recomendagdes com especificagoes.
Essas abordagens tratam o processo de visualizagdo de dados como um processo iterativo e interativo, e o
principal ponto € que os usudrios precisam ser envolvidos para fazer especificagdo de elementos para
visualizagdo desejada, com o proposito de fornecer solugdes de recomendacdo que facilitem a vida dos
usuarios, recomendando (possivelmente) boas visualizagdes para eles.

O trabalho descrito em (Rautenhaus et al., 2018) apresenta um estudo sobre a histdria e o estado atual
da arte da visualizagdo em meteorologia, com foco na visualizagdo, técnicas e ferramentas usadas para analise
de dados meteorologicos. Além de ser um estudo aplicado, os autores explicam sobre o tratamento dos dados,
cuja caracteristica principal ¢ a diversidade de fontes e sua heterogeneidade. Um aspecto a ser estudado no
contexto da pesca artesanal € as caracteristicas dos dados, pois os dados sdo provenientes das mais diversas
fontes em diferentes tipos de dados e formatos. No caso dos dados relacionados a comercializagdo de
pescados, foram encontradas diversas fontes, desde arquivos PDF até dados expostos em paginas web em
HTML.

AMBIENTE COMPUTACIONAL DA PROPOSTA

Procurando contribuir com os ODS 1 ¢ 8, este trabalho foi desenvolvido com a colaboragao de
pesquisadores do PEA Pescarte nas linhas de pesquisa de “Cadeias Produtivas do Pescado na Bacia de
Campos: propostas e alternativas a partir do PEA Pescarte” e “Inseguranga Alimentar e cadeia de Agregagao
de Valor na Pesca Artesanal”. Essa colaboracdo nos permitiu entender o cendrio e realizar o processo de
pesquisa para construir o software de acordo com as necessidades levantadas. De maneira geral, precisava-se
de um instrumento de consulta a cotagdes de pescados extraidas de fontes da web, pertencentes a empresas
dos governos ou privadas, que publicassem cotacdes das vendas em atacado (CEASA) ou varejo
(supermercados, peixarias, hortifruti, dentre outros). A consulta a essas cotagdes devem ser feitas em um
aplicativo web que permita buscar por pescado, periodo e fonte de dados, pois desta forma podemos ver as
cotacdes de um determinado pescado por sazonalidade e regionalizagdo, a partir da regido da fonte que esta
sendo consultada.

Assim, utilizando o conceito de tomada de decisdo como base para gerar certa autonomia na
comercializagdo de pescados para os(as) pescadores(as), desenvolvemos uma ferramenta automatica para
extracdo de dados de cotacdes de pescados. Essa ferramenta extrai cotagdes de pescados publicados em
boletins pelo CEASA/RIJ, que se apoia na fundamentagdo de um processo de ETL e segue seus passos para
atingir seu objetivo. Utilizando a ferramenta de extracdo de dados, foram lidos da fonte 2218 boletins de
cotagdes de pregos de pescados. As datas capturadas dos boletins abrangem de 16/05/2012, 22/05/2012,
31/05/2012 e 02/07/2012 até 22/10/2021. Ao todo foram extraidos 93.965 cotacdes sobre 68 tipos de
pescados.

A Figura 2 apresenta o fluxo do processo de extracdo de dados a partir das publica¢des de cotagdes no
site do CEASA/RJ. O fluxo de extracdo possui cinco passos desde a leitura do cddigo do site até o
armazenamento dos dados consistentes no repositorio de dados (BD). A direita na figura estd sendo
apresentado um trecho da tabela publicada no boletim de 19/03/2014 em PDF.
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Figura 2. Fluxo do processo de extracio de dados.
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19/03/2014 Boletim N° 466 Folha 13

PRODUTO/CLASSE/TIPO CODIGOS COTACAO (R$1,00)

Pescados Prod _ [Emb Min Mais Comum [Max
PESCADA PERNA DE MOCA PEDE__|KG Sem cotacio
PESCADINHA PEC KG 5,00] 9,00]__10,00]
POLVO POV |KG Sem cotacdo
> . RAIA RAT KG 1,50] 2,00]__ 2,50]
Extraimos os links [ROBALG ROB___|KG 35,00] 35,00 35,00
aos boletins desse SARDA DAS KG Sem cotacao
cédigo HTML SARDINHA LAGE SARV _|KG 1,00] 1,50] 1,50]
SARDINHA VERDADEIRA SARL _|KG 2,00] 2,00 2,50]

Baixamos e lemos |
os arquivos PDF

com os boletins de
cotagGes

Extraimos as
cotagdes
referentes aos
pescados

Armazenamos as

cotages num
banco de dados

Fonte: Os autores.

O site do CEASA/R]J foi estudado e analisado para conseguir automatizar o processo de extracdo de
dados. A Figura 3 apresenta uma pagina do site do CEASA/RJ com a visualizagdo dos boletins didrios. A
direita encontra-se o codigo HTML da mesma pagina web, a partir do qual conseguimos obter
automaticamente os arquivos PDF dos boletins e, posteriormente, as cotagcdes dos pescados do seu contetido.

Figura 3. Pagina do site do CEASA/RJ.

ceasa.rj.gov.br/ceasa_portal/view/ListarCotacoes.asp

GotM - G... esTAclos cCS-.. [l Amigos Mundo No.. @ Django localhost [ES Cozinha E5 UFSCAR B3 Internacior

<div class="conteudo">
<h1>CONSULTA / cotagao</hl>
<div class="fio"></div>

A+

SECRETARIA DE ESTADO DE AGRICULTURA, PECUARIA, PESCA E ABASTECIMENTO

<div class="cotacao">
<p class="data_hora"> 13.12.2021 - 10:26</p>
<h2> 13 de dezembro de 2021</h2>
<a target="_blank" href="http://arquivo.proderj.rj.gov.br/ceasal_imagens/ceasa |

CONSULTA / cotacéo

<div class="cotacao">
<p class="data_hora"> 10.12.2021 - 11:07</p>

INICIO  INSTITUICAO  PROGRAMA  SERVICOS  IMPRENSA [RESNCTIBPN LICITACOES LINKS OUVIDORIA MAPADOSITE  PORTAL DA TRANSPARENCIA

<h2> 10 de dezembro de 2021 </h2>

13.12.2021 - 10:26 <a target="_blank" href="http://arquivo.proderj.rj.gov.br/ceasal_imagens/ceasa |
</div>
13 de dezembro de 2021

Download <div class="cotacao">

<p class="data_hora"> 09.12.2021 - 11:57</p>

0 DF JANEIRG <h2> 9 de dezembro de 2021</h2>

UNIDADES 10.12.2021 - 11:07 <a target="_blank" href="http://arquivo.proderj.rj.gov.br/ceasal_imagens/ceasa
10 de 0 de 2021 </div>

ACentrais de Abastecimento do Download <div class="cotacao">

<p class="data_hora"> 08.12.2021 - 12:12</p>
<h2> 08 de dezembro de 2021</h2>
<a target="_blank" href="http://arquivo.proderj.rj.gov.br/ceasal_imagens/ceasa |

Estado do Rio de Janeiro
CEASA-RJ é uma empresa 09.12.2021 - 11:57
vinculada a Secretaria de

</div>

Estado de desenvolvimento 9 de dezembro de 2021

regional, abastecimento e Download <div class="cotacao">

pesca. Conhega as unidades <p class="data_hora"> 07.12.2021 - 14:15</p>

abaixo: <h2> 7 de dezembro de 2021</h2>
08.12.2021 - 12:12 <a target="_blank" href="http://arquivo.proderj.rj.gov.br/ceasal_imagens/ceasa
08 de dezembro de 2021 </div>

UNIDADE GRANDE RIO Download <div class="cotacao">

E a segunda maior Central de <p class="data_hora"> 06.12.2021 - 10:58</p>

Abastecimento da América Latina e <h2> 06 de dezembro de 2021</h2>

opera junto a sede da empresa no 07.12.2021 - 14:15 <a target="_blank" href="http://arquivo.proderj.rj.gov.br/ceasal_imagens/ceasa |
subrbio da cidade. 7 de dezembro de 2021 </div>
MAIS INFORMACOES

Download

Fonte: Os autores.

Quanto ao desenvolvimento computacional da coleta das cotacdes didrias dos diferentes tipos de
peixes, implementamos um web crawler e a leitura de arquivos PDF. Para esta implementagao, selecionamos
a linguagem de programaco Python e utilizamos as bibliotecas requests[1]°, para a coleta de dados do site do
CEASA e tpdfplumbeﬂ[2]6, para a leitura e extragdo dos pregos de interesse dos arquivos PDF. Os dados estao

5 requests - PyPI (Acesso: 1 Jun. 2023)
¢ pdfplumber - PyPI (Acesso: 1 Jun. 2023)
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armazenados em um banco de dados em um servidor do PostgreSQL. O modelo do banco de dados e a
evidéncia da execucdo e armazenamento dos dados sdo apresentados nas Figuras 4 e 5, respectivamente.

Figura 4: Codigo SQL da modelagem de dados - criacio das tabelas dos dados sobre as cotacdes de
pescados do CEASA/RIJ.

DROP TABLE pescados;

CREATE TABLE pescados (

cod_pescado varchar(4)

descricao varchar(100) UNIQUE,

embalagem varchar(10) (embalagem in ('KG')
);

CREATE TABLE cotacoes (
-- dia int,
-- mes int,
—-- ano int,
data date,
link varchar(1000),
(data)
);

CREATE TABLE cotacoes_pescados (
cod_pescado varchar(4) pescados (cod_pescado),
data date cotacoes (data),
minimo numeric 5
mais_comum numeric
maximo numeric o
(data, cod_pescado)

Fonte: Os autores.

Figura 5: Evidéncia da coleta de dados sobre as cotacdes de pescados do CEASA/RJ armazenados em
um servidor de bancos de dados do Postlgre_SQL.
D 14

v = pea_pescarte_cotacoespeixes s & 0DV 5 Qv NNV
> [ Casts ‘v
> ¥ Catalogs

> [T Event Triggers

Y| v No limit

Query Editor

> ‘@Extensions 1 select * from cotacoes_pescados
> = Foreign Data Wrappers

> Languages

> & Publications

v % Schemas (1)

v <& public
> £ Collations i ) ) i
. Messages Data Output  Explain  Notifications ~ Query History

> f&y Domains —
> [ FTS Configurations cod_pescado data s Mminimo o mais_comum, maximo,

FTS Dicti 9 K 4 [PK] character varying (4f [PK] date numerlg numeric 4 numendf
> ictionaries

1 ATU 2012-07-23 10.00 12.00 14.00

> AaFTS Parsers
> FTS Templates 2 ANC 2012-07-23 6.50 7.00 8.50
> [ Foreign Tables 3 BAG 2012-07-23 2.00 2.50 3.00
> {& Functions 4 BTA 2012-07-23 12.00 14.00 16.00
> [[51Materialized Views 5 ccA 2012-07-23 10.00 12.00 15.00
> {YProcedures 6  CMRA 2012-07-23 8.00 8.50 9.00
> 1.3Sequences

B q I 7 CMRC 2012-07-23 10.00 14.00 18.00
v [FTables (5)

8 CMRR 2012-07-23 6.00 7.00 7.50

> [Hcotacoes

> [ cotacoes_pescados 9 CMR1 2012-07-23 25.00 35.00 35.00

> [ cotacoes_pescados_testes 10 CSN 2012-07-23 1.50 1.75 2.00

> [ cotacoes_testes 11 CVA 2012-07-23 9.00 10.00 11.00

> [pescados 12 cvQ 2012-07-23 20.00 20.00 20.00

Fonte: Os autores.

APLICATIVO DE VISUALIZACAO DAS COTACOES DE PESCADOS

O aplicativo de visualiza¢do de cotacdes de pescados € um website que permite consultar as cotagdes
de pescados de diferentes fontes de publicagcdo. Atualmente, a fonte disponivel ¢ a dos boletins do CEASA.
Porém, na medida que novas fontes forem incorporadas via ferramenta de extracdo, as mesmas serdo
disponibilizadas para consulta dentro do aplicativo, o que permitird o cruzamento de dados entre fontes
distintas.
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Figura 6: Interface (front-end) do sistema web para busca por cotacées de pescados em diversas

fontes e com filtros tipo periodo (Passos 1 e 2).

Dados Abertos sobre Cotagdes de Dados Abertos sobre Cotagdes de
Pescados Pescados
Ultima atualizagdo: 21/12/2022 Q) Ultima atualizagao: 21/12/2022 Q)
Fontes Disponiveis Periodo
passo passo2

= Tooos
O ceasa oata rnicial =3
O supermERCADO A
([ SUPERMERCADO B

<jﬂ;:| . B

Fonte: Os autores.

Na Figura 6, vemos a Interface (front-end) do sistema web para busca por cotacdes de pescados em

diversas fontes, com diversos filtros como periodo das cotagdes, tipos de pescados (vide Figura 7), faixas de
precos minimo, pre¢o maximo e preco mais comum, além da fonte de extracdo dos dados.

e Fontes das cotacdes: existem alguns sifes da internet que publicam cotagdes de pescados. A fonte de

dados ¢ de onde essas cotacdes foram extraidas. No aplicativo, estd prevista a consulta a varias fontes
de dados para fazer cruzamentos nas analises, porém, hoje a nica fonte armazenada ¢ a do site de
CEASA/RJ, vinculado a Secretaria de Estado de Agricultura, Pecudria, Pesca e Abastecimento Rio de
Janeiro’.

O periodo de consulta (de... até): relacionada a sazonalidade da venda de pescados, os periodos
incluem temporadas de praia baixa e alta, pascoa, natal, dentre outros. Também pode ser periodos
especificos de datas;

Faixa de valores de cotagdes: podem ser classificados como valor minimo de venda de um pescado,
valor méximo de venda por pescado e valor comum da venda por pescado. Com este filtro podemos
especificar um intervalo de preco, cujo valor minimo corresponde ao valor minimo de venda e o valor
maximo da faixa ¢ o valor madximo de venda, visualizado na Figura 8.

Pescados: quais tipos de pescados podem ser consultados. Atualmente, temos 68 tipos de pescados
com cotagdes disponiveis no nosso banco de dados, vide Figura 7 passo 4.

7 http://www.ceasa.rj.gov.br/ceasa_portal/ ., Acesso: 10 Abril 2022.
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Figura 7: Interface (front-end) do sistema web para busca por cotacées de pescados com diversos

Dados Abertos sobre Cotagdes de
Pescados

Escolha o Pescado

Ultima atualizagao: 21/12/2022 Q)

a
0 e
]
a
o
]
a
o

Escolher Pescados

Fonte: Os autores.

filtros como pescados e faixas de precos (Passos 3 e 4).

Filtrar por prego

Uma vez elaborada a consulta, as informag¢des podem ser recuperadas de duas maneiras, vide Figura
8: (1) exportando como arquivo CSV ou visualizadas na forma de tabelas e graficos. O arquivo CSV ¢ uma
funcdo especialmente oferecida aos pesquisadores, pois possibilita a geracao de dados para faixas de datas
maiores (como periodos de um ano ou mais) para suas analises. A tabela, na Figura 8, mostra os resultados
das cotagdes para os pescados consultados, que contém os precos minimo, maximo e mais comum, conforme
as fontes de dados e o periodo selecionados. J4, o grafico, na mesma Figura, ilustra o historico das cotagdes

no periodo selecionado para um determinado pescado escolhido a partir da tabela.
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Figura 8: Interface (front-end) do sistema web para busca por cotacoes de pescados com visualizacio
dos resultados apés aplicacio dos filtros.

Dados Abertos sobre Cotagdes de
Pescados

Ultima atualizaggo: 21/12/2022 Q)

Escolher Pescados

- Ern G

Pescado

piranha R$3.50/kg R$5.50/kg R$10.30/kg

Jacaré R$3.50/kg R$5.50/kg R$10.30/kg

Balacu R$3.50/kg R$5.50/kg R$10.30/kg

Bacalhau R$3.50/kg R$5.50/kg R$10.30/kg

Fonte: Os autores.

O IMPACTO POTENCIAL DO APLICATIVO PARA OS(AS) PESCADORES(AS) ARTESANAIS

A cadeia de valor da pesca estende-se desde a captura até o processamento e comercializa¢ao (FAO,
2020). Como exposto na Secdo "O CONTEXTO DA PESCA ARTESANAL", a comercializagdo dos
pescados envolve agentes como os atravessadores que acabam influenciando o preg¢o do pescado. Segundo
(Campos, 2021), os resultados das suas pesquisas evidenciaram um numero elevado de pescadores(as)
artesanais em relagdo a um numero reduzido de atravessadores, que domina o mercado da pesca artesanal no
municipio de Campos dos Goytacazes. Segundo os autores,

[...] a produgdo tem origem dispersa, em um contexto de baixa organizagdo social e falta de
confianga entre os pescadores, o que dificulta agcdes conjuntas em busca de novos canais de
comercializagdo da pesca artesanal. (Campos, 2021, p. 205)

O proposito do nosso aplicativo ¢ colocar a disposicao de todos(as) os(as) pescadores(as) artesanais
um instrumento de consulta que contribua com a transparéncia da informagao e ofereca para eles(as) alguma
capacidade de negociacdo nos canais de comercializagdo em relagao ao valor do pescado sendo vendido. Dado
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que o aplicativo permite a consulta de cotacdes filtrando por pescado, periodo e fonte de dados, uma pessoa
poderia consultar, por exemplo, o preco da pescada amarela na regido de Rio de Janeiro (usando a fonte de
cotacdes do CEASA/RJ) no periodo de Pascoa. A regionalizagdo ¢ um critério importante a se considerar se
queremos abranger todas as regides de pesca artesanal do territorio nacional. A regionalizacdo impde a
observacao das cotacdes de diferentes perspectivas de regido. Esta caracteristica ¢ refletida no aplicativo na
consideragdo das fontes de dados, que facilita a busca em relagdo a localidade que a pessoa quer consultar. Ja
a sazonalidade permite a consulta por periodos de vendas de alta e baixa temporadas, como exemplo, podemos
afirmar que uma venda de grande porte esta relacionada ao consumo de peixe no periodo da Pascoa.

CONSIDERACOES FINAIS

O aplicativo estd disponivel em http://cotacoes.pescarte.uenf.br e tem o intuito de contribuir com o
projeto PEA-Pescarte e com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). A extragdo de cotagdes de
pescados da fonte CEASA/RJ foi executada com sucesso. Apesar de terem sido detectados erros de publicagio
no site, 97,4% dos boletins foram lidos e suas cotagdes sobre pescados, quando publicadas (89%), foram
inseridas no nosso banco de dados com sucesso. Dentre os erros podemos citar /inks corrompidos ou invalidos,
e arquivos de boletim repetidos em datas incorretas. Como resultados deste trabalho, podemos mencionar:

e foram coletadas e armazenadas cotacdes dos 68 tipos de pescados publicados pelo CEASA/RJ;
e as datas capturadas dos boletins abrangem de 16/05/2012, 22/05/2012, 31/05/2012 e 02/07/2012 até

22/10/2021;

e foram coletadas 93.965 cotagdes de pescados;
e numero de boletins com cotagdes (ou pelo menos uma cotacdo): 1970.

A interface de visualizagdo das cotacdes de pescados estd ainda em desenvolvimento. A contribui¢ao
do sistema ¢ permitir a consulta e visualizagdo de informagdes sobre as cota¢des dos pescados especificadas
pelos usuarios, utilizando os filtros de acordo com a conveniéncia. Espera-se que a mesma possa constituir
uma ferramenta de autonomia para a comunidade pesqueira e ajude no dia-a-dia dos(as) pescadores(as) na
busca por melhores precos ao trabalho realizado.

Como trabalho futuro estdo sendo estudadas outras fontes de cotacdes de pescados de atacado e de
alguns supermercados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo para que seus dados sejam incorporados ao repositdrio
de dados. Também, iremos disponibilizar filtros de atalho que ajudem na recuperacdo das consultas mais
frequentes pelos(as) usudrios(as) pescadores(as). A validagdo da ferramenta por um conjunto de
pesquisadores(as) e pescadores(as) dentre as comunidades participantes do projeto PEA-Pescarte esta sendo
planejada. Esta validacdo ¢ importante pois vai permitir atender as expectativas dos usuarios da pesca, de
maneira a diminuir a lacuna entre os(as) pescadores(as) e o aplicativo, e assim, conseguir a utilizacdo ampla
do aplicativo pelos seus principais usuarios.
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