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RESUMO: E importante compreender as caracteristicas do lado instrumental da
organizacao cognitiva de cada aluno, no processo de ensino e formagao, como reflexo das
propriedades da estrutura integral do sistema de cogni¢do humano. O artigo ¢ dedicado
ao problema de identificar e utilizar os estilos de pensamento predominantes dos alunos,
futuros professores, no processo de sua formagao profissional na universidade. O objetivo
da pesquisa ¢ determinar o estilo predominante de atividade de pensamento dos alunos
com uma possivel tipologia. A relevancia do problema em estudo esta associada a
necessidade de resolver a questdo do uso otimizado das caracteristicas de pensamento
individual dos alunos de licenciatura, futuros professores de quimica, para o
desenvolvimento do seu pensamento metddico como a integracdo do pensamento
cientifico de uma ciéncia distinta, pensamento pedagogico da investigacdo cientifica e
pensamento pedagogico aplicado. Os autores apontam que o programa de mestrado
também deve usar a ideia de implementar e pesquisar as operacdes mentais dos alunos
em uma determinada sequéncia: apresentagdo do conhecimento — estruturagdo do
conhecimento — transformagdo do conhecimento em conjunto com as principais
ferramentas do pensamento, como o estagio mais alto da cogni¢cdo humana - conceito,
julgamento e inferéncia. Como metodologia de pesquisa, o artigo propde o uso de
diagnosticos de A. Alekseeva e L. Gromova "Estilos individuais de pensamento" para
determinar os estilos de pensamento, cujo objetivo ¢ estudar as caracteristicas individuais
do pensamento. Constatou-se que a implementacdo da metodologia utilizada contribui
para o estudo dos estilos basicos de pensamento dos alunos: sintético, idealista,
pragmatico, analitico e realista. As informacdes obtidas permitirdo a cada professor da
segunda etapa do ensino superior, reconstruir o método de ensino de sua disciplina com
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foco nas caracteristicas de personalidade das ferramentas cognitivas de cada aluno
individualmente e de todo o grupo em conjunto.

PALAVRAS-CHAVE: Didéatica cognitiva. Educagdo. Ferramentas cognitivas. Estilo de
pensamento. Atividade cognitiva.

RESUMEN: Es importante comprender las caracteristicas del lado instrumental de la
organizacion cognitiva de cada estudiante, en el proceso de ensefianza y formacion, como
reflejo de las propiedades de la estructura integral del sistema de cognicion humana. El
articulo esta dedicado al problema de identificar y utilizar los estilos de pensamiento
predominantes de los estudiantes, futuros docentes, en el proceso de su formacion
profesional en la universidad. El proposito de la investigacion es determinar el estilo
predominante de actividad de pensamiento de los estudiantes con una posible tipologia.
La relevancia del problema en estudio estd asociada a la necesidad de resolver la
cuestion del uso optimo de las caracteristicas del pensamiento individual de los
estudiantes de pregrado, futuros profesores de quimica, para el desarrollo de su
pensamiento metodico como integracion del pensamiento cientifico de una ciencia
separada, pensamiento pedagogico de la investigacion cientifica y pensamiento
pedagogico aplicado. Los autores serialan que el programa de maestria también debe
utilizar la idea de implementar e investigar las operaciones mentales de los estudiantes
en una secuencia determinada: presentacion del conocimiento — estructuracion del
conocimiento — transformacion del conocimiento en conjunto con las principales
herramientas del pensamiento, como la etapa mas alta de la cognicion humana -
concepto, juicio e inferencia. Como metodologia de investigacion, el articulo propone el
uso de los diagnosticos de A. Alekseeva y L. Gromova "Estilos de pensamiento
individuales" para determinar los estilos de pensamiento, cuyo objetivo es estudiar las
caracteristicas individuales del pensamiento. Se encontro que la implementacion de la
metodologia utilizada contribuye al estudio de los estilos basicos de pensamiento de los
estudiantes: sintético, idealista, pragmatico, analitico y realista. La informacion
obtenida permitira a cada docente de la segunda etapa de la educacion superior,
reconstruir el método de ensenianza de su disciplina con enfoque en las caracteristicas
de personalidad de las herramientas cognitivas de cada estudiante individualmente y de
todo el grupo en conjunto.

PALABRAS CLAVE: Didactica cognitiva. Educacion. Herramientas cognitivas. Estilo
de pensamiento. Actividad cognitiva.

ABSTRACT: It is important to understand the features of the instrumental side of the
cognitive organization of each student, in the process of teaching and upbringing, as a
reflection of the properties of the integral structure of the human cognition system. The
article is devoted to the problem of identifying and using the prevailing styles of thinking
of students, future teachers, in the process of their vocational training at the university.
The research goal is to determine the prevailing style of students’ thinking activity with a
possible typology. The relevance of the problem under study is associated with the need
to solve the issue of the optimal use of the individual thinking characteristics of bachelor
students, future chemistry teachers, for the development of their methodical thinking as
the integration of scientific thinking of a separate taught science, scientific - research
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pedagogical thinking and applied pedagogical thinking. The authors point out that the
master's degree program should also use the idea of implementing and researching
students' mental operations in a certain sequence: presentation of knowledge —
structuring knowledge — transformation of knowledge in conjunction with the main tools
of thinking, as the highest stage of human cognition - concept, judgment and inference.
As a research methodology, the article proposes the use of diagnostics by A. Alekseeva
and L. Gromova "Individual styles of thinking" to determine the styles of thinking, the
purpose of which is to study the individual characteristics of thinking. It has been
established that the implementation of the methodology used contributes to the study of
the basic styles of thinking of students: synthetic, idealistic, pragmatic, analytical, and
realistic. The information obtained will allow each teacher at the second stage of higher
education, to rebuild the teaching method of his discipline with a focus on the personality
characteristics of the cognitive tools of each student individually and the entire group
together.

KEYWORDS: Cognitive didactics. Education. Cognitive tools. Thinking style. Cognitive
activity.

Introduciao

A didatica como teoria da aprendizagem na pedagogia moderna lida com os
problemas do processo de aprendizagem como um todo, revelando os padrdes de
assimilagdo do material educacional. Podemos dizer que a didatica lida com problemas
generalizados de aprendizagem. Mas no contexto da educacao digital (GILMANSHINA
et al., 2019a), do desenvolvimento sustentavel (GILMANSHIN et al., 2019) e do atual
estado de geracdo intensiva de conhecimento (especialmente ciéncias naturais), o estudo
do processo de aquisi¢do e transformagao da informagao educacional pelos alunos torna-
se de grande importancia pratica. Em nossa opinido, ¢ precisamente no contexto da
didatica cognitiva, como uma vertente psicoldgica e didatica integral da pedagogia
cognitiva, que pressupde uma centralizacdo pessoal da educagdo (KAMALEEVA;
MUKHAMETZYANOVA, 2019), ¢ necessario abordar as questdes da responsabilidade
para ferramentas cognitivas pessoais cognitivas na forma de conceitos de didatica
cognitiva, focados na transformacgdo tecnolégica de processos didaticos e no
desenvolvimento de reguladores didaticos (KAMALEEVA, 2020; GILMEEVA et al.,
2020).

A teoria da aprendizagem cognitiva, como base psicologica e pedagogica para a
construcao de sistemas didaticos (EVANS, 2009), orienta o uso ativo das possibilidades

de cognicdo e o desenvolvimento de habilidades cognitivas dos alunos (SIEMENS,
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2006), quando a aprendizagem ¢ conduzida ndo apenas em com base na experiéncia direta
de aprendizagem, mas também na demonstragdo e experimento de laboratorio (como no
caso de estudantes de quimica) (KAMALEEVA, 2016; VAIDYA; CHANSKY, 1980;
GILMANSHINA et al., 2019b). Isso envolve o estudo e uso nas atividades educacionais
e cognitivas do ensino superior tanto de ferramentas externas em sua forma fisica direta
(instrumentos de laboratério, indicadores, sistemas ergate), quanto internas (inteligéncia,
memoria, aten¢do, imaginagao etc.) (SERGEEV, 2012).

Se partirmos do fato de que o processo de cognicdo de qualquer individuo € “o
processo de reflex@o e reproducao da realidade no pensamento do sujeito, cujo resultado

¢ um novo conhecimento sobre o mundo’

, entdo o estudo das caracteristicas individuais
do pensamento dos alunos, especialmente dos futuros professores, ¢ de grande
importancia. Para um professor moderno, a capacidade de estabelecer um didlogo
construtivo em sala de aula torna-se de suma importancia, a maneira de fazer perguntas e
tomar decisoes rapidas e corretas muitas vezes determina o sucesso desta aula. Falando
sobre o desenvolvimento do pensamento profissional de um professor, um professor de
quimica em particular, deve-se notar que um professor de disciplina forma o pensamento
metodoldgico como uma integracdo do pensamento cientifico de uma ciéncia ensinada
separada, pensamento pedagdgico de pesquisa cientifica e pensamento pedagdgico
aplicado (GILMANSHINA et al., 2018; GILMANSHIN; GILMANSHINA, 2018).

Para tanto, utilizamos o diagnostico “Estilos individuais de pensamento” (A.
Alekseeva, L. Gromova) (VODYAKHA, 2018). Os autores deste diagndstico destacam
as principais estratégias de pensamento para a pesquisa: sintetizador, idealista,
pragmatico, analista e realista.

O objetivo do nosso estudo foi determinar o estilo predominante de atividade
mental dos alunos com uma tipologia possivel e resolver o problema de maximizar o uso
da informagao recebida sobre o diagndstico propedéutico inicial dos tipos de pensamento
dos alunos, a fim de determinar a estratégia e taticas de seu ensino, para maximizar o uso
de dados diagnosticos no processo de construcdo de todo o curso e principalmente das

aulas de fluxograma considerando o resultado orientado para a personalidade recebido.

5 Disponivel em: https:/gufo.me. Acesso em: 10 jan. 2021.
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Métodos

O processo educacional e cognitivo, por um lado, ¢ o dominio do conhecimento
como condi¢do necessaria para a construcao do cérebro e, por outro, sem o processo de
pensamento nao pode haver aquisi¢ao e dominio de novos conhecimentos. E como os
autores da monografia sobre pedagogia cognitiva justamente apontam, “a tarefa do
processo pedagogico € criar uma organizacao cognitiva eficaz de uma pessoa, dotando-a
de ferramentas universais para resolver problemas da vida” (Cognitive pedagogy: e-
learning technologies in the professional development of the teacher: a collective
monograph, 2016). Portanto, a defini¢do do estilo predominante de atividade mental dos
alunos de um perfil de ciéncias naturais com uma possivel tipologia nos permitira
aumentar nosso sucesso na implementacdo da ideia de realizar a atividade mental dos
alunos em uma determinada sequéncia: apresentacdo do conhecimento — estruturacao do
conhecimento — transformagdo do conhecimento em conjunto com as principais
ferramentas de pensamento, como o estagio mais elevado do conhecimento humano —
conceito, julgamento e inferéncia (KAMALEEVA, 2020). Além disso, os diagndsticos
selecionados por nos A. Alekseeva e L. Gromova "Estilos individuais de pensamento"
(VODYAKHA, 2018) permitem obter breves caracteristicas qualitativas de cada tipo de

personalidade do aluno de acordo com seu estilo de pensamento (Quadro 1).

Quadro 1 — Breve descri¢do das caracteristicas qualitativas do tipo de personalidade

Ne Estilo de pensamento Brief overview

1. Sintetizadores. Eles sdo sempre integradores, buscando uma perspectiva teodrica, tentando criar

o conceito mais amplo e generalizado que “climine” a contradigdo e assim
reconcilie os lados opostos. Os sintetizadores t€ém um amor apaixonado por
teorias, principalmente as proprias, e muitas vezes muito complexas e abstratas
para os outros. Eles se distinguem pela criatividade, um senso do novo, nitidez
de visdo e linguagem.

2. Idealistas.

Sdo pessoas que, antes de tudo, tém uma visdo ampla das coisas. Eles sdo
caracterizados por ideais elevados, altos padroes de moralidade e
comportamento e critérios para avaliar as atividades. E preciso uma qualidade
de trabalho verdadeiramente alta e um comportamento exemplar para satisfazer
suas necessidades. Por causa de seus padrdes excessivamente idealistas, muitas
vezes ficam desiludidos com pessoas cujas aspiragdes e normas parecem menos
elevadas do que as suas.

3. Pragmatistas.

Destacam-se do resto da propensao a procurar novas formas de satisfazer as
suas necessidades e as dos outros, utilizando apenas os materiais e informagoes
que estdo ao seu alcance. Ao resolver qualquer problema, os pragmatistas
tendem a demonstrar uma abordagem gradual e incremental para obter um
resultado especifico o mais rapido possivel. Sdo pessoas bastante flexiveis e
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adaptaveis em termos de pensamento e comportamento, geralmente possuem
habilidades de comunicac¢do bem desenvolvidas.

4. Analistas. O estilo analitico distingue-se por uma forma ldgica, metodica, cuidadosa e
cuidadosa de resolucdo de problemas. Antes de decidir, eles desenvolvem um
plano detalhado e tentam reunir o maximo de informagdes possivel. Os analistas
respeitam as autoridades, ndo gostam de mudar seus pontos de vista e
preferéncias e tentam aplicar regularmente o conhecimento teodrico aprendido na
pratica. Preferem racionalidade, estabilidade e previsibilidade.

5. Realistas. Os realistas sdo principalmente empiristas, ndo tedricos. Eles estdo muito mais
proximos dos analistas do que de qualquer outro tipo. Ambos s@o baseados em
fatos, focados no objetivo, concreto e material, mostram uma tendéncia a
metodologia e resultados praticos. Um realista quer fazer um assunto especifico

da melhor maneira possivel, confiando nos fatos que estio a sua disposi¢ao.

Fonte: Elaborado pelas autoras

Resultados e discussao

De acordo com o diagnéstico “Estilos individuais de pensamento” que usamos (A.
Alekseeva, L. Gromova), os alunos ddo preferéncia a um dos estilos de pensamento
identificados pelos autores, se, como resultado do calculo, 66-71 pontos correspondiam a
este estilo. No total, todos os pontos distribuidos por estilo devem dar 270 pontos.

A pesquisa envolveu 20 alunos - futuros professores de quimica do 4° ano do
Instituto Alexander Butlerov de Quimica - KFU. A distribuicdo média de pontos para os
tipos de pensamento selecionados foi a seguinte: estilo sintético - 48,5 pontos, estilo
idealista - 53,4 pontos; estilo pragmatico - 54,2 pontos; estilo analitico - 68,1 pontos;

estilo realista - 45,8 pontos. Os resultados médios sdo mostrados na Figura 1.
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Figura 1 — Os resultados médios de determinar o estilo de pensamento dos alunos

estilo realista

estilo analitico

Fonte: Elaborado pelas autoras
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A analise dos resultados obtidos mostra que a maioria dos alunos entrevistados

sao alunos com um estilo de pensamento analitico. Assim, os resultados para este estilo

de pensamento demonstram que 70% (Quadro 2) dos respondentes preferem aplicar na

pratica os conhecimentos teoricos adquiridos no processo de ensino no departamento

pedagdgico do Instituto de Quimica, tendo desenvolvido previamente um plano detalhado

de suas atividades baseadas em uma selecdo cuidadosa de informacoes, elas se

caracterizam por uma maneira metddica e ponderada de resolver os problemas que

enfrentam.

Quadro 2 — Breve mostra das caracteristicas qualitativas do tipo de personalidade do

aluno
Ne estilo sintético estilo idealista estilo estilo analitico estilo
pragmatico realista
1 48 43 61 63 55
2 51 55 68 50 46
3 47 48 53 77 45
4 52 60 45 65 48
5 57 48 55 63 47
6 57 53 60 58 42
7 40 56 55 70 49
8 52 62 51 58 47
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9 50 48 49 74 49
10 40 52 63 72 44
11 49 54 57 72 38
12 44 62 48 66 50
13 42 51 47 78 52
14 51 53 46 73 47
15 39 62 57 66 46
16 52 58 59 66 35
17 48 52 46 76 48
18 51 59 43 75 42
19 52 42 62 68 46
20 48 50 59 73 40

Fonte: Desenvolvido pelas autoras

Ressalta-se que de 30% (6 pessoas) ndo foram destacadas na Tabela 2 quanto ao
estilo analitico dos alunos; quase 5 alunos (25%) também dao preferéncia moderada ao
estilo de pensamento analitico. E apenas um aluno (2) tem forte preferéncia por outro
estilo - pragmatico, ou seja, esse aluno prefere obter um resultado especifico o mais rapido

possivel, utilizando apenas os materiais e informagdes que estao ao seu alcance.

Sintese

A comparagdo acima e a pesquisa realizada indicam que a maioria dos graduados
- bacharéis do departamento pedagdgico (perfil - quimica) preferem o estilo de
pensamento analitico, que, em nossa opinido, corresponde plenamente ao programa de
formagao de professores nas condi¢des das realidades modernas.

Esta conclusdo orienta-nos para o uso maximo das informagdes recebidas sobre
os diagndsticos propedéuticos iniciais dos estilos de pensamento dos bacharéis para

determinar a estratégia e as taticas de sua formacao no mestrado.

Conclusoes

Assim, podemos afirmar que:

- no estado atual de geragdo intensiva de conhecimento em ciéncias naturais,
grande importancia ¢ atribuida a didatica cognitiva, na qual ¢ dada atencdo especial ao
estudo do processo de aquisi¢do individual e reforma da informacao educacional pelos

alunos;
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- a didatica cognitiva decorre do fato de que cada pessoa possui um conjunto
individual de ferramentas (externas e internas), que sdo utilizadas com eficiéncia variavel
na resolucdo de uma ampla classe de problemas, utilizando o estilo de pensamento
preferido;

- no contexto de uma situacdo ambigua com a formagao de ferramentas cognitivas
de estudantes universitarios no processo de atividade cognitiva (no contexto da educagao
quimica), os autores propoem a ideia de implementar e pesquisar as operagoes mentais
dos alunos em uma determinada sequéncia : representacdo do conhecimento —
estruturacdo do conhecimento — transformacdo do conhecimento em conjunto com as
principais ferramentas de pensamento, como o nivel mais alto da cogni¢do humana -
conceito, julgamento e inferéncia;

- 0 uso do diagnostico “Estilos de pensamento individuais” (VODYAKHA, 2018)
para determinar os estilos de pensamento permite descrever caracteristicas quantitativas
e qualitativas das caracteristicas de personalidade de suas ferramentas cognitivas
identificadas no processo de entrevistar alunos, a fim de projeto de atividades educativas
e cognitivas conjuntas de alunos e professores na magistratura.

Este estudo ndo pode pretender considerar plenamente o problema complexo e
multifacetado do desenvolvimento da didéatica cognitiva em condi¢des de geracao
intensiva de conhecimento em ciéncias naturais. Os problemas de modelagem cognitiva
de caracteristicas conceituais, nocionais, procedimentais, estruturais e de conteudo de
atividades educacionais, processos educacionais e situacdes pedagogicas, a operagdo de
propriedades figurativo-conceituais convenientes para a percepcao visual e logica,
elementos do conhecimento e sua transformacao parecem ser importantes para mais

pesquisas cientificas.
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