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RESUMO: O objetivo do estudo é desenhar um sistema cientifico e metodoldgico dirigido
profissionalmente. O desenho da estrutura e do conteudo das disciplinas académicas
fundamentais é realizado a partir do exemplo da fisica, que € fundamental na formacéo de
engenheiros - eletricistas, engenheiros de poténcia, eletromecénica e eletronica. Para o desenho
da estrutura de planejamento da formacéo, foram escolhidos os seguintes métodos de pesquisa:
orientacdo profissional da formacdo, quando o nicleo formador do sistema de formacédo € a
direcdo da formacdo, a futura especialidade; principio da relacdo integrativa de todas as
disciplinas académicas educacionais entre a definicdo e protagonismo de disciplinas
académicas especiais ou bloco de disciplinas académicas especiais. Na concepcdo de um
sistema cientifico e metodoldgico de formacéo profissionalmente direcionada em disciplinas
académicas, estabelecem-se as principais disposi¢des conceptuais de um sistema de disciplinas
tedricas gerais, com base no modelo desenhado de formacao profissionalmente direcionado em
disciplinas teoricas académicas gerais.

PALAVRAS-CHAVE: Disciplinas académicas fundamentais. Disciplinas gerais de
engenharia. Orientacdo profissional. Modelo metodologico.

RESUMEN: EI propésito del estudio es disefiar un sistema cientifico y metodoldgico dirigido
a profesionales. El disefio de la estructura y el contenido de las asignaturas académicas
fundamentales se realiza a partir del ejemplo de la fisica, que son bésicos en la formacion de
ingenieros: electricistas, ingenieros de potencia, electromecanica y electronica. Para el disefio
de la estructura de planificacion de la formacion, se eligieron los siguientes métodos de
investigacion: orientacion profesional de la formacion, cuando el nicleo formador del sistema
de formacion es la direccion de la formacion, la futura especialidad; Principio de relacion
integradora de todas las asignaturas académicas educativas entre la definicion y protagonismo
de las asignaturas académicas especiales o bloque de asignaturas académicas especiales. Al
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disefiar un sistema cientifico y metodoldgico de formacion profesionalmente dirigido en
materias académicas, se establecen las principales disposiciones conceptuales de un sistema
de materias académicas tedricas generales, basado en el modelo disefiado de formacion
profesionalmente dirigida en materias académicas tedricas generales.

PALABRAS CLAVE: Asignaturas académicas fundamentales. Asignaturas generales de
ingenieria. Orientacion profesional. Modelo metodoldgico.

ABSTRACT: The purpose of the study is to design a professionally directed scientific and
methodological system. The design of the structure and content of fundamental academic
subjects is carried out on the example of physics, which are basic in the training of engineers -
electricians, power engineers, electromechanics and electronics. For the design of the training
planning structure, the following research methods were chosen: professional orientation of
training, when the system-forming core of training is the training direction, the future specialty;
principle of integrative relationship of all educational academic subjects between defining and
leading role of special academic subjects or block of special academic subjects. When
designing a scientific and methodological system of professionally directed training in
academic subjects, the main conceptual provisions of a system of general theoretical academic
subjects are established, based on the designed model of professionally directed training in
general theoretical academic subjects.

KEYWORDS: Fundamental academic subjects. General engineering subjects. Professional
orientation. Methodological model.

Introducéo

O problema da formagdo de competéncias profissionais de alto nivel entre os futuros
especialistas em areas técnicas de formacdo depende muito da profundidade e qualidade do
dominio de disciplinas teoricas gerais que formam a visdo de mundo e, a0 mesmo tempo, tém
direcdo técnica de conteudo (por exemplo, exemplo, fisica), que formam um sistema de
conhecimento nesta disciplina, que é a base para a continuacdo da engenharia geral e formacao
profissional de estudantes em uma universidade técnica. Nos trabalhos cientificos dos autores
G. M. Sultanalieva, A. V. Kosharnaya, V. V. Pak, S. E. Mansurova, |. G. Galeev, A. S.
Shakirov, S. A. Kholina e muitos outros, observa-se que melhorar a qualidade do treinamento
de especialistas técnicos, inclusive na direcdo de "Energia e Engenharia Elétrica”, que esta
intimamente ligada a uma mudanca na estrutura da constru¢do, metodologia e tecnologia de
ensino de fisica, elimina elementos de duplicagdo de material, aumenta a motivacdo do
aprendizado introduzindo a resolucéo de problemas e a implementacéo de projetos profissionais
correspondentes ao perfil de formacéo, resolvem o importante problema de aumentar o nivel e

a qualidade para a formagdo de competéncias profissionais de um especialista. Um elevado
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nivel de qualidade da formagdo profissional na dire¢do de “Energia e Engenharia Elétrica”,
comega com a concepcgdo da estrutura e contetido da disciplina fundamental fisica, que € a base
para a formacdo de mestres (engenheiros) nesta direcao, considerando o foco - um perfil para
as esferas de producéo, transmissdo e consumo de energia elétrica. O sistema de saberes fisicos
formado no processo de formacéo, centrado numa orientacao profissional, € um vetor formador
do sistema que determina a qualidade e o nivel das competéncias profissionais adquiridas pelos
formandos. Um baixo nivel de formacéao profissional, via de regra, esta associado a um baixo
nivel de ensino fundamental, inclusive na disciplina formadora de sistemas, que é a fisica.
Dominar conhecimentos profissionais tedricos, habilidades e conhecimentos praticos na
auséncia de uma compreensdo da profundidade e logica da relacdo de fenbmenos fisicos e
processos que ocorrem em maquinas, aparelhos e dispositivos elétricos e elétricos, ndo permite
treinar um alto nivel, especialmente especialista de classe mundial. Bacharel, mestre
(engenheiro) com formacdo fundamental pobre ndo € capaz de resolver problemas e tarefas
profissionais (SULTANALIEVA; KOSHARNAYA, 2020; PAK, 2016; MANSUROVA, 2019;
GALEEV; SHAKIROV, 2016; TRYNKINA; MOKROVITSKAYA, 2017).

Ao dominar as disciplinas fundamentais, os alunos desenvolvem uma abordagem
sistematica do processo de concepcéo e criagdo de varios dispositivos técnicos, instalacbes e
tecnologias em cursos superiores, que consiste em uma compreensdo profunda do fato de que
o funcionamento desses sistemas e objetos técnicos, eficiéncia, otimizacdo, confiabilidade e
durabilidade de seu trabalho com base em leis fisicas objetivas, principios para varias esferas
da vida. Consequentemente, na estrutura do sistema fisico de conhecimento, é necessario
orientar o contetdo (explicacéo de leis, regularidades, principios e métodos usando exemplos
da esfera profissional de atividade) para uma orientacéo profissional, que permite, juntamente
com a explicacdo de fendbmenos naturais, revelar as imagens de processos fisicos que ocorrem
em sistemas e dispositivos técnicos (GALEEV; SHAKIROV, 2016; DVOYASHKIN et al.,
2018; LARIONOQV et al., 2014).

Metodologia

Para resolver o problema associado a orientagdo da formacéo teorica geral para o vetor
da formacdo profissional, propde-se uma estreita ligacdo interdisciplinar do curso de fisica com
as disciplinas e médulos espinhais do bloco geral e especial de engenharia. Na formagéo de
especialistas na area de eletromecénica, as disciplinas espinhais dos blocos sdo os fundamentos

teoricos da engenharia elétrica e das maquinas elétricas. A escolha dessas disciplinas e modulos
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como espinha dorsal, permite determinar os limites dos contetdos de conhecimentos fisicos
que sdo necessarios para a formacao de competéncias profissionais e que podem ser pensados
com um preenchimento significativo de tarefas e exemplos de conteudos técnicos na direcéo e
perfil de formacdo. A base metodoldgica para a constru¢do de um sistema de conhecimento
fisico s&o os principios das relacGes interdisciplinares (MPS) e da continuidade das disciplinas
(PD) em todos os niveis (etapas) do sistema de educacdo profissional continuada multinivel
(KALACHEV et al., 2016; POSTNIKOVA et al., 2016; VELIKOVICH, 2014; BELYAEVA,
1987; VISHNEVSKY; ARTYUSHKINA, 1981; NECHAEV, 1988). A peculiaridade da
implementacdo desses principios reside na orientacdo do desenho do conteudo das disciplinas
de blocos tedricos gerais e engenharia geral no vetor formador de sistemas de uma orientacao
profissional, definido por uma disciplina especial ou um grupo de disciplinas especiais da
direcdo e do perfil da formacdo. O sistema de conhecimento fisico, construido com base nos
principios do MPS, PD com orientagdo para o vetor formador de sistema de orientacdo
profissional, permite realizar as principais fun¢Ges do processo educacional: educacional,
educacdo, desenvolvimento, metodoldgico, construtivo, formativo e outros.

A funcéo educacional no novo sistema de conhecimento fisico torna possivel aumentar
significativamente a amplitude, profundidade e nivel informacional de posses, conhecimentos
e habilidades, aumentando a motivacéo e ativando os alunos.

A funcdo educacional associada a formacdo das qualidades morais, ideoldgicas,
patridticas e outras do aluno baseia-se na penetracdo natural e necessaria no processo
educacional de elementos da atividade cientifica, profissional e industrial.

A funcéo desenvolvimentista, aliada ao dominio dos fundamentos de uma abordagem
criativa para o estudo do conteudo das disciplinas, utilizando tecnologias para solucao
independente de problemas praticos, permite que os alunos atinjam um nivel de engenharia na
resolucdo de problemas educacionais de complexidade técnica variavel.

O sistema de conhecimento fisico, construido de acordo com o principio filoséfico da
consisténcia, determina a funcdo metodoldgica do processo educacional, no qual subsistemas
para uma disciplina, moédulo de uma se¢do desempenham o papel de fun¢des construtivas
(PAK, 2016; GALEEV; SHAKIROV, 2016; TRYNKINA; MOKROVITSKAYA, 2017;
DVOYASHKIN et al.,, 2018; KHOLINA, 2019; ABDEEV, 1994; BELYAEVA, 1987,
KORNEYV et al., 1999).

Cada nivel (etapa de treinamento) possui seu préprio sistema de conhecimento fisico

baseado nos mesmos principios do MPS e PD.
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A andlise do conteldo teorico e pratico da disciplina de fisica no contexto da ligacdo
I6gica do sistema de conhecimentos fisicos com a espinha dorsal da engenharia geral e
disciplinas especiais dentro do sistema de educacdo profissional continuada multinivel para a
direcdo "Energia e engenharia elétrica™ mostrou que alguns ramos da fisica, por exemplo,
"Eletrodindmica” sdo a base para a formacdo tanto do conhecimento da engenharia elétrica na
disciplina de engenharia geral "Fundamentos Teoéricos da Engenharia Elétrica" (TOE), quanto
constituem a base do conhecimento profissional de suporte principal para (perfil) disciplinas
especiais. O contetido principal da disciplina TOE, que consiste no estudo dos métodos,
principios e tecnologias de célculo dos campos elétrico, magnético de corrente continua e
alternada, bem como a teoria do campo eletromagnético e das ondas eletromagnéticas descritas
pelas equacBes de Maxwell, é totalmente baseado e determinado pela secdo de fisica
"Eletrodindmica”. O sistema de conhecimentos elétricos, formado sequencialmente pelas
disciplinas de fisica e TOE, é a base para a construgdo de um sistema de formacdo de
competéncias profissionais no desenvolvimento de disciplinas especiais. A relacdo légica
revelada € a base para o desenvolvimento de mddulos estruturais interdisciplinares que integram
leis, padrdes, principios, tecnologias para calcular e pesquisar tarefas profissionais praticas
dominadas em disciplinas teoricas gerais sistémicas, engenharia geral e (perfil) disciplinas
especiais em varios niveis de aprendizado. O desenvolvimento e implementagdo no processo
educativo com a posterior avaliagdo da eficacia na formacao de competéncias profissionais dos
modulos interdisciplinares das disciplinas base é o objetivo desta investigacdo metodoldgica
cientifica. A afirmacao de que o sistema de conhecimento fisico é considerado ndo apenas como
a base para a formacdo de conhecimentos elétricos, habilidades e posses, mas também
representa a base sobre a qual o estudo do bloco de (perfil) disciplinas especiais de formacéo
de sistema de varios niveis € construido, bem como a pesquisa teorica e préatica de longo prazo
nos permite afirmar que o desenvolvimento de méddulos interdisciplinares de disciplinas de
principal suporte tedrico geral, geral de engenharia e especial (perfil) desempenha o papel de
aumentar o significado e a importancia do sistema de conhecimento fisico na melhoria do nivel
e qualidade da formacéo profissional em todos os niveis do sistema de educacdo profissional
continuada (SULTANALIEVA; KOSHARNAYA, 2020; MANSUROVA, 2019; GALEEV;
SHAKIROV, 2016; DVOYASHKIN et al., 2018; BAKHAREV; LAVRENINA, 1999;
IBATOVA, 2020).

No desenvolvimento e construcdo de um sistema de conhecimento fisico, modulos
interdisciplinares de disciplinas base, modelagem tedrica e experimental do processo

pedagdgico, os principios de continuidade de - Realizacao do processo educacional de formacao
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de especialistas na &rea de "Energia e engenharia elétrica " de varios perfis para todos os niveis
de educagéo profissional.

Resultados

A pesquisa realizada sobre o perfil de "eletromecanica™ identificou um bloco de
disciplinas especiais de suporte, entre as quais "Maquinas elétricas” formaram a base desse
bloco. O contetdo desta disciplina est saturado de informacé&o, teoria, pesquisa préatica sobre
varios aspectos fisicos do uso de campos magnéticos e elétricos de corrente continua e
alternada, descricdo de varias solucdes de design e projetos de dispositivos que fornecem
conversdo eletromecanica de energia, a criacdo de campos magnéticos de varias formas e
propositos (rotativo, pulsante, de pulso), geracdo de vérios sistemas de tensdo (corrente
continua, alternada, pulsada) com um namero arbitrério de fases. O proximo passo na pesquisa
é o estabelecimento de mddulos estruturais interdisciplinares e sua conexao légica na cadeia da
disciplina (perfil) especial tedrica geral - engenharia geral. Tal cadeia no perfil
"Eletromecéanica" sdo as seguintes disciplinas: fisica, TOE, maquinas elétricas, e a se¢do de
espinha dorsal na disciplina de fisica é "Eletrodindmica", com base na qual o sistema de
conhecimento fisico, elétrico e profissional é formado. O principal argumento para a presenca
de uma relacdo légica proxima de mddulos estruturais interobjetos é a operagdo dos mesmos
conceitos fisicos: carga elétrica, intensidade e densidade de corrente, tensdo, intensidade de
campo elétrico e magnético, inducdo e fluxo magnético, autoinducdo e inducdo mdtua,
indutancia, capacidade, resisténcia ativa, indutiva, capacitiva e muitas outras. A explicacéo do
principio de operacéo, a ideia de construir o projeto de maquinas elétricas é possivel usando as
leis fisicas da secdo de eletrodinamica e métodos de calculo TOE: as leis de Lenz, Ohm,
Faraday, corrente total; principios de Kirchhoff; equacfes de Maxwell; Teorema de Gauss e
muito mais.

Analise precisa ou aproximada, estudo de processos eletromecanicos e eletromagnéticos
gue ocorrem em maguinas elétricas € impossivel sem construir imagens do campo magnético
no espago de entreferros e sistemas magnéticos de enrolamentos cobertos por condutores,
atraveés dos quais flui corrente elétrica direta e alternada. A imagem gréafica das imagens do
campo elétrico magnético permite determinar a magnitude e a direcdo da acdo em varios
dispositivos e elementos de maquinas elétricas das forgas eletromagnéticas emergentes. A
determinacdo dos valores e diregdes das forcas eletromagneticas é baseada no conhecimento

das leis da eletrodindmica, estudadas na disciplina de fisica (leis: corrente plena, Bio-Savart-
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Laplace, Ohm, Kirchhoff; principio da superposicdo, teorema de Gauss e muito mais). A
eletrodindmica forma uma compreensao profunda das principais caracteristicas e parametros
do campo magnético: a magnitude e a diregdo do vetor de inducdo magnética B, a intensidade
do campo magnético H, a magnitude do fluxo magnético, a ligacéo de fluxo. A magnitude e a
direcdo da forca eletromagnética gerada na maquina sdo determinadas de acordo com a imagem
do campo magnético de acordo com as equagdes de Maxwell ou de acordo com a lei de Ampere,
guiada pelas regras praticas da "méo esquerda e direita".

Com uma consideracdo cuidadosa da cadeia logica de comunicacdo da eletrodinamica,
a secdo da disciplina teorica geral fisica com TOE (disciplina geral de engenharia) e maquinas
elétricas (disciplina especial), a seguinte conclusdo pode ser formulada:

1. O sistema de conhecimento fisico é baseado em conexdes interdisciplinares de
engenharia tedrica geral formadora de sistemas e disciplinas especiais para cada nivel de
formacéo de acordo com a diregdo e perfil.

2. O conteudo da secgdo de eletrodindmica do curso teorico geral de fisica deve ser
complementado com madulos tedricos e praticos correspondentes ao perfil e nivel de formacéo.

3. O sistema de conhecimento fisico é a base para a formacéo do treinamento elétrico e
especializado de um especialista em uma direcdo e nivel especificos.

Desenvolveremos um modelo de sistema de conhecimento fisico que forne¢a um estudo
cientifico do problema da formacdo de competéncias profissionais de alto nivel com base no
estudo de disciplinas teoricas gerais formadoras de sistemas que tenham um vetor profissional,
usando o exemplo da disciplina "Fisica" para a direcdo do treinamento "Energia e engenharia
elétrica”. A base tedrica e préatica do processo de obtencdo de um modelo é composta por
propostas e reflexdes de pesquisas cientificas nos campos da filosofia, psicologia, pedagogia
profissional, metodologia e metodologia da teoria da educacdo profissional continuada
multinivel (BAKHAREV; LAVRENINA, 1999; BELYAEVA, 1987; KUSTOV et al., 1999;
VISHNEVSKY; ARTYUSHKINA, 1981; DAVYDOQV, 1972; NECHAEYV, 1988; IBATOVA,
2020).

O modelo do sistema de conhecimento fisico com o vetor de aprendizagem dirigida
profissionalmente consiste no seguinte conjunto de subsistemas inter-relacionados:

- um bloco de metas e objetivos que determinam o processo de formagéo de um sistema
de conhecimentos fisicos, habilidades e posses que tem um vetor de orientagdo profissional,

que por sua vez e determinado pela dire¢do, perfil e nivel de formagéo profissional;
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- arquitetura de conteddo, que possui um sistema de conexdes logicas e
interdisciplinares, construidas no principio da continuidade para cada nivel de formacéo
profissional;

- um conjunto de auxilios de ensino e tecnologias educacionais;

- organizacao e formas de assegurar o processo educativo;

- formas e métodos do processo de aprendizagem e formacao de competéncias;

- uma variedade de formas, métodos e formas de monitorar 0 processo e o nivel de
formacéo de competéncias;

- sistemas de avaliacdo, analise dos resultados e resultados da consecugdo das metas e
objetivos definidos.

O desenho de um modelo de um sistema de conhecimento fisico com um vetor de ensino
profissionalizante em fisica foi realizado de acordo com as seguintes disposi¢fes conceituais:

- 0 conteudo da secdo de fisica "Eletrodindmica" corresponde ao vetor de orientacdo
profissional ao nivel de formacao especializada;

- a estrutura das conexdes interdisciplinares horizontais e verticais das disciplinas
tedricas gerais e profissionais gerais - a base para a formacao de competéncias profissionais de
um determinado perfil e nivel de formagéo;

- a base do conteldo e da légica de construgdo do processo de formagao sequencial de
competéncias sdo os principios da didatica, esquemas estruturais e l6gicos, generalizacdes e
sistematizacdes;

- a base do modelo do sistema de conhecimento fisico é constituida por leis, principios,
teorias do conceito de imagem do mundo;

- criatividade na resolucdo de problemas praticos com uma ampla gama de contetdo de
informacdo, conexdo com a producdo moderna, cujos produtos atendem aos requisitos de classe
mundial - a base para a formacédo de conhecimentos, habilidades e posses profissionais em todos
0s niveis de formacéo;

- monitorizacdo regular do nivel de formacdo de competéncias e diagndstico da
qualidade do dominio do sistema de conhecimentos fisicos - condi¢do necessaria do processo
educativo.

As disposi¢fes conceituais determinam a estrutura dos subsistemas do processo
pedagdgico de formacdo do conhecimento fisico, incluindo metas, objetivos, contetdos, formas
metodoldgicas e organizacionais de conducdo das aulas, tecnologias pedagogicas, sistema de
acompanhamento, entre outros. O conteudo € determinado pelas exigéncias das normas

educativas e profissionais, vector da orientacdo profissional da formacdo, material técnico
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informativo moderno, que se reflete nos programas de trabalho da disciplina para os varios
niveis de formagdo. A disciplina de fisica em processo de dominio deve ser cientifica, de
natureza ideologica, ter a maxima aproximacao possivel com as descobertas modernas, teorias
da estrutura da matéria e do universo, o que implica em sua continua renovacdo. A disciplina
contém métodos tedricos e experimentais de pesquisa cientifica, uma vez que a formacédo de
um sistema de conhecimento fisico estd inextricavelmente ligada a ideia de confirmagédo
obrigatoria de ideias, conclusbes da teoria cientifica por meio de pesquisa experimental
cientifica pratica. Essa abordagem de ensino permite que os alunos formem uma forma técnica
especial de pensamento (pensamento tedrico e pratico) necessario para um diploma de bacharel,
mestrado (engenheiro) na dire¢do técnica de formacéo.

O modelo do sistema de conhecimento fisico € construido de acordo com o principio de
consisténcia e sistemicidade, que pressupde a construcdo logica e visual de todos os
subsistemas, a construcdo de conteldo com o estabelecimento de interrelacGes logicas de
conceitos, definices, leis, principios e seus condicionamento mutuo (do simples ao complexo
e mais complexo). O principio da visibilidade é importante no processo de formacdo de um
sistema de conhecimento fisico. Varios tipos de experimento fisico: laboratorio, computador
(imitacdo, matematica) pressupdem carater cientifico, clareza, conexdo com a atividade
profissional. As modernas tecnologias de informatica permitem criar programas de computador
interativos e auxiliares de ensino, com os quais é possivel realizar varios tipos de experimentos
cientificos, tanto em sala de aula quanto de forma independente. A aprendizagem ativa e
independente do aluno moderno é de grande importancia hoje. A formacao de um sistema de
conhecimento fisico pressupde necessariamente um trabalho ativo independente de estagiarios
e um trabalho ativo conjunto de um aluno e um professor. O papel de um professor em uma
universidade técnica moderna € que métodos de ensino como receptivo a informacdo
(explicativo-ilustrativo), reprodutivo, método de apresentacdo de problemas, pesquisa,
heuristica (busca parcial) sdo praticamente impossiveis sem a presenca ativa de um professor-
cientista. Qualquer tecnologia digital desses métodos pode apenas simular a sequéncia de
apresentacdo do material, privando-o de espiritualidade e emocionalidade, o que é importante
para 0 processo de dominio e compreensdo da esséncia. Aplicando o método da pesquisa
cientifica no processo de estudo da disciplina, o professor formula o problema de pesquisa,
constréi uma trajetéria e formula as condi¢bes para a resolucdo desse problema. Assim,
qualquer questdo educacional se transforma em uma solucdo para um problema cientifico ou

técnico interessante, o que leva a ativagdo da atividade mental do aluno, que se manifesta no

RPGE- Revista on line de Politica e Gestdo Educacional, Araraquara, v. 25, n. esp. 7, p. 3923-3936, dez. 2021. e-ISSN: 1519-9029
DOI: https://doi.org/10.22633/rpge.v25iesp.7.16149 3931



Nikolay P. BAKHAREV; Rafina Rafkatovna ZAKIEVA e Nadezhda K. LOTOVA

aumento da motivacdo para estudar uma disciplina e no aumento do desejo do aluno para
resolver de forma independente um problema ou tarefa.

Em uma universidade técnica, o método heuristico tem um papel particularmente
importante no ensino. Muitos problemas técnicos problematicos em vaérias disciplinas em
diferentes niveis de ensino sdo resolvidos com sucesso com base na metodologia da
criatividade, cujo desenvolvimento permite formar a competéncia dos estagiarios necessarios
para um especialista moderno (bacharel, mestre, engenheiro) de alto nivel (mundial).

Um lugar especial no modelo do sistema de conhecimento fisico é ocupado pelo
esquema logico-estrutural, que integra a sequéncia contetudo-temporal de todos 0s subsistemas
do processo educacional com base nas relagdes de causa e efeito e nas regras da logica formal.
A imagem visual formada de conexdes estruturais e ldgicas permite que os alunos imaginem o
processo de dominio como holistico, o que fornece uma compreensdo sistémica e uma
assimilacdo profunda do conhecimento fisico.

A espinha dorsal do sistema cientifico e metodoldgico do conhecimento fisico é a
atividade conjunta do professor e dos formandos, realizada de acordo com condig¢des didaticas
e psicopedagdgicas, que assegurem o foco da atencdo dos alunos no tema educacional,
problema, tarefa e formam a natureza cognitiva e profissional da motivacdo para dominar.
Nesse caso, pode-se argumentar que a profundidade e a qualidade do conteudo estudado da
disciplina aumentam. Considerando a peculiaridade psicofisioldgica do aluno, que é que o canal
visual de percepcdo supera em muito o canal auditivo, o professor atenta-se para a ilustracdo
do material didatico, utilizando tecnologias de audio e video de apresentacdes em computador.
Um professor moderno de alto nivel conhece a arte da oratéria e da atuacdo, que, juntamente
com os métodos de generalizacdo e sistematizacdo dos conhecimentos que estd dominando,
permite formar com sucesso competéncias profissionais nos alunos no processo de transferéncia
de informacdes educacionais.

Considerando as peculiaridades do processo educacional moderno, que consiste em
aumentar as formas de educacéo a distancia e remotas, é necessario aumentar a atencao para a
formacéo de contetdos educacionais, elaborando seus conteudos, levando em consideracéo os
principios didaticos e a necessidade de que eles contenham néo apenas elementos de teoria, mas
também elementos de atividade pratica independente, experimento cientifico modelo e fisico.
Na formagdo profissional, & importante ensinar os alunos a serem criativos na resolugéo de
problemas técnicos, o que é possivel se o contetdo incluir muitas situagdes-problema ao estudar
temas educacionais. Neste caso, 0s alunos tornam-se mais motivados e conscientes da

aprendizagem independente.
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A etapa final da construcéo de um sistema cientifico e metodoldgico do conhecimento
fisico é a concepgdo de um sistema de acompanhamento da formacdo de competéncias
profissionais, seguida da analise dos resultados e introducéo de diversos tipos de corre¢des no
processo educativo. O contetdo elaborado na disciplina deve ser um sistema em constante
desenvolvimento e aperfeigoamento.

O modelo do sistema cientifico e metodolégico do conhecimento fisico é construido
com base nas seguintes condi¢des psicoldgicas e pedagdgicas:

- 0 contelido da disciplina e a organizacdo do processo educacional sdo baseados em
principios didaticos;

- disposig¢des conceituais do sistema cientifico e metodol6gico do conhecimento fisico
incluem orientacdo profissional e sistema pedagdgico do processo de aprendizagem;

- no subsistema "Orientacdo profissional® sdo desenhadas as comunicacfes
intersubjetivas integradas e o sistema Idgico-estrutural do processo educativo;

- 0 sistema pedagdgico determina os objetivos, contetidos, métodos, meios, organizacao
do processo educativo, principios didaticos de formacdo de competéncias profissionais, o
subsistema de interacdo “Professor - aluno” e o subsistema de acompanhamento do processo
formativo, avaliacdo do nivel, qualidade das competéncias profissionais;

- a inclusdo no conteudo programatico da disciplina do desenvolvimento de um
subsistema de formacdo autbnoma de competéncias profissionais por parte dos formandos com
base na resolucdo de um conjunto de problemas técnicos e de problemas com recurso a métodos
de criatividade e heuristicas;

- continuidade do acompanhamento para determinar o nivel e a qualidade da formacao
das competéncias profissionais.

Concluséao

1. Como resultado de estudos tedricos e experimentais da formacdo de bacharéis e
mestres da direcdo "Abastecimento de energia e engenharia elétrica” de varios perfis de
formagéo, foi estabelecido que a formacdo bem-sucedida de um sistema de conhecimento em
uma disciplina tedrica geral (por exemplo, fisica) em condi¢des de educagdo profissional
multinivel continua requer a construcdo de um modelo de sistema cientifico-metodico de ensino

de disciplina dirigido profissionalmente.
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2. Vérios subsistemas do modelo foram estabelecidos e desenvolvidos, incluindo as
disposicOes conceituais basicas do sistema cientifico e metodoldgico da disciplina tedrica geral
(por exemplo, fisica).

3. O modelo de sistema cientifico e metodoldgico de ensino profissionalizante em
disciplinas tedricas gerais (a exemplo da fisica) permite facilitar o processo formativo e
melhorar a qualidade e o nivel de competéncias profissionais dos estudantes de uma

universidade técnica.
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