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Escherichia coli como modelo de avaliagdo do progresso de aprendizagem dos estudantes de graduagdo em microbiologia

RESUMO: Com o proposito de avaliar o progresso dos alunos de graduag¢ao do curso de
Ciéncias Biomédicas da USP, empregamos a metodologia “Adote uma Bactéria”, na
disciplina de bacteriologia. Com esse objetivo, focamos na espécie Escherichia coli como
modelo para explorar conceitos fundamentais na genética, morfologia e patogénese
bacteriana. Com intuito de validar a metodologia ativa, buscou-se levantar métricas inerentes
a riqueza do discurso e complexidade de informacdes geradas pelos alunos em troca de
informagoes postadas em rede social ao longo de 2022 e 2023. As analises foram feitas por
meio da determinacdo dos indices de Shannon e linguagem Python. Os resultados
demostraram que as postagens sobre as trés tematicas foram complexas e demonstram um
aumento da riqueza dos discursos empregadas pelos alunos. Conclui-se que a estratégia de
ensino calcada na metodologia ampliou o repertorio de conceitos e a complexidade de
discurso com o engajamento e interesse dos alunos pela microbiologia.

PALAVRAS-CHAVE: Escherichia coli. EIEC. Patogenicidade. Ensino. Metodologia ativa
de ensino.

RESUMEN: Con el objetivo de evaluar el progreso de los estudiantes de pregrado en la
carrera de Ciencias Biomédicas de la USP, utilizamos la metodologia “Adopta una
Bacteria” en la asignatura de Bacteriologia. Nos centramos en la especie Escherichia coli
como modelo para explorar conceptos fundamentales en genética, morfologia y patogénesis
bacteriana. Para validar esta metodologia activa, recolectamos métricas relacionadas con la
riqueza y la complejidad del discurso generado por los estudiantes a través de sus
publicaciones en redes sociales durante 2022 y 2023. Los andlisis se realizaron mediante la
determinacion de indices de Shannon y el uso del lenguaje Python. Los resultados mostraron
que las publicaciones sobre los tres temas fueron complejas y evidenciaron un aumento en la
riqueza de los discursos de los estudiantes. Se concluye que la estrategia de ensenanza
basada en esta metodologia amplio el repertorio de conceptos y la complejidad del discurso,
promoviendo un mayor compromiso e interés de los estudiantes por la microbiologia.

PALABRAS CLAVE: Escherichia coli. EIEC. Patogenicidad. Docencia. Metodologia de
enserianza activa.

ABSTRACT: To assess the progress of undergraduate students in the Biomedical Sciences
course at USP, we implemented the "Adopt a Bacteria" methodology within the bacteriology
course. We focused on Escherichia coli as a model to explore fundamental concepts in
bacterial genetics, morphology, and pathogenesis. To validate this active learning approach,
we collected metrics related to the richness and complexity of the discourse generated by
students through their social media posts during 2022 and 2023. We analyzed these metrics
using Shannon indices and Python. The results indicated that the posts on the three topics
were complex and showed an increase in the richness of the students' discourses. It is
concluded that this teaching strategy, based on the methodology, enhanced the repertoire of
concepts and the complexity of discourse, reflecting increased student engagement and
interest in microbiology.

KEYWORDS: Escherichia coli. EIEC. Pathogenicity. Teaching. Active feaching
methodology.

RPGE — Revista on line de Politica e Gestdo Educacional, Araraquara, v. 28, n. 00, e023022, 2024. e-ISSN: 15199029
DOI: hitps://doi.org/10.22633/rpge v28i00.19569 2




Lara Nardi BARONI; Rafaela Barberis CANJANI; Samantha Carvalho Maia BRITO; Barbara Rodrigues Cintra ARMELLINI;
Bruna Sayuri Cardoso OGUSKU; Robson Francisco de SOUZA; Ana Carolina Ramos MORENO; Rita de Cassia Café FERREIRA

Introducao

O conteudo de microbiologia esta integrado tanto nos curriculos de educagao
secundaria quanto superior, geralmente segmentado em disciplinas dedicadas a wvirus,
bactérias e fungos (Armellini, 2021). Na educa¢do superior, os alunos aprofundam-se na
patogenicidade, nos mecanismos de sobrevivencia e nas estruturas celulares dos
microrganismos. Contudo, a complexidade desses conceitos pode representar desafios,
complicando o processo de aprendizagem. Diante desses obstaculos, € imperativo que os
educadores de microbiologia desenvolvam e empreguem métodos que facilitem a assimila¢ao
do conteudo, utilizando abordagens envolventes e inovadoras (Da Silva; Colombo, 2019).

No entanto, muitos professores dessa area frequentemente persistem em métodos
tradicionais de memorizacgao, dificultando o desenvolvimento das habilidades criativas e de
pensamento critico dos alunos, essenciais para a investigagdo cientifica (Merkel, 2016;
Piantola et al., 2018). Além disso, a dependéncia de métodos de ensino convencionais,
juntamente com a terminologia cientifica densa, frequentemente resulta em desinteresse dos
alunos (Freeman er al., 2014; Piantola er al., 2018), levando a falta de motiva¢do para
entender conceitos basicos de microbiologia e a dificuldade para reter informagoes (Piantola
et al., 2018). Embora metodologias de ensino hibridas sejam ocasionalmente incorporadas em
microbiologia para proporcionar experiéncias de aprendizagem mais imersivas (Torrissi-
Steele; Drew, 2013), a adogao generalizada dessas abordagens ainda ¢ limitada.

Em resposta a esses desafios, o projeto #4dopt foi concebido em 2013 como uma
abordagem inovadora de ensino voltada para a aprendizagem de microbiologia para alunos de
educacao secundaria e superior, facilitando o compartilhamento de informag¢des por meio de
plataformas digitais. Esta iniciativa expande as interfaces de comunicacao dos estudantes,
promovendo praticas que despertam o interesse pelo assunto e cultivam uma mentalidade de
“aprender a aprender” (Armellini 2021; Moreno ef al., 2023; Piantola ef al., 2018; Taschner et
al., 2020). Além disso, a eficacia do projeto na promocao da aprendizagem dos alunos tem
permanecido evidente, especialmente em meio a pandemia da COVID-19 e as mudangas
subsequentes nos paradigmas educacionais (Armellini ,2021).

O projeto “Adote uma Bactéria” utiliza plataformas digitais, como Instagram®, para
capacitar os discentes como participantes ativos no aprendizado sobre bactérias, facilitando
seu envolvimento e ajudando na reten¢ao dos conceitos fundamentais de bacteriologia

(Piantola er al., 2018). Entre esses conceitos esta a patogenicidade, que ¢ integral a
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microbiologia e investiga microrganismos patogeénicos capazes de causar doencas e seus
mecanismos de viruléncia (Levinson, 2016).

A Escherichia coli, uma bactéria Gram-negativa, abrange diversas cepas
caracterizadas por tracos bioldgicos e sorologicos variados, fatores de wviruléncia e
manifestagoes clinicas. Cada grupo de cepas possui modos de ac¢do distintos e caracteristicas
associadas a viruléncia. Algumas cepas apresentam fatores de viruléncia especificos que
permitem o inicio de doencas entéricas, contribuindo assim para a classificagao dos patotipos
dentro desta espécie (De Souza Moreira; Azola; Gouvéa, 2018). Notavelmente, E. coli
apresenta fatores de viruléncia, como céapsulas, endotoxinas, pili e exotoxinas, capazes de
induzir condi¢des como diarreia sanguinolenta ou aquosa, sindrome hemolitico-urémica e
outros espectros de doengcas sistémicas (Levinson, 2016).

Baseando-se nesta fundamentagao, o presente estudo tem como objetivo analisar os
resultados observados nas turmas de 2022 e 2023 do projeto “Adote uma Bactéria”, com foco
particular na adog¢ao de Escherichia coli e sua correlagdo com os temas de morfologia,
genética e patogenicidade bacteriana. Esta investigacao destaca a integra¢ao de metodologias
de pesquisa e ensino em microbiologia, utilizando a linguagem Python para validar os
resultados de aprendizagem dentro do programa de graduacdo em Ciéncias Biomédicas da

Universidade de Sao Paulo (USP).

Metodologia

O projeto “Adote uma Bactéria”: Analise de nuvens de palavras referentes a postagens
sobre Escherichia coli

A metodologia empregada no projeto “Adote uma Bactéria” envolve o uso de
plataformas de redes sociais, como Facebook® e Instagram®, como ferramentas integradas
para ensino e pesquisa, complementadas por sessdes praticas realizadas em laboratorios de
ensino. Para cada sessdo, € criado um grupo privado em uma das plataformas, garantindo
acesso restrito exclusivamente aos membros matriculados e ao conteudo postado por eles
(Botte ef al., 2014; Legaree, 2014). Essas sessoes sao organizadas em grupos correspondentes
aos géneros bacterianos em estudo, com cada grupo supervisionado por estudantes de pos-
graduagao e/ou graduagao que atuam como mediadores (Piantola ef al., 2018).

Os mediadores desempenham um papel crucial na facilitacio da jornada de

aprendizagem dos alunos, orientando-os no processo de constru¢do de novos conceitos e
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direcionando a natureza de suas postagens. Suas responsabilidades incluem diagnosticar erros
conceituais, esclarecer duvidas e sugerir topicos pertinentes aos temas gerais. Além disso, 0s
mediadores fornecem feedback rapido aos alunos sobre suas postagens e oferecem suporte ao
professor na resolucdo de quaisquer preocupacdes levantadas. A medida que o periodo de
postagem se encerra, os mediadores auxiliam os estudantes na sintese das informacgdes
principais postadas, que formam uma parte integral da apresentacdo final (Taschner er al.,
2020). Esta metodologia foi implementada durante as sessdes de 2022 e 2023 do curso de
Bacteriologia oferecido a 90 alunos de graduag¢do do curso de Ciéncias Biomédicas do
Instituto de Ciéncias Biomédicas da USP, possibilitando a avalia¢ao das postagens dos alunos
e a analise do conteido relacionado a patogenicidade de Escherichia coli, entre outros
assuntos abordados pela disciplina. Os alunos matriculados no curso participaram da gera¢ao
de postagens relacionadas a esse assunto.

A analise das palavras-chave das postagens selecionadas foi utilizada para construir
nuvens de palavras, seguida pela avalia¢io dos dados por meio do Indice de Diversidade de
Shannon. Essa avaliagao visou determinar a diversidade e riqueza do discurso nas postagens
que discutem a patogenicidade durante os anos especificados. Para examinar as publicagoes
compartilhadas na iniciativa “Adote uma Bactéria”, foi utilizado o site Word Cloud Generator

(jasondavies.com/wordcloud/).

O Indice de Diversidade de Shannon

O Indice de Diversidade de Shannon (H’) (Shannon, 1948) nio é comumente aplicado
em ambientes educacionais; no entanto, permite a avaliagao da diversidade média do discurso
(Armellini, 2021). Para avaliar essa diversidade, foram analisadas postagens de cada ano do
projeto “Adote uma Bactéria” com foco em Escherichia coli. Para essa avaliagao, foram
selecionadas palavras especificas relacionadas a morfologia, genética e patogenicidade. Os
termos relacionados a morfologia incluiram: membrana plasmatica, membrana externa,
peptidoglicano, forma da célula, capsula, fimbria, pili, flagelos, Gram-negativo, arranjo,
parede celular e lipopolissacarideos. Os termos relacionados a genética abrangeram: DNA,
recombinacdo, transferéncia lateral, plasmideo, genoma, gene, conjuga¢ao, transducao,
transformacao, fago, operon, duplica¢dao, mutagao, genotipo, transcri¢ao e pares de bases. Os
termos relacionados a patogenicidade compreenderam: patotipos de E. coli, fatores de

viruléncia, biofilme, toxina, sorotipagem, capsula, fimbria, pili, membrana externa, evasao e
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sistema de secre¢dao. Em seguida, fo1 contabilizada a frequéncia absoluta de apari¢ao de cada
palavra nas postagens de cada ano.

Finalmente, aplicou-se a formula do Indice de Shannon para determinar a riqueza do
discurso para cada ano, utilizando a formula abaixo, onde pk representa a frequéncia de
aparicao de cada palavra descrita acima no conjunto total de postagens e K representa o

numero total de palavras utilizadas por ano no conjunto total de postagens.

k
H = —Zpkh?(pk)
1

Para aplicar o Indice de Shannon em um contexto educacional, os dados coletados
devem ser categorizados em dominios do conhecimento, o que possibilita a medi¢do das
frequéncias em discursos escritos ou falados pelos alunos. Tal abordagem ¢ viavel devido ao
estabelecimento de uma equivaléncia entre as palavras selecionadas e o conceito de
“equivaléncia de espécies”, pelo qual as frequéncias dessas palavras correspondem as

ocorréncias de “apari¢oes de espécies” em um determinado contexto (Armellini, 2021).

Graficos da Contagem de Palavras

Durante dois anos consecutivos, o conteudo das postagens foi inspecionado, e a
presen¢a de palavras relacionadas a conceitos de bacteriologia foi registrada. A frequéncia
dessas palavras foi utilizada para quantificar o aprendizado sobre os seguintes aspectos da
biologia do microrganismo-alvo: genética, morfologia, patotipo e patogenicidade. Essas
quatro categorias foram denominadas “tipos” na tabela de dados principal. O tipo genético
refere-se a0 modo como esses microrganismos se reproduzem e foi subdividido em 16
categorias. A morfologia aborda a presenga ou auséncia de estruturas encontradas nas
bactérias, correspondendo a 12 categorias diferentes. Os patétipos referem-se as variagdes
patogeénicas, ou seja, as variedades de uma espécie de bactéria que apresentam caracteristicas
semelhantes, e foram divididos em 11 categorias. Finalmente, o tipo de patogenicidade refere-
se a forma como os microrganismos patogénicos infectam outros organismos, estando essa
classe dividida em 12 categorias.

A visualizagao da frequéncia das categorias em cada tipo foi apresentada por meio de
graficos de barras empilhadas, construidos utilizando a linguagem Python e as bibliotecas de

manipulagdo e visualizacio de dados Pandas, Matplotlib, NetworkX e Seaborn. A
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compara¢ao direta dos graficos dos anos consecutivos permitiu observar as variagdes na

frequéncia das palavras de cada categoria, com excecao do tipo patotipo.

Resultados
Analise de conteudo das postagens sobre E. coli no “Adote uma Bactéria”

Em 2022 e 2023, o projeto “Adote uma Bactéria” foi realizado através da plataforma
Instagram®, onde os alunos criaram postagens sobre diversos temas sob a supervisao e
orientacdo de mediadores. Durante esses anos, os estudantes foram organizados em grupos e
encarregados de elaborar trés publicacdes abordando uma gama de topicos, incluindo
morfologia e estrutura, genética, crescimento e metabolismo, patogenicidade, e mecanismos
de acdo e resisténcia a antibidticos. Essa tarefa exigiu a integracdo de multiplos temas em
cada postagem.

A analise da riqueza do discurso, com base nas nuvens de palavras geradas pelos
alunos que selecionaram E. coli como tema de estudo, revelou resultados satisfatorios em
relacdo a morfologia e estrutura bacteriana nos anos de 2022 e 2023. Termos como
“membrana” e “Gram-negativo” foram destacados (Figura 1). Em 2022, a énfase foi na
morfologia e nas estruturas de E. coli, incluindo termos como “lipidio A”, “polissacarideo” ou
“antigeno O, “fimbrias” e “arranjos”. Em 2023, foram predominantemente destacados
termos relacionados a estruturas adicionais essenciais de E. coli, como “capsula”, “pili”,
“fimbrias”, “flagelo” e “peptidoglicano”.

Figura 1 — Nuvens de palavras relacionadas a morfologia e estrutura celular de E. coli
nas postagens durante o projeto “Adote uma Bactéria” em 2022 e 2023. A imagem (A)
representa a nuvem de palavras de 2022, enquanto a imagem (B) representa a nuvem de

palavras de 2023. O tamanho das palavras € proporcional ao numero de vezes que
foram mencionadas pelos alunos nas postagens do Instagram®
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Os resultados referentes ao tema genética também foram considerados positivos. Em
2022 e 2023, observou-se uma énfase notavel em termos como “gene”, “genoma”, “DNA”,
“material genético” e “plasmideo” (Figura 2). Em 2023, destacou-se um aumento no niimero
de termos relacionados a recombinagao genética, exemplificados pelos termos “conjugacao” e

“transformacao”.

Figura 2 — Nuvens de palavras sobre genética de E. coli nas postagens durante o projeto
“Adote uma Bactéria” em 2022 e 2023. A imagem (A) representa a nuvem de palavras de
2022, enquanto a imagem (B) representa a nuvem de palavras de 2023. O tamanho das
palavras ¢ proporcional ao numero de vezes mencionadas pelos alunos nas postagens do
Instagram®
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Fonte: Elaboragao dos autores (2023).

As postagens focadas em temas de patogenicidade foram consideradas satisfatorias,
com base no numero de termos utilizados (183 em 2022 e 240 em 2023) durante o periodo
analisado, conforme indicado pelas discussdoes dos alunos em cada ano. O aumento da
complexidade e diversidade de palavras nesse dominio sugere um maior engajamento dos
estudantes com esses temas. Nas nuvens de palavras que representam a patogenicidade,
observa-se que os deiscentes se referiram a diversos fatores de viruléncia e patétipos de E.

coli, conforme destacado na Figura 3.
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Figura 3 — Nuvens de palavras sobre patogenicidade de E. coli nas postagens durante
o projeto “Adote uma Bactéria” em 2022 e 2023. A imagem (A) representa a nuvem de
palavras de 2022, enquanto a imagem (B) representa a nuvem de palavras de 2023. O
tamanho das palavras € proporcional ao numero de vezes que foram mencionadas pelos
alunos nas postagens do Instagram®
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Fonte: Elaboragao dos autores (2023).

Apos a analise das nuvens de palavras, o indice de Shannon foi calculado para
comparar os termos significativos que descrevem a morfologia, genética e patogenicidade de
E. coli, com o objetivo de determinar qual ano apresentou maior riqueza de discurso. Na
analise da morfologia, observou-se uma tendéncia de crescimento entre 2022 e 2023.
Especificamente, o valor do indice de Shannon aumentou de 2,24 em 2022 para 2,35 em 2023
(Gréfico 1).

De forma semelhante, houve um ligeiro aumento na genética entre os dois anos, com o
indice de Shannon subindo de 1,7 em 2022 para 2,1 em 2023 (Grafico 1). Da mesma forma,
um padrao comparavel de crescimento do discurso foi observado no tema da patogenicidade,
com o indice de Shannon passando de 1,79 em 2022 para 1,88 em 2023 (Grafico 1). Esse
fenomeno pode ser atribuido a retomada das aulas presenciais em 2022, apos dois anos de
ensino on-line devido a pandemia da COVID-19, o que levou a uma interrup¢ao das rotinas
de aprendizagem estabelecidas. A recuperagao subsequente em 2023 reflete a adapta¢ao dos

estudantes ao ensino presencial.

RPGE — Revista on line de Politica e Gestdo Educacional, Arara Araraquara, v. 28, n. 00, e023022, 2024. e-ISSN: 15199029
DOL: htlps //doi. org;"lo 22633/rpge v28i00.19569 9




Escherichia coli como modelo de avaliagdo do progresso de aprendizagem dos estudantes de graduagdo em microbiologia

Grafico 1 — Valores do indice de Shannon relacionados a morfologia, genética e
patogenicidade de E. coli para os anos de 2022 e 2023. Os valores foram calculados com base
na frequéncia absoluta dos termos, que corresponde a soma das frequéncias das onze palavras

individuais, e, a partir disso, o indice de Shannon foi determinado por ano
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Fonte: Elaboracao dos autores (2023).

Para complementar a analise da riqueza de discurso realizada para os anos de 2022 e
2023, utilizando o indice de Shannon sobre os topicos de morfologia, genética e
patogenicidade, fo1 gerada uma visualiza¢ao direta das mudangas na frequéncia das palavras,
por meio de bibliotecas de visualizacao de dados disponiveis na linguagem Python. Um script
desenvolvido internamente em Python foi utilizado para gerar os graficos apresentados nos
Graficos 2, 3 e 4, os quais destacam as palavras mais frequentemente utilizadas para cada
tema em cada um dos anos analisados.

A analise referente ao topico de morfologia revelou que algumas palavras mantiveram
frequéncias semelhantes em ambos os anos, como “membrana externa” e “membrana
plasmatica”. Em 2022, a palavra mais frequente foi “parede celular”, enquanto em 2023,
termos como “fimbrias”, “flagelo”, “LPS”, “Gram-negativo” e “pili” se destacaram como o0s
mais utilizados (Grafico 2).

No campo da genética, observou-se que, em 2022, trés palavras se sobressairam:
“DNA”, “plasmideo” e “gene”, embora essas palavras tenham apresentado frequéncias mais
elevadas em 2023. Além disso, em 2023, seis palavras adicionais ganharam destaque no
grafico: “conjugagdo”, “mutacdo”, “transferéncia lateral”, “genoma”, “operon” e

“transducao”, sendo que “conjuga¢ao”, “muta¢ao” e “transdugdo” se mostraram
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particularmente proeminentes (Grafico 3). Esse resultado estd em consonancia com as
descobertas obtidas pelo indice de diversidade de Shannon, evidenciando um aumento no
numero de palavras utilizadas em 2023 em compara¢ao a 2022. Embora trés palavras tenham

se destacado em 2022, elas exibiram frequéncias menores em relagao a 2023.

Grafico 2 — Graficos de barras empilhadas representando a frequéncia dos termos
relacionados a morfologia utilizados pelo grupo de E. coli nos anos de 2022 e 2023. Em cada
ano, as frequéncias das palavras pertencentes a doze categorias foram registradas e sao
ilustradas pela altura de cada camada colorida nas barras
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Fonte: Elaboragao dos autores (2024).
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Grafico 3 — Grafico de barras empilhadas representando o uso de termos relacionados
a genética pelo grupo de E. coli nos anos de 2022 e 2023. A altura de cada uma das dezesseis
camadas coloridas corresponde a frequéncia das palavras registradas para cada categoria,
conforme indicado na legenda (localizada no canto superior direito)
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Fonte: Elaboragao dos autores (2024).

No que se refere ao tema da patogenicidade, observou-se que o termo mais
frequentemente utilizado em 2022 e 2023 foi “patétipo”. Em 2022, o termo predominante foi
“sorotipo”, enquanto em 2023, as palavras “fimbria”, “endotoxina” e “toxina” surgiram como
as mais frequentemente usadas (Grafico 4). Conforme ilustrado no grafico de Shannon
(Grafico 1), a riqueza discursiva relativa a patogenicidade foi significativamente maior em
2023, com um incremento de 0,08. Esse aumento ¢ ainda corroborado por outro grafico, que
apresenta o numero de palavras destacadas em cada ano. Nesse grafico, evidencia-se que 2023

apresentou trés palavras de maior relevancia em comparagao a 2022, destacando a

importancia da utilizacdo dessa metodologia e sua validagao pelo indice de Shannon.
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Grafico 4 — Grafico de barras empilhadas representando o uso de palavras na
categoria “patogenicidade” pelo grupo de E. coli em 2022 e 2023

m Biofilm B Fimbriae B Secretion systems
140 — Capsule Quter membrane Serotype
B Endotoxin I Pathotypes B Toxin
Evasion Pilus and Pili Virulence factors
120 A
100 A
60 - Pathotypes
40
Pathotypes
Fimbriae
20 A
Endotoxin
[
0 1L —  ——
2022 2023
year

Fonte: Elaboragao dos autores (2024).

Discussao

Para avaliar a riqueza do discurso sobre patogenicidade entre os alunos nos anos de
2022 e 2023, foi realizado o calculo do Indice de Shannon em nuvens de palavras
compartilhadas nas redes sociais. A analise revelou um aumento progressivo na riqueza
discursiva relacionada a morfologia ao longo desses anos, alcangcando o pico em 2023.
Observou-se uma trajetoria ascendente semelhante em genética e patogenicidade, com 2023
demonstrando uma maior diversidade discursiva em compara¢ao a 2022. Esta tendéncia pode
ser atribuida a interrup¢ao na rotina de estudos causada pela transicdo de volta as aulas
presenciais apos a pandemia da COVID-19.

Esses resultados destacam a relevancia do Indice de Shannon como uma ferramenta
valiosa para avaliar a consolidacdo da aprendizagem. Embora tradicionalmente utilizado em
estudos focados na determinagdo da diversidade dentro da composi¢ao do microbioma, sua

aplicagdo na avaliagdo dos resultados de aprendizagem mostra-se igualmente eficaz
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(Rodrigues Hoffmann er al., 2014). O estudo demonstra que aplicar o Indice de Shannon a
postagens criadas por alunos de graduagao ¢ um meétodo eficaz para quantificar a riqueza do
discurso e, consequentemente, melhorar a consolida¢ao da aprendizagem em microbiologia,
como ja publicado anteriormente pelo grupo de pesquisa (Armellini, 2021). E importante
notar que, em 2021, a pandemia da COVID-19 influenciou significativamente o cenario
educacional na USP, levando a transi¢ao para o ensino remoto em todos os cursos, incluindo
Bacteriologia. A riqueza comparativamente menor do discurso dos alunos em 2022 pode
refletir a interrup¢ao na rotina de estudos estabelecida nos anos anteriores, caracterizada por
modelos de ensino remoto.

Complementando o Indice de Diversidade de Shannon, graficos de frequéncia de
palavras no formato de barras foram utilizados para visualizar a frequéncia das palavras
empregadas na expressao de conceitos nos topicos de morfologia, genética e patogenicidade
de E. coli nos anos de 2022 e 2023. Essa abordagem foi particularmente util para identificar
conteudos dentro desses topicos que necessitavam de discussoes mais abrangentes em sala de
aula. Adicionalmente, o grafico gerado pela linguagem Python complementa os dados obtidos
pelo Indice de Diversidade de Shannon em relacdo aos topicos mencionados neste estudo.
Observou-se que, quanto maior o aumento na riqueza do discurso nos anos analisados, maior

o numero de palavras destacadas nos graficos gerados pelo Python.

Consideracoes finais

O estudo avangou na proposta de utilizar redes sociais como uma ferramenta auxiliar
para melhorar o processo de aprendizagem e aumentar o interesse dos alunos de graduacao
em microbiologia. O relatério demonstrou que a metodologia “Adote uma Bactéria”
promoveu um aumento na complexidade dos discursos, utilizando uma tunica espécie
bacteriana (£. coli) como modelo para estudar topicos relacionados a diferentes aspectos,
como patogenicidade, morfologia e genética. Os resultados finais destacam a relevancia da
aplica¢dao de metodologias ativas no processo de aprendizagem e o potencial para aumentar o
interesse dos alunos em microbiologia, com a possibilidade de aplicagdo em diferentes

disciplinas e areas do conhecimento.
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