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RESUMO: O artigo examina o conteudo dos conceitos de pesquisa e 0s principais requisitos
inovadores para os especialistas modernos. Destaca os métodos de ensino inovadores
necessarios para os estudantes durante sua formagdo profissional no ensino superior. Os
periodos em que as tecnologias de ensino inovadoras sdo utilizadas nas instituigdes de ensino
superior sdo caracterizados. A esséncia do experimento foi exercer influéncia direcionada sobre
0s participantes para aprimorar a formagao profissional de futuros especialistas por meio de
tecnologias de ensino inovadoras. A analise do estado inicial de prontiddo para o uso de
tecnologias de ensino inovadoras, seus baixos indicadores e a modelagem do processo de
preparacdo para a atividade delineada permitiram a transi¢do da fase de verificacdo para a fase
formativa do experimento. Os resultados da fase de controle do estudo indicam a eficacia de
todos os materiais de apoio metodoldgico, cursos especificos e condigcdes pedagdgicas
utilizadas no grupo experimental.

PALAVRAS-CHAVE: Instituicdes de ensino superior. Realidade virtual. Realidade
aumentada. Blockchain. Informatizacdo do processo educacional.

RESUMEN: El articulo examina el contenido de los conceptos de investigacion y los requisitos
clave de innovacion para los especialistas modernos. Destaca los métodos de ensenanza
innovadores necesarios para los estudiantes durante su formacion profesional en la educacion
superior. Se caracterizan los periodos en que se utilizan tecnologias docentes innovadoras en
las instituciones de educacion superior. La esencia del experimento fue ejercer una influencia
especifica en los participantes para mejorar la formacion profesional de los futuros
especialistas mediante tecnologias docentes innovadoras. El andlisis del estado inicial de
preparacion para el uso de tecnologias docentes innovadoras, sus bajos indicadores y el
modelado del proceso de preparacion para la actividad descrita permitieron la transicion de
la etapa de determinacion a la etapa formativa del experimento. Los resultados de la etapa de
control del estudio indican la eficacia de todos los materiales de apoyo metodologico, los
cursos especiales y las condiciones pedagogicas utilizadas en el grupo experimental.

PALABRAS CLAVE: Instituciones de educacion superior. Realidad virtual. Realidad
aumentada. Blockchain. Informatizacion del proceso educativo

ABSTRACT: The article examines the content of research concepts and the key innovative
requirements for modern specialists. It highlights the necessary innovative teaching methods
for students during their professional training in higher education. The periods when innovative
teaching technologies are used in higher education institutions are characterized. The essence
of the experiment was to exert targeted influence on participants to enhance the professional
training of future specialists through innovative teaching technologies. The analysis of the
initial state of readiness for the use of innovative teaching technologies, its low indicators, and
the modeling of the preparation process for the outlined activity enabled a transition from the
ascertaining stage to the formative stage of the experiment. The results of the control stage of
the study indicate the effectiveness of all methodological support materials, special courses,
and pedagogical conditions used in the experimental group.

KEYWORDS: Higher education institutions. Virtual reality. Augmented reality. Blockchain.
Informatization of the educational process.
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INTRODUCAO

O mercado de trabalho moderno exige profissionais que possuam competéncias digitais
e habilidades fundamentais (Okolie et al., 2019). A formagdo em um ambiente digital e de
tecnologia da informag¢dao tem um impacto positivo no desenvolvimento de competéncias
profissionais digitais entre os futuros especialistas, independentemente de sua especializagao.
Competéncias digitais flexiveis no inicio da carreira profissional sdo utilizadas ativamente pelos
especialistas e adquiridas por meio de uma formacao orientada para a pratica (Geng et al.,
2019). E possivel ampliar a escala de aplicagio de tecnologias inovadoras por meio de
aprendizagem pratica combinada, virtual ou a distancia (Smith & Hill, 2018). Na aquisi¢do de
habilidades profissionais, ¢ importante considerar as condi¢des para o aumento do nivel de
digitalizagdo e tecnologizagdo da educacdo, levando em conta sua eficicia ¢ modernidade.

Atualmente, o ensino superior estd passando por transformacdes rapidas e ambiguas. A
dificuldade reside no fato de que, na busca pela inovagdo, mesmo com todas as competéncias
organizacionais, existe o risco de que, no ambito educacional, o objetivo pretendido seja
prejudicado. O ensino superior proporciona acesso organizacional as inovagdes tecnoldgicas
atuais, e os participantes do processo educacional sdo devidamente preparados para atuar em
um ambiente tecnologico, uma vez que as inovagdes tecnologicas sdo amplamente utilizadas
na vida cotidiana. Portanto, a transferéncia de componentes tecnologicos e digitais, bem como
de ambientes de informacdo e comunicagdo, para o ensino superior € importante (Tereshchuk

et al., 2023).

REVISAO DA LITERATURA

Pesquisas cientificas revelaram os aspectos estratégicos do desenvolvimento de
tecnologias de aprendizagem inovadoras (Alexander et al., 2019). Zawacki-Richter et al. (2019)
destacam a necessidade de atualizagdo e aprimoramento continuos, em consonancia com as
exigéncias contemporaneas, para apoiar o planejamento a longo prazo das tecnologias de
aprendizagem mais recentes.

Lai e Bower (2019) caracterizaram as tecnologias de aprendizagem inovadoras
disponiveis atualmente e tentaram sistematiza-las no ensino superior. Um desafio significativo
para o discurso cientifico e pedagdgico ¢ a implementacdo de tecnologias de aprendizagem

inovadoras e sua eficicia em institui¢des de ensino superior.
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Kim et al. (2019) examinaram a estruturag@o e a andlise sistematica de tecnologias de
aprendizagem inovadoras em varios campos cientificos, demonstraram a viabilidade de
modelar cenarios ideais e seu uso no processo educacional, e conferiram status académico as
tecnologias de aprendizagem inovadoras dentro do sistema de ensino superior. O estudo de
Rakhimov e Mukhamediev (2022) apresenta as caracteristicas da implementacdo da
aprendizagem digital e os principios das Tecnologias da Informagao e Comunicagao (TIC).

Aljawarneh (2019) investigou as dimensdes centradas no ser humano das tecnologias
inovadoras de aprendizagem no ensino superior, bem como seu contexto sinérgico, €
demonstrou as formas de auto-organizag¢do dos estudantes de ensino superior no contexto da
utilizagdo de tecnologias inovadoras; por meio do ambiente tecnologico e digital, ele evidenciou
as vantagens da organizacdo de um moderno polo de atividades de pesquisa em uma institui¢ao
de ensino superior.

Castro (2019) enfoca a complexidade do sistema de interacdo no nivel “homem-
maquina” ao organizar o processo educacional, investiga as dimensdes orientadas para a
tecnologia da aprendizagem em instituicdes de ensino superior e analisa o uso de tecnologias
inovadoras no ciclo educacional cotidiano. Os cientistas demonstraram que a tecnologizagao e
a digitalizacdo na educagdo, ao contrario do ciclo de producao cléssico, exigem uma analise
mais aprofundada, uma vez que a automagao entra em conflito com a individualizagao.

Naciri et al. (2020) apresentam um formato de aprendizagem combinada focado
principalmente nas capacidades e necessidades dos alunos. O uso de dispositivos tecnoldgicos
na formacdo profissional de futuros especialistas ajuda a garantir a acessibilidade e a
continuidade da aprendizagem. Isso ressalta a importancia das ferramentas digitais e das TIC
na transformacao educacional.

Almeida e Simdes (2019) apresentam o formato de aprendizagem movel e sua aplicacao
no ensino superior, particularmente por meio de tecnologias inovadoras na formacgao
profissional de futuros especialistas. Nessa formagdo, o uso da gamificagdo no processo
educacional € importante, conforme evidenciado por Haidabrus (2022). O cientista também se
refere aos desafios da implementagdo de tecnologias de aprendizagem inovadoras em
instituicdes de ensino superior, uma vez que essas inovagdes vao além do processo educacional
para abranger componentes organizacionais e de pesquisa das atividades educacionais dos
alunos.

Pesquisadores modernos tém feito contribui¢des significativas para o estudo da

formagdo profissional de especialistas, abrangendo seus diversos aspectos. No entanto, a
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pesquisa sobre a formagdo profissional de futuros especialistas em institui¢des de ensino
superior requer uma andalise cuidadosa. Portanto, este artigo aborda a dimensao da formagao
profissional de futuros especialistas em instituigdes de ensino superior por meio do uso de

tecnologias de ensino inovadoras.

METODOLOGIA

Para atingir o objetivo estabelecido, foram utilizados os seguintes métodos de pesquisa
no estudo: 1) tedricos: métodos cientificos gerais (sintese, analise, comparacao, classificagao,
generalizagdo e sistematizagdo) — com o intuito de analisar, na pratica e na teoria psicologica
e pedagogica, o estado do problema em estudo, esclarecer a esséncia dos conceitos de pesquisa
e fundamentar os critérios, indicadores e niveis de prontidao dos futuros especialistas por meio
do uso de tecnologias de ensino inovadoras em institui¢gdes de ensino superior; ii) empiricos:
diagnosticos (entrevista, observagdo, testes) — para determinar o estado de preparacdo dos
futuros especialistas por meio do uso de tecnologias de ensino inovadoras em instituigdes de
ensino superior; iii) experimento pedagdgico; generalizacdo da propria experiéncia pedagdgica
— para verificar a eficacia das condi¢des pedagogicas; iv) estatisticos (métodos de estatistica
matematica) — para analisar e processar indicadores qualitativos e quantitativos da pesquisa
experimental e estabelecer a confiabilidade.

A esséncia do experimento foi o isolamento deliberado do fendmeno em estudo e a
influéncia direcionada sobre os participantes para aprimorar a formagao profissional de futuros
especialistas por meio do uso de tecnologias de ensino inovadoras.

Hipotese de trabalho: a formagao profissional dos futuros especialistas se tornara mais
eficiente e sistemdtica quando forem empregadas tecnologias de ensino inovadoras e forem
desenvolvidas e implementadas as condi¢gdes pedagogicas necessarias para esse processo.

No decorrer da pesquisa, identificamos componentes (motivacionais, cognitivos e de
atividade) e critérios (motivacionais, cognitivos e de inovacao), indicadores e niveis de
prontiddo dos futuros especialistas para aplicar tecnologias de ensino inovadoras (alto,
suficiente, médio e baixo). Com base nos critérios, indicadores e niveis de prontidao definidos
para os futuros especialistas aplicarem tecnologias de aprendizagem inovadoras,
desenvolvemos questiondrios € experimentos (2023-2025).

A hipotese de trabalho do estudo foi testada nas seguintes etapas: preparatoria, de

verificagdo, formativa e de controle. Os participantes foram distribuidos aleatoriamente entre
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um grupo experimental e um grupo de controle. A auséncia de diferencgas entre esses grupos (o
=0,05) foi comprovada. Seus principais pardmetros foram determinados.

A equivaléncia dos grupos foi confirmada com base na se¢ao de verificacao do estudo,
que envolveu testes iniciais da prontiddo dos participantes para abordar o problema
especificado.

Uma anélise do estado inicial de prontidao para aplicar tecnologias inovadoras de
aprendizagem, seus baixos indicadores e a modelagem do processo de preparacdo para a
atividade delineada permitiram a transi¢do da fase de verificagdo para a fase formativa do
experimento. Isso demonstrou a necessidade de uma fase formativa do estudo.

Os resultados da fase de controle do estudo indicam a eficdcia dos materiais de apoio
metodoldgico utilizados no grupo experimental (GE) e seu efeito positivo na prepara¢do dos
participantes. Os resultados confirmam a hipotese relativa a eficacia do curso especializado
desenvolvido, das condi¢des pedagogicas e do apoio metodologico na formagao de especialistas
para a implementagao de tecnologias inovadoras nas atividades profissionais. De acordo com
os testes estatisticos, as mudangas observadas entre os participantes do grupo de controle ndo

foram estatisticamente significativas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Conteudo dos conceitos de pesquisa e dos requisitos inovadores fundamentais para os
especialistas contempordneos. Meios inovadores necessdrios para o ensino de estudantes
durante sua formacgdao profissional no ensino superior. Periodos das tecnologias de ensino
inovadoras nas institui¢oes de ensino superior

As inovagdes desempenham um papel fundamental no aumento da eficicia do ensino
superior, ao introduzir mudangas significativas que aprimoram os produtos e processos
educacionais. Elas envolvem a implementacdo de novos servicos, tecnologias e solugdes
organizacionais e socioecondmicas que apoiam a formagao e o desenvolvimento profissional.

A formagdo especializada de alta qualidade requer a integracdo de ferramentas de
aprendizagem inovadoras, incluindo tecnologias interativas (cursos on-line, webinars,
multimidia, laboratérios virtuais), tecnologias de jogos para aumentar a motivagao,
aprendizagem baseada em projetos para desenvolver habilidades praticas e atividades de

pesquisa dos alunos (Knysh et al., 2026).
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Citaremos a seguir os periodos durante os quais as tecnologias de aprendizagem

inovadoras sdo implementadas nas institui¢des de ensino superior:

e C(Curto prazo — a partir do ensino tradicional em tempo integral, envolve a
transformacgdo dos espacos de aprendizagem em sala de aula para o ensino virtual, a
distancia e hibrido (até 2 anos);

e Médio prazo — forma-se uma cultura de inovacdo no sistema de ensino superior, e
obtém-se os primeiros resultados da aprendizagem inovadora (até 5 anos);

e Longo prazo (mais de 5 anos) — reavaliagdo do funcionamento das instituigdes

universitarias classicas (Knysh et al., 2024).

As tecnologias de aprendizagem inovadoras contribuem para o desenvolvimento da
autonomia dos futuros profissionais e sdo criativas e baseadas na investigagdo, distinguindo-se
dos métodos de ensino tradicionais. Nas instituigdes de ensino superior, o ensino inovador visa
rejeitar valores ultrapassados e incentivar o desejo sistematico dos alunos de reavalia-los,
preservando apenas aqueles que tém peso inegavel. Portanto, as inovagdes educacionais
diferem do ensino tradicional em um processo proposital de mudancas que exigem a
modificacdo do conteudo, dos objetivos, das formas organizacionais, dos métodos de ensino,
das formas de comportamento individual, a adaptagdo do processo educacional as demandas do
mercado de trabalho, aos requisitos modernos, aos servigos educacionais e as necessidades

sociais (Mytnyk et al., 2024).

Informatizacgdo do processo educacional no ensino superior para a formacdao profissional de
futuros especialistas

A informatizagdo do ensino superior tem influenciado as abordagens tradicionais das
atividades educacionais. Professores universitarios estdo cada vez mais incorporando inovagdes
técnicas na formacao de candidatos ao ensino superior, implementando plataformas web, como
Kahoot!, Zoom e Google Classroom, bem como outras ferramentas de software especializadas
que ajudam a demonstrar e reproduzir visualmente materiais tanto em ambientes de ensino a
distancia quanto em sala de aula. Nos ultimos anos, “laboratorios virtuais” foram criados dentro
de instituicdes de ensino superior para aproveitar as tecnologias mais recentes nas esferas

educacional e cientifica (Kuchai et al., 2017).
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No processo educacional, as inova¢des devem ser direcionadas ao desenvolvimento da
informatizagdo para melhorar a qualidade da aprendizagem e alcangar novos resultados, por
meio da otimizagdo e automacgao de varios processos de trabalho, o que contribui para aumentar
a eficiéncia das atividades em todas as areas da vida, afetando positivamente, em particular, a
ciéncia, a educagdo, a economia, a medicina e a gestao.

Nos ultimos anos, as tecnologias de realidade virtual (RV) tém sido desenvolvidas e
aplicadas com particular intensidade, apresentando grande potencial para a simulagao de
diversas situacdes na formagao profissional e no trabalho especializado. A RV ¢ um produto das
tecnologias educacionais, e ndo apenas das tecnologias da informagdo, e exerce um impacto
positivo significativo sobre os alunos por meio da programag¢ao, da computacao grafica e da
animacdo, que permitem visualizar objetos tridimensionais. Quando falamos de RV, referimo-
nos a um mundo artificial criado do zero por meio de tecnologias computacionais, sem
analogos, e reproduzido de maneira analoga ao mundo real. Ao mesmo tempo, tal abordagem
de aprendizagem parece real e é percebida pelos sentidos de cada pessoa. Um efeito
significativo ¢ alcangado ao utilizar programas e diversos dispositivos (Zasiekina et al., 2025).

As tecnologias educacionais inovadoras também incluem a realidade aumentada, que se
refere ao uso de dados digitais para ampliar o ambiente do mundo real durante a formagao
profissional de futuros especialistas em instituigdes de ensino superior, onde o mundo real é
complementado em tempo real. Trata-se de um sistema educacional no qual o ambiente ¢
utilizado para complementar a aprendizagem com objetos virtuais (objetos 3D, fotos, texto,
audio, links para quadros de video, sites etc.). Os objetos listados podem ser interativos,
responder a agdes especificas do professor ou do aluno, € ndo apenas ser observados. A
tecnologia de realidade aumentada consiste na sobreposicao de conteudo digital no ambiente
do usudrio, alimentado em tempo real e processado para torna-lo o mais proximo possivel do
ambiente real (Verbivskyi, 2023).

Essas tecnologias inovadoras do ensino superior, que garantem a informatizagcdo do
processo educacional para a formagdo profissional de futuros especialistas neste nivel de
ensino, estdo em sintonia com as tendéncias de globalizagdo do progresso das tecnologias
digitais e da informagdo, e tém sido implementadas em instituicdes de ensino superior nas
ultimas décadas, em paralelo com os processos globais de digitalizagdo e informatizagdo em
larga escala da sociedade. A digitalizacdo ¢ moldada pelo desenvolvimento de tecnologias em
nuvem, virtualizagdo, Inteligéncia Artificial (IA) e aprendizado de maquina; blockchain,

Internet das Coisas (IoT), roboética e realidade mista/aumentada; a expansao de infraestruturas
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moveis e sem fio de TIC; o crescimento do processamento de dados digitais e dos sistemas de
informagdo eletronica; o uso de assistentes virtuais e chatbots; a publicagdo de recursos
educacionais eletronicos; a interoperabilidade de ferramentas de TIC; e o fortalecimento dos

sistemas de seguranca cibernética e prote¢ao de dados (Buinytska, 2021).

Metodologia de pesquisa experimental

A esséncia do experimento consistiu em identificar deliberadamente o fendmeno em
estudo e exercer um impacto direcionado sobre os participantes, com o objetivo de aprimorar a
formacgao profissional de futuros especialistas por meio de tecnologias de ensino inovadoras.

Hipoétese de trabalho: a formagdo profissional de futuros especialistas se tornara mais
eficaz e sistematica se forem empregadas tecnologias de ensino inovadoras e se forem
desenvolvidas e implementadas condi¢cdes pedagodgicas para esse processo.

No decorrer da pesquisa, identificamos componentes (motivacionais, cognitivos e de
atividade) e definimos critérios (motivacionais, cognitivos e inovadores), indicadores e niveis
de prontiddo para que futuros especialistas utilizem tecnologias de ensino inovadoras (alto,
suficiente, médio e baixo). Com base nos critérios, indicadores e niveis identificados para o uso
de tecnologias de ensino inovadoras por futuros especialistas, e utilizando os questionarios
desenvolvidos, realizamos a experiéncia (2023-2025).

A hipotese de trabalho do estudo foi testada nas seguintes etapas:

e Etapa preparatoria do experimento;
e Etapa de verificagdo do experimento;
e Etapa formativa do experimento;

e Etapa de controle do experimento.

Os participantes foram distribuidos aleatoriamente entre um grupo experimental € um
grupo controle. Nao foram observadas diferencas estatisticamente significativas entre esses
grupos (a = 0,05). Os principais parametros foram determinados.

Setenta estudantes do primeiro nivel de ensino (bacharelado) participaram do estudo. O
grupo experimental consistiu em 35 participantes, € o grupo de controle consistiu em 35

participantes.

RPGE - Revista on line de Politica e Gestdo Educacional, Araraquara, v. 30, n. 00, €026039, 2026. e-ISSN: 1519-9029

DOI: 10.22633/rpee.v30i00.20845 10



Nataliia Pavlova, Tetiana Stepanova, Oleksandr Glushko, Liana Burchak, Liudmyla Prytuliak, Tetyana Koycheva, & Iryna Barbashova

A equivaléncia dos grupos foi confirmada com base na etapa de verificagcdo do estudo,
que envolveu testes iniciais da prontidio dos participantes para abordar o problema
especificado.

Na etapa de verificagdo do experimento, estabelecemos a meta de identificar o nivel
inicial de prontiddo dos participantes para o uso de tecnologias de aprendizagem inovadoras
por meio de um questionario, que visava identificar a motivagdo, as prioridades pessoais e a
importancia desse tipo de atividade, que determinamos para o estudo nos grupos de controle e
experimental; foram realizadas a andlise, o processamento, a generalizacao dos resultados
obtidos e a verificacdo de sua significancia estatistica.

Durante a etapa de verificagdo do experimento, a pesquisa com os alunos revelou que:

e 58% dos participantes estdo parcialmente preparados para utilizar tecnologias de ensino
inovadoras;

e 21% dos participantes ndo estdo de forma alguma preparados para utilizar tecnologias
de ensino inovadoras;

e 83% dos participantes ndo tém experiéncia na utilizacdo de tecnologias de ensino

inovadoras durante o estagio.

A andlise do estado inicial de prontidio para o uso de tecnologias pedagdgicas
inovadoras, seus baixos indicadores e a modelagem do processo de preparacdo para a atividade
delineada permitiram a transi¢do da etapa de verifica¢do para a etapa formativa do experimento.
Isso comprovou a necessidade de uma etapa formativa para o estudo.

O objetivo da etapa formativa do experimento ¢ confirmar a eficacia das condigdes
pedagdgicas desenvolvidas, do curso especial e do apoio metodolodgico para a formacao de
especialistas na introducdo de tecnologias inovadoras na pratica profissional.

Levando em conta os curriculos padrdo existentes € os métodos tradicionais de
organizacao do processo educacional, o grupo de controle treinou os alunos.

No grupo experimental, a formacdo dos alunos foi conduzida de acordo com as
condi¢cdes pedagogicas desenvolvidas e o apoio metodoldgico para a formagao de especialistas,
levando em conta o desenvolvimento da prontidao dos participantes (motivacional, cognitiva e

de atividade) para esse tipo de atividade.
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A etapa formativa do experimento baseou-se no apoio metodologico desenvolvido, nas
condi¢des pedagodgicas e no curso especial “Tecnologias inovadoras de formagdo na
capacitagdo profissional de especialistas”, cuja base foi o contetido digital desenvolvido.

O objetivo do curso especial foi desenvolver conhecimentos tedricos, sistémicos,
holisticos e abrangentes, bem como habilidades e competéncias praticas, para a organiza¢ao
das atividades profissionais de futuros especialistas em instituigdes de ensino superior por meio
do uso de tecnologias inovadoras de aprendizagem.

Os resultados da fase de controle do estudo indicam a eficacia dos materiais de apoio
metodoldgico utilizados no GE e seu efeito positivo na prontidao dos participantes.

Na etapa de verificagdo do experimento, com o = 0,05, determinamos a natureza da
distribuicdo com base no nivel inicial de prontiddo dos alunos para utilizar tecnologias
inovadoras nos grupos de controle e experimental. Por meio de amostragem aleatoria, 35
individuos foram selecionados aleatoriamente dos grupos de controle e experimental,
respectivamente.

Os resultados transversais determinaram a natureza da distribuicdo dos alunos nos
grupos de controle e experimental de acordo com a prontiddo inicial para usar tecnologias
inovadoras, no nivel de significancia estatistica a = 0,05.

A pontuacdo média do desempenho no teste pelos participantes da amostra aleatéria

experimental foi calculada utilizando a formula abaixo:

Z?=1 Xi

n

X =

n = 35 — namero de alunos do grupo experimental de uma populacdo aleatoéria.

X — pontuacio média dos participantes que realizaram o teste em uma amostra
experimental de uma populacao aleatoria.

x; — pontuagdo obtida no teste pelo i-ésimo aluno.

A variancia amostral foi calculada utilizando a seguinte formula:

n —_ Y2
Sy = |[———
n
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Para os participantes do grupo experimental, foi obtida uma amostra aleatéria: X =
17,37; S, = 5,85.

Utilizando as férmulas acima e um principio semelhante, foram calculados os resultados
do teste inicial para estudantes de graduacdo de um grupo de controle selecionado
aleatoriamente. O numero de participantes, assim como no grupo experimental, foi de 35
pessoas (m = 35).

A pontuacio média ¥ do desempenho no teste dos estudantes de uma populagio

aleatoria da amostra de controle foi calculada utilizando a formula:

7= Z?iﬂ’i

m

Sy calcula a variancia amostral:

?i1(3’i —-Y)?
m

Assim, para os participantes do grupo de controle, a populagio aleatéria recebeu Y =
17,03; S, = 5,81.

O critério de Cramer-Welch foi utilizado no estudo para confirmar e testar a hipotese da
coincidéncia das caracteristicas de ambos os grupos de estudantes de graduacdo, uma vez que,
nas condi¢des dadas, € o mais ideal, ou seja, as médias e variancias calculadas, bem como o
volume das populagdes aleatorias. A formula abaixo calculou o valor empirico de todos os
critérios:

Vn-m|x |
Jm-Sy+n-S,

Temp =

0,03 € igual ao valor empirico obtido do T, de Cramer—Welch.

Temp < Terie (Toos = 1,96)
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Portanto, concluimos que, antes do experimento, as caracteristicas dos conjuntos de
amostras de controle e experimental sdo comparaveis ao nivel de significancia de 0,05.

Assim, uma vez que os conjuntos de amostras especificados foram formados pelo
método de amostragem aleatoria de elementos, afirmamos que as caracteristicas dos conjuntos
de participantes no experimento, o grupo de controle e o grupo experimental, coincidem.

Apresentamos os resultados do teste inicial dos alunos de ambos os grupos antes da

formagdo experimental na Tabela 1.

Tabela 1.
Resultados da distribuicdo dos participantes de ambos os grupos (fase determinante) de acordo

com os niveis de prontiddo para o uso de tecnologias inovadoras
Niveis de prontiddo dos participantes

para o uso de tecnologias inovadoras Grupo experimental Grupo controle
Nivel baixo 64% 67%
Nivel médio 28% 28%
Nivel suficiente 8% 5%
Nivel alto 0% 0%
Total 100% 100%

Nota. Elaboragao propria.

Ap6s a conclusdo da formacdo no grupo experimental, de acordo com o programa de
formac¢ao desenvolvido — que incluiu o apoio metodoldégico dos autores para a formagao de
especialistas, a implementagdo de condigdes pedagogicas e o desenvolvimento dos
componentes de preparagdo (motivacional, cognitivo e de atividade) dos participantes para esse
tipo de atividade —, foi realizada uma avalia¢do final comparativa dos alunos dos grupos de
controle e experimental.

O teste 1dentificou mudancas estatisticamente significativas no grupo experimental,
confirmando a eficicia da metodologia proposta e seu impacto na formacao de especialistas.
De acordo com os resultados experimentais obtidos, a confiabilidade das diferencas e
semelhancas entre os niveis de preparagao para a aplica¢do de inovagdes nos alunos dos grupos
de controle e experimental foi determinada no nivel de significancia estatistica (a = 0,05).

A hipdtese experimental foi formulada da seguinte forma: os alunos dos grupos controle
e experimental, apds concluirem a formagao experimental, apresentaram diferencas em sua

prontiddo para aplicar inovagdes a um nivel de significancia estatistica (a = 0,05).
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Assim como no experimento de verificacdo, calculou-se a pontuagdo média do teste
inicial da amostra experimental de uma populacao aleatoria.

Para a conclusdo sobre a auséncia ou presenca de mudangas estatisticas especificas nos
alunos do grupo experimental devido a metodologia inovadora desenvolvida e testada, foi

aplicado o critério de Cramer—Welch. A formula abaixo determinou seu valor empirico:

vn-mlp —q|

z\/m-Sp+n-Sq

emp

Para o teste final (inicial), o valor empirico do critério de Cramer-Welch dos niveis de
prontiddo dos especialistas para o problema especificado foi: Temy finai test = 0,98.

Como o nivel de significancia estatistica selecionado é a = 0,05, e o valor critico do
critério de Cramer—Welch € 1,96 (Te = 1,96), temos o resultado (To,05 = 1,96) — Temp < Terire
Portanto, as caracteristicas dos grupos de controle e experimental sdo comparaveis no nivel de
significancia de 0,05 apos o experimento.

As populagdes amostrais do grupo controle e do grupo experimental de respondentes
foram formadas por meio de amostragem aleatdria de elementos (método). Portanto, tiramos a
mesma conclusao sobre toda a populagao de participantes do experimento.

Os resultados dos testes inicial e final aplicados aos respondentes dos grupos controle e
experimental nos permitiram tirar uma conclusdo geral e avaliar sua prontiddo para adotar
inovagoes na pratica profissional.

Na Tabela 2, apresentamos dados sobre a dindmica das mudancas nos grupos de controle
e experimental, expressos em porcentagens, e observamos mudangas significativas nos niveis

de prontiddo para aplicar inovagdes nas atividades profissionais.

Tabela 2.
Resultados da distribui¢cdo dos participantes em ambos os grupos (etapa de controle) pelos
seus niveis de prontiddo para aplicar tecnologias inovadoras

) ) o Antes da formaciao Depois da formacio
Niveis de prontiddo dos participantes experimental experimental
para o uso de tecnologias inovadoras GE % GC % GE % GC %
Nivel baixo 64% 67% 2% 44%
Nivel medio 28% 28% 20% 29%
Nivel suficiente 8% 5% 38% 18%
Nivel alto 0% 8% 40% 9%
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Total 100% 100% 100% 100%

Nota. Elaboragao propria.

Durante o estudo experimental, avaliou-se a prontiddo dos participantes para aplicar
tecnologias inovadoras nas atividades profissionais antes e depois da formagdo com o grupo
experimental. Apds a conclusao da formagao experimental na fase de controle, observou-se uma
diminui¢do significativa no numero de participantes do grupo experimental que apresentavam
um baixo nivel de prontiddo, bem como uma redu¢do no niimero de participantes com um nivel
suficiente, enquanto o numero de participantes com um nivel elevado aumentou
significativamente em 40%. Os resultados confirmam a hipotese relativa a eficacia do curso
especializado desenvolvido, das condigdes pedagdgicas e do apoio metodologico na formagao
de especialistas para a introdugdo de tecnologias inovadoras na pratica profissional. De acordo
com as medicdes estatisticas, as mudangas nos participantes do grupo de controle foram
insignificantes.

O progresso insignificante dos participantes do grupo de controle pode ser atribuido as
atividades de pesquisa independentes realizadas apos o teste inicial, motivadas pelo interesse
pessoal dos participantes.

As mudangas no crescimento do numero relativo de participantes quanto a aplicagao de
tecnologias inovadoras na atividade profissional, por nivel de formagdo, indicam a eficacia da
organizacao do processo educacional no GE e a selecdo adequada de abordagens, métodos e
formas inovadoras, conforme determinado no curso especial.

Para confirmar a confiabilidade da deteccao, por parte dos alunos, das diferencas entre
as amostras experimentais e de controle nos resultados dos testes finais (iniciais), examinamos
a eficacia da oferta de formacdo metodologica e de conteudo aos participantes do grupo
experimental, conforme proposto no GE. Para confirmar nosso raciocinio, aplicamos o critério
estatistico y* de homogeneidade. O calculo foi realizado utilizando os conjuntos aleatorios
previamente definidos para os grupos de controle e experimental (35 participantes).

O valor experimental %, foi calculado utilizando a seguinte formula:

L (% ﬁ)z
2 _N.M- N M
X emp —
e n; + m;
=1
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Em que L ¢ o niimero de graus da escala utilizada para avaliar os niveis de prontidao
dos alunos para aplicar tecnologias inovadoras em atividades profissionais. No contexto do

nosso estudo, L = 4 (baixo, médio, suficiente, alto):

e 1n; —numero de alunos no grupo experimental da populagdo amostral.
e m; —numero de alunos no grupo de controle da populagao amostral.
e N e M — numero total de respondentes no grupo experimental € no grupo de controle

das populacdes amostrais.

Ap0s concluir a formagao experimental, determinamos o valor empirico do critério de
homogeneidade para os grupos de controle e experimental das populagdes amostrais utilizando
a férmula acima.

Portanto, yemp = 36,698.

Utilizando a férmula e por analogia, calculamos todas as outras comparagdes em pares
das populac¢des amostrais de participantes do experimento.

O valor critico de %> 0,05 do critério de homogeneidade > para o nivel de significancia
estatistica a. = 0,05 é %> 0,05 = 9,49 para L-1 = 4.

O valor empirico (¥°) do critério de homogeneidade para a compara¢io de dois
conjuntos de amostras (GE e GC) excede o valor critico apds a conclusdo da formagado
experimental (* 0,05 = 9,49). Isso indica que, ap6s a conclusio da formacio experimental, a
confiabilidade das caracteristicas dos conjuntos de amostras de comparacao especificados ¢ de
95%.

Portanto, o aumento observado nas notas dos testes iniciais dos alunos do grupo
experimental nao € mera coincidéncia. Trata-se de uma consequéncia logica da eficacia do curso
especial proposto, das condi¢des pedagogicas e do apoio metodologico a formagdo de
especialistas para o tipo de atividade especificado.

O estudo realizado e os dados obtidos por meio do experimento confirmaram a validade

da hipotese que propusemos e alcangaram o objetivo.

CONSIDERACOES FINAIS

O estudo comprova a importancia das tecnologias de ensino inovadoras na melhoria da

formacgao profissional de futuros especialistas no ensino superior. Os requisitos, ferramentas e

RPGE - Revista on line de Politica e Gestdo Educacional, Araraquara, v. 30, n. 00, €026039, 2026. e-ISSN: 1519-9029

DOI: 10.22633/rpee.v30i00.20845 17



Abordagens inovadoras para a formagado profissional de futuros especialistas no ensino superior

abordagens inovadoras para a informatizagdo foram sistematizados, e o potencial educacional
das tecnologias digitais, virtuais, de realidade aumentada e de blockchain foi esclarecido.

A pesquisa experimental confirmou a hipotese de trabalho de que a implementacao
direcionada de tecnologias de ensino inovadoras, em condi¢des pedagogicas definidas, aumenta
significativamente a preparacdo dos alunos para a atividade profissional. Os critérios,
indicadores e niveis de prontiddo desenvolvidos permitiram uma avaliagdo objetiva dos
resultados da formacgao.

Os resultados do experimento formativo demonstraram um aumento estatisticamente
significativo no nivel de prontiddo dos futuros especialistas do grupo experimental, com
destaque para um crescimento substancial no nivel alto de prontiddo, o que confirma a eficacia
das condi¢des pedagdgicas propostas, do curso especializado e do apoio metodologico.
Pesquisas futuras devem se concentrar no estudo da experiéncia internacional na

implementagdo de tecnologias inovadoras na formagao profissional.
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