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Del reconocimiento formal a la comprension semantica: repensando la ensefianza de los patrones de porcelana Falangcai en la educacion
en diserio ceramico en Jingdezhen, provincia de Jiangxi, China

RESUMEN: Este estudio investiga la incorporacién de elementos culturales tradicionales
chinos en el disefio de juegos de té de porcelana mediante el marco de la morfosemantica,
tomando como caso de estudio la porcelana Falangcai. Utilizando registros de archivo del Taller
Imperial, los investigadores desarrollaron bases de datos RGB y espectrales (350—-950 nm)
especificas para la porcelana Falangcai de Jingdezhen. Las caracteristicas estéticas fueron
categorizadas de manera sistematica utilizando la teoria fundamentada en combinacién con el
modelo hibrido KANO-AHP. Para innovar y restaurar los patrones Falangcai, se implementd
un flujo de trabajo asistido por IA generativa, empleando Stable Diffusion junto con la
adaptacion de bajo rango (LoRA). Los resultados revelan que el AIGC actua como un puente
eficaz entre la artesania tradicional y las practicas contemporaneas de disefio. Ademas, el
estudio destaca estrategias de innovacion digital para la porcelana Falangcai al incorporar
principios de disefio sostenible, proporcionando aportes practicos para la modernizacion de este
patrimonio cultural inmaterial.

PALABRAS CLAVE: Patrones de porcelana Falangcai. Pintura Falangcai. Contenido
generado por inteligencia artificial (AIGC). Modelo hibrido KANO-AHP. Tecnologia de
adaptacion de bajo rango (LoRA).

RESUMO: Este estudo investiga a incorporagdo de elementos culturais tradicionais chineses
no design de conjuntos de chd em porcelana por meio do referencial da morfossemantica, tendo
como estudo de caso a porcelana Falangcai. Utilizando registros de arquivo da Oficina
Imperial, os pesquisadores desenvolveram bancos de dados RGB e espectrais (350-950 nm)
especificos para a porcelana Falangcai de Jingdezhen. As caracteristicas estéticas foram
categorizadas de forma sistemdtica com base na teoria fundamentada, em combinagdo com o
modelo hibrido KANO-AHP. Para inovar e restaurar os padroes Falangcai, foi implementado
um fluxo de trabalho assistido por IA generativa, utilizando Stable Diffusion associado a
adaptagdo de baixo ranque (LoRA). Os resultados indicam que o AIGC atua como uma ponte
eficaz entre o artesanato tradicional e as praticas contempordneas de design. Além disso, o
estudo destaca estratégias de inovagdo digital para a porcelana Falangcai ao incorporar
principios de design sustentavel, oferecendo subsidios prdticos para a moderniza¢do desse
patrimonio cultural imaterial.

PALAVRAS-CHAVE: Padroes de porcelana Falangcai. Pintura Falangcai. Conteudo gerado
por inteligéncia artificial (AIGC). Modelo hibrido KANO-AHP. Tecnologia de adaptagdo de
baixo ranque (LoRA).

ABSTRACT: This study investigates the incorporation of traditional Chinese cultural elements
into porcelain tea set design through the framework of morphosemantics, focusing on
Falangcai porcelain as a case study. Utilizing archival records from the Imperial Workshop,
researchers developed RGB and spectral databases (350—950 nm) specific to Jingdezhen
Falangcai porcelain. Aesthetic features were systematically categorized using grounded theory
in combination with the KANO-AHP hybrid model. To innovate and restore Falangcai patterns,
a generative Al-assisted workflow was implemented, leveraging Stable Diffusion paired with
Low-Rank Adaptation (LoRA). Findings reveal that AIGC serves as an effective bridge between
traditional craftsmanship and contemporary design practices. Furthermore, the study
highlights digital innovation strategies for Falangcai porcelain by incorporating sustainable
design principles, providing actionable insights for modernizing this intangible cultural
heritage.
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Del reconocimiento formal a la comprension semantica: repensando la ensefianza de los patrones de porcelana Falangcai en la educacion
en diserio ceramico en Jingdezhen, provincia de Jiangxi, China

INTRODUCCION

Los disefios de porcelana Falangcai representan un componente significativo de la
cultura tradicional china, combinando ideas budistas, taoistas y confucianas en un marco
simbolico distintivo. Las perspectivas tradicionales chinas sobre la naturaleza y la filosofia se
han reflejado en los delicados disefios y la coloracion Falangcai que han caracterizado la
artesania china antigua desde la dinastia Yuan (Wang, 2022). Los motivos con personajes
historicos, animales y plantas poseen profundas connotaciones simbdlicas.

En Jingdezhen, una de las principales regiones productoras de porcelana de China, se
descubren anualmente numerosas piezas de porcelana. Las mas conocidas y valiosas son las
porcelanas Falangcai de las dinastias Yuan, Ming y Qing (Wu et al., 2024). Estas porcelanas
Falangcai estan pintadas con técnicas de pintura chinas sobre piezas en bizcocho (porcelana sin
cocer) utilizando 6xido de cobalto (CoO) como pigmento. Estos disefios constituyen una base
fundamental para la restauracion de ceramica, asi como una valiosa referencia para el estudio
de la economia y la cultura.

Los patrones en los fragmentos de porcelana mezclados son la tnica forma de
distinguirlos, ya que suelen tener formas y texturas similares. Los arquedlogos experimentados
suelen realizar esta tarea; de hecho, a medida que se encuentran mas y mas fragmentos (Zhang
& Pollard, 2022), la ineficiencia de la categorizacion manual no puede satisfacer la demanda,
lo que hace necesaria la propuesta de un enfoque de categorizacion automatizada. Sin embargo,
la integridad de estos patrones se ve frecuentemente comprometida, ademas de su intrincada
arquitectura. No obstante, dado que los disefios son creados a mano por artesanos, quienes a
menudo se ven influenciados por los métodos de dibujo y otros elementos, el mismo tipo de
patrones puede parecer muy diferente (Hanzaei et al., 2017). Ademas, aunque recientemente se
ha descubierto una gran cantidad de fragmentos de ceramica antigua, todavia son insuficientes
para los datos de entrenamiento. Estos problemas han hecho que la tarea sea bastante dificil.

En términos generales, existen dos tipos de disefios ornamentales en la porcelana de
Qianlong con esmaltes pintados Falangcai. Uno es la serie “Convergencia de Tonos”, que
presenta obras de arte con poemas escritos y patrones de profundo significado. El otro es la
representacion de pinturas que se nutren de composiciones celestiales. En esta seccion se
sugieren los patrones creativos unicos del reinado de Qianlong. Por un lado, atraen la atencion
los retratos de los literatos, los hombres, los dieciocho Lohans, el tema “Madre e Hijo” de
Oriente y Occidente, y la mujer occidental debido a sus perfiles distintivos y expresiones

faciales llamativas. Por otro, estan aquellos con disefios elaborados y sofisticados en coloracion

RPGE - Revista on line de Politica e Gestdo Educacional, Araraquara, v. 30, n. esp. 1, €026025, 2026. e-ISSN: 1519-9029

DOI: 10.22633/rpge.v30iespl 20933 4


https://doi.org/10.22633/rpge.v30iesp1.20933

Qinyi Yu, & Norfarizah Mohd Bakhir

policromada, que utilizan técnicas de pintura, cincelado y apliques, y que se realzan con una

variedad de flores para dar la impresion de afiadir brillo a la perfeccion (Ma, 2022).

Figura 1.
Cuenco decorado con paneles de paisajes sobre fondo rojo en esmaltes pintados con la técnica
Falangcai
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Nota. Ma (2022).

Resulta dificil imaginar que, en el siglo XVIII, el emperador inspeccionara cada pieza
de porcelana enviada a la corte desde Jingdezhen. En 1737, se le presentd al emperador un
grupo de nuevas porcelanas de estilos arcaicos o innovadores. El jarron cuadrado expuesto tiene
una base de esmalte amarillo, completamente cubierta de flores y enredaderas y ramas
entrelazadas, ademas de flores distintas a las de reinados anteriores, por lo que se consideraria
“Yangcai Yanghua” (Figura 2). La reiterada solicitud del emperador para producir “Yangcai
Yanghua” hizo que este tipo de decoraciones fueran elogiadas como obras cléasicas de la pintura

esmaltada Yangcai.
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Figura 2.
Jarron cuadrado con flor occidental sobre fondo amarillo y azul en esmaltes pintados Yangcai,
reinado de Qianlong (1736-1795), dinastia Qing

Nota. Wang y Luo (2021).

“Chine de commande” se refiere a todos estos articulos. Se crearon alrededor de 120
piezas de servicios significativos que aun se encuentran en diferentes niveles de conservacion
(Wang & Luo, 2021). Esto permite obtener muestras para analisis (micro)destructivos, como la
estratigrafia de las capas esmaltadas y la inspeccion de las secciones. La superposicion de capas
de esmaltes de colores (también conocida como sobreesmaltado) para crear una decoracion
compleja y realista que permite crear una decoracion similar a la pintura al 6leo sobre diversos
soportes (vidrio, metal o ceramica) es, de hecho, una de las contribuciones fundamentales de
las técnicas de esmaltado europeas a los artesanos japoneses y chinos. Para esta técnica, que
fue desarrollada inicialmente por esmaltadores en metales, se requieren esmaltes de colores
intensos (es decir, con una alta concentracion de uno o mas agentes colorantes) que se cuecen
a temperaturas decrecientes (generalmente entre 1000 y ~600 °C) y que se pueden “pintar”
sobre un soporte liso y denso que ya ha sido cocido, como el esmalte de porcelana. El esmaltado
ceramico es mas delicado debido a que los procesos de coccion deben ser lentos y prolongados,
aunque la realizacion de una decoracion compleja sobre metal es posible gracias a los ciclos de
coccion muy cortos (unos pocos minutos mas un recocido final) y a la excelente resistencia
mecénica del soporte a los ciclos térmicos. Se requieren numerosos ciclos de coccion del
esmalte, y las composiciones de los sobreesmaltes deben modificarse para cada ciclo. Las
ceramicas conocidas como Famille Rose, que datan del reinado de Kangxi, fueron las primeras
en emplear ampliamente el método de sobreesmaltado.

Cuando estas piezas aparecen en subastas del mercado del arte, los expertos las valoran

enormemente. Cuando se encargan estas porcelanas para bodas u otras ocasiones importantes,
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a veces se registra la entrega o el pedido. Ademas de los estudios realizados sobre obras
maestras para comprender la aplicacion de recetas, incluso los ingredientes importados de
Europa para la produccion de objetos esmaltados en los talleres del Palacio Imperial (Pan et al.,
2024), Jingdezhen o Cantén para la Corte y el mercado chino, el andlisis de las piezas
encargadas por clientes europeos deberia permitir una mayor comprension de la transferencia
de los avances tecnologicos.

Ademas, el aumento de datos es una tarea esencial y crucial, ya que la red neuronal
convolucional requiere entrenar una gran cantidad de parametros, lo que dificulta lograr el
impacto deseado cuando la cantidad de datos de entrenamiento es limitada. Actualmente, las
principales técnicas para el aumento de datos son las siguientes: las técnicas de aumento de
imagenes incluyen técnicas de muestra unica (representadas por CutOut) y de muestra multiple
(representadas por MixUp) basadas en la alteracion fundamental de la imagen. Ademas,
CycleGAN representa una técnica de aumento de imagenes basada en la creacion de imagenes.
Sin embargo, debido a la gran complejidad del modelo, el impacto real de este enfoque aun no
se ha verificado.

La semidtica ofrece una valiosa perspectiva para examinar la durabilidad de los
simbolos culturales, que incluyen significantes, significados e interpretaciones. Por ejemplo, la
paleta de colores de la porcelana Falangcai encarna el ideal confuciano de «armonia y
equilibrio», mientras que motivos como el bambu (Shaobin et al., 2010), los crisantemos, las
orquideas y las flores de ciruelo simbolizan cualidades confucianas. El budismo también tuvo
un gran impacto en los patrones, especialmente en el loto, que representa el nirvana y la pureza.
El anélisis semidtico aclara las relaciones connotativas a través de la interpretacion cultural, asi
como las relaciones denotativas entre los simbolos y sus significados. Las imagenes del dragon
y el fénix, por ejemplo, representan la fuerza y la nobleza en la cultura china, pero pueden tener
diversos significados en otras situaciones, lo que indica cambios en el significado simbdlico en
distintos contextos culturales. Por lo tanto, los simbolos culturales son esenciales para
garantizar la sostenibilidad cultural, ademés de encapsular identidades colectivas, ideales
sociales y memoria historica. Mantener la influencia y crear nuevos significados culturales son
dos aspectos de las actividades simbolicas sostenibles. Los simbolos culturales, que van mas
alld de la representacion visual para incluir la comunicacion cultural en situaciones
contemporaneas y globalizadas, pueden mantener la transmision cultural y mejorar la cohesion

social a través del disefio intencional y la innovacion.
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La teoria semidtica proporciona un marco basico para comprender como los disefios de
la porcelana Falangcai funcionan como simbolos culturales (Edwards, 2021). La semiotica
permite una investigacion metddica de coOmo los motivos visuales comunican tanto
denotaciones explicitas como connotaciones culturalmente arraigadas. Se basa en el marco
tripartito clasico de significante, significado y sentido, ideado por Saussure y posteriormente
perfeccionado por Barthes. Las formas visuales como el loto, el dragon o el fénix en la
porcelana Falangcai expresan normas sociales profundamente arraigadas, convicciones
religiosas y filosofias, ademas de virtudes estéticas o decorativas.

Un componente clave de la cultura tradicional china, el arte ornamental de la cerdmica
representa milenios de habilidad creativa y una profunda importancia cultural (Shih, 2007).
Contribuye sustancialmente a la mejora del atractivo decorativo, la practicidad y la estética
espacial. En el disefio de patrones decorativos de ceramica se utiliza una amplia variedad de
componentes ornamentales, cada uno con sus propias formas de expresion. Ademas, existen
variaciones notables en los rasgos estilisticos que muestran los distintos patrones ornamentales.
Por ejemplo, técnicas ornamentales como el uso de la porcelana Falangcai exhiben colores
vivos y patrones suaves que se asemejan al estilo de la pintura tradicional china a mano alzada.
El proceso tradicional de disefio de patrones decorativos de ceramica a menudo requiere que
los disefiadores dediquen una cantidad significativa de tiempo al desarrollo de estilos y
ejemplos, lo que resulta en baja eficiencia (Zhou, 2008), adopcidn rigida de estilos e innovacion
insuficiente, lo que dificulta satisfacer los requisitos especificos de los consumidores.

Al abordar los requisitos especificos de los patrones ornamentales de ceramica, los
algoritmos de transferencia de estilo existentes a veces presentan problemas como la pérdida
de informacién de textura, la baja fidelidad del color y la captura inadecuada de los elementos
de estilo. La causa principal de esto es el desprecio generalizado por las limitaciones semanticas
propias del arte ceramico. Para texturas no estacionarias y conexiones estructurales complejas,
las técnicas de transferencia de estilo basadas en redes neuronales convolucionales
convencionales tienen capacidades de simulacion limitadas. De manera similar, la capacidad de
generalizacion y la aplicabilidad de las redes generativas antagdénicas condicionales son
limitadas en situaciones reales de transferencia de disefio entre dominios (Shih, 2012). Por lo
tanto, el objetivo del proyecto es desarrollar un marco especifico para la generacion
automatizada de transferencia de estilo para patrones ornamentales de cerdmica con texturas
complejas y elementos visuales distintivos. El objetivo principal es abordar los problemas

frecuentes de disminucion de la informacion de textura, distorsion del color y expresion de
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estilo inadecuada en la aplicacion de las técnicas actuales en este campo, garantizando la
creacion eficiente y de alta calidad de patrones decorativos de cerdmica que capturen con
precision el estilo artistico deseado, manteniendo el marco de contenido y ofreciendo
herramientas utiles para el disefio electronico.

Ademas, este estudio emplea un modelo de difusion estable para optimizar el control
semantico del algoritmo CycleGAN mejorado, teniendo en cuenta su limitada capacidad de
control a nivel de detalle. Esto garantiza que los patrones generados por el modelo presenten
mejor informacion de detalle de textura y satisfagan los requisitos de disefio decorativo. Este
trabajo es singular porque aborda el problema cientifico del “eco de trazo distante” en patrones
ceramicos mediante la combinacién del mecanismo de atencidon y el conocimiento previo de
VGG16 en CycleGAN (Xu, 2015).

Esta investigacion se centra en los juegos de té de ceramica y presenta los fundamentos
teoricos de la morfosemantica. Ofrece ideas creativas para el disefio de juegos de té de ceramica
e investiga el uso de temas culturales tradicionales chinos en la creacion de juegos de té de
ceramica contemporaneos. El estudio se divide en dos secciones principales. En la primera
seccion se resumen el estilo y las caracteristicas clave del juego de té de ceramica, y se examina
el significado cultural de los aspectos del disefio. En la segunda parte se analiza el enfoque de
disefio para incorporar componentes culturales tradicionales chinos.

La evolucion de la porcelana Falangcai se remonta a los periodos Yuan y Xuantong, al
final de la dinastia Qing, y existen innumerables reliquias y hallazgos arqueologicos de dinastias
posteriores. Sin embargo, la apariencia y el estilo de la porcelana Falangcai varian segtn el
periodo, el pigmento azul cobalto, la técnica artesanal y el lugar de origen. La porcelana
Falangcai es uno de los tipos de porcelana china mas elaborados, reconocida mundialmente y
que representa la ctspide del arte de la porcelana china antigua (Colomban et al., 2017). El
estudio de la porcelana Falangcai, en particular la clasificacion de la porcelana azul y blanca de
Jingdezhen de dinastias posteriores, tiene un gran valor académico y social debido a su posicion
y efecto distintivos. Actualmente, las herramientas de medicion fisica o la experiencia son los
principales medios para datar la porcelana Falangcai.

La espectroscopia de imdgenes ha adquirido mayor importancia en diversas areas del
procesamiento de datos visuales en los tltimos afios, y resulta esencial para estas areas. Un
nuevo método para resolver problemas espectrales y espaciales consiste en combinar el
aprendizaje profundo con la espectroscopia de imagenes. Una técnica de aprendizaje

automatico conocida como “aprendizaje por transferencia” facilita la aplicacion de problemas
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distintos pero relacionados mediante la transferencia de informacion de un dominio de origen
a un dominio de destino (Giannini et al., 2017). El aprendizaje por transferencia ha demostrado
ser prometedor en la clasificacion de ceramica gracias a las mejoras en la capacidad de
procesamiento y la disponibilidad de grandes conjuntos de datos (Colomban et al., 2018).
Durante el entrenamiento, el aprendizaje profundo permitid extraer caracteristicas mas
abstractas y de mayor dimension, exhibiendo potentes capacidades de identificacion en el
contexto de la proteccion del patrimonio cultural. El aprendizaje profundo se ha utilizado
eficazmente en diversas investigaciones para reconocer y categorizar la porcelana. Los métodos
y procedimientos hiperespectrales dependen principalmente de las complejas propiedades
espectrales registradas por los espectrografos de imagenes. Debido a que la espectroscopia de
imagenes es rapida y no destructiva, se ha reconocido su potencial en la deteccion de
falsificaciones, ademas de ser esencial para la preservacion de artefactos culturales especificos.

Este estudio ofrece un modelo de identificacion basado en aprendizaje por transferencia
para datos espectrales de imagenes que permite determinar de forma rapida y no destructiva la
cronologia de la porcelana Jingdezhen Falangcai (Montanari et al., 2018). Este modelo puede
producir resultados de identificacion excepcionales incluso con pocas muestras. Este enfoque
difiere de la investigacion multimodal que integra diversas perspectivas sobre la proteccion del
patrimonio, la cual utiliza el conocimiento de clasificaciéon adquirido en conjuntos de datos
masivos mediante aprendizaje por transferencia y modifica la estructura del modelo de red
clasico para mejorar la eficiencia y la calidad de la clasificacion (Montanari et al., 2019). Este
enfoque resulta idoneo para la tarea de clasificacion de la porcelana Jingdezhen Falangcai, ya
que considera informacidn visual sobre texturas, estilos y patrones, asi como informacion
espectral reflectante.

El término «colores extranjeros» es Falangcai. Las porcelanas creadas en los talleres
imperiales de la Ciudad Prohibida de Pekin reciben este nombre. Parte de los esmaltes se
importaron de Occidente. La produccion comenzo en 1696, el trigésimo quinto afio de la
dinastia Kangxi. Fabricada en el palacio imperial, su uso estaba estrictamente restringido al
emperador, la emperatriz y la emperatriz viuda. Debido a los elevados costes, la productividad
se mantuvo limitada.

Entre 1644 y 1911, las porcelanas de Falangcai figuraron entre las piezas ceramicas mas
exquisitas y singulares producidas durante la dinastia Qing. En el mercado actual, los

coleccionistas y los expertos siguen buscando estas piezas. En subasta, los ejemplares mas
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destacados pueden alcanzar precios de entre 100 y 200 millones de ddlares de Hong Kong (Fu
et al., 2025), lo que equivale a unos 13 o 25 millones de dolares estadounidenses.

A través de la ceramica cloisonné revestida, el Falangcai aparecié inicialmente en la
porcelana china. Falangcai es el término general para esmalte en China. El esmalte era aplicado
por artesanos a jarrones con cuerpo metalico. La antigua practica del cloisonné esmaltado dio
origen a la porcelana Falangcai.

La mayoria de los objetos imperiales de la dinastia Qing se fabricaban en los hornos de
Jingdezhen, en la provincia de Jiangxi. Falangcai opté por un camino diferente (Wu &
Kyungsun, 2024). El proceso de produccion era mas complejo. Los pintores de la corte creaban
la porcelana Falangcai. Los funcionarios seleccionaban la cerdmica blanca de la mejor
manufactura de Jingdezhen. Los trabajadores transportaban las piezas en bruto al taller real
dentro de la Ciudad Prohibida de Pekin. La pintura, la decoracion, el color y la coccion se
realizaban en la corte. Los artesanos utilizaban esmaltes Falangcai traidos de Occidente. La
estructura vitrea semiopaca de estos esmaltes afiadia profundidad a los disefios. La superficie
de las porcelanas Falangcai presenta varias capas de pintura y colores brillantes.

Muchos de los objetos imperiales de la dinastia Qing se fabricaron en los hornos de
Jingdezhen, en la provincia de Jiangxi. Falangcai siguié un camino diferente. Su fabricacion
era un proceso mas complejo. Los pintores de la corte creaban los disenos en la porcelana
Falangcai (Fanni et al., 2022). Los funcionarios seleccionaban la mejor ceramica blanca de
Jingdezhen. Los trabajadores transportaban las piezas en bruto a la Ciudad Prohibida de Pekin,
donde se ubicaba el taller real. La corte se utilizaba para la cocciodn, la pintura, la decoracion y
el color. Los artesanos empleaban esmaltes Falangcai traidos de Occidente. La naturaleza vitrea
semiopaca de estos esmaltes anadia profundidad a los disefios. La superficie de las porcelanas
Falangcai presenta colores intensos que revelan varias capas de pintura.

El contenido generado por inteligencia artificial (AIGC, por sus siglas en inglés) ha
demostrado una influencia significativa en los ambitos de la creatividad y el disefio gracias al
rapido desarrollo de la tecnologia de IA. Mediante descripciones textuales, el AIGC puede
producir una variedad de resultados artisticos (Liu & Zhang, 2023), incluyendo fotos, sonidos,
peliculas y modelos 3D. También puede imitar los procesos estéticos y creativos humanos,
ofreciendo nuevas fuentes de inspiracidon para las técnicas de diseo. En los ultimos afios, las
investigaciones mas profundas sobre el patrimonio cultural y la creacion de valor han
reemplazado progresivamente la viabilidad técnica del AIGC como el foco principal del estudio

del disefio (Bao et al., 2015). Se esta prestando mayor atencion a como la tecnologia AIGC
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puede apoyar con éxito la innovacion y la preservacion de la cultura tradicional dentro del
disefio contemporaneo.

Actualmente, la comunidad del disefio debe equilibrar la satisfaccion de las necesidades
de la sociedad contemporanea en materia de sostenibilidad e innovacion con el mantenimiento
de la identidad cultural y el legado arquitectonico. Por un lado, resulta dificil replicar y
mantener con precision sus bellos procesos en la fabricacion contemporanea a gran escala
debido a la minuciosidad artistica, la coccion a alta temperatura y el uso de pigmentos azul
cobalto en la elaboracion de la porcelana Falangcai. La transferencia de la técnica artesanal de
la porcelana Falangcai ha encontrado diversas dificultades a lo largo de los afios (Li et al, 2024).
Sin embargo, en el marco del desarrollo sostenible, el disefio moderno prioriza la sostenibilidad
y el impacto ambiental de los procesos de fabricacion. Ademads, los disefiadores deben
incorporar tecnologias de vanguardia como la impresion 3D y la inteligencia artificial en el
proceso creativo de la porcelana Falangcai para superar las limitaciones de la produccion
convencional y explorar nuevos enfoques y vias de disefio. La cuestion de qué tecnologias
contemporaneas, especialmente AIGC (Aras et al., 2017), pueden utilizarse en la nueva era para
salvar la brecha entre tradicion y modernidad, asi como entre estética y sostenibilidad ecologica,
se ha convertido en un tema digno de investigacion profunda con el fin de superar las
limitaciones de la creacion tradicional de porcelana y explorar nuevas técnicas y vias artisticas.

Ademas de preservar y transmitir las cualidades estéticas de la porcelana china
Falangcai, este proyecto utiliza tecnologias AIGC para investigar estrategias de disefio creativas

y sostenibles para el patrimonio cultural.

REVISION DE LITERATURA

Jing e Ismail (2023) utilizan la teoria cultural reconstructiva y la antropologia
interpretativa como marcos tedricos para examinar la influencia perdurable del arte tradicional
de la porcelana china. Con el fin de investigar las estrategias actuales de preservacion entre los
maestros ceramistas tradicionales, la industria de la ceramica artesanal KUDAN vy la
Universidad de Ceramica de Jingdezhen, el estudio emplea un enfoque de investigacion
cualitativa y una rigurosa observacion participante. Los resultados muestran tres modelos de
herencia contemporaneos diferentes que preservan el legado de la porcelana a través de diversas
formas de transmision cultural, como las habilidades industriales, la practica artesanal y la

educacidn institucional. Este estudio enfatiza la relacion dinamica entre la conservacion del
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patrimonio y la adaptacion creativa actual, al mostrar como el conocimiento ceramico antiguo
se recrea activamente en contextos sociales y culturales modernos, en lugar de simplemente
mantenerse.

Segtn Shih (2021), el nombre “Falang” se menciona especificamente en un manual de
pintura de la dinastia Qing, destinado a la exportacién. El manual muestra el proceso de
elaboracion de la porcelana y etiqueta “Falang” en la esquina superior derecha del dibujo.
Falang se refiere principalmente a dos técnicas principales en la terminologia artistica china: el
Falang de alambre pellizcado, también conocido como cloisonné, y el Falang de color,
equivalente al esmalte pintado. Shih (2021) sefiala que, si bien algunos textos chinos mencionan
un tercer método llamado champlevé, aun no existe evidencia historica ni tangible de su uso
generalizado en China. Los artistas chinos desarrollaron tradiciones estilisticas y técnicas
unicas que distinguen al Falang chino de sus homologos occidentales y de Oriente Medio, a
pesar de que tanto el esmalte pintado como el cloisonné no son de origen autoéctono.

Yan (2024) resalta el legado politico y la importancia historica del emperador Qianlong,
destacando su reinado sin precedentes y su contribucion a la prosperidad de la dinastia Qing.
El emperador Qianlong fue el monarca con el reinado y la vida més prolongados en la historia
imperial china. Ascendi6 al trono a los 25 afios y goberné durante 60 afios antes de continuar
ejerciendo el poder como Taishang Huang (Emperador Emérito) durante mas de tres afios
adicionales (Yan, 2024). El estudio demuestra como, gracias a unas finanzas estatales solidas y
una gobernanza eficiente, el Imperio Qing experimentd un crecimiento geografico, una paz
duradera y estabilidad econdmica durante su reinado. Yan enfatiza ademas el significado
simbolico de los diversos titulos del emperador, incluyendo Emperador Chun, Emperador
Gaozong de Qing y Qianlong, como representaciones de su perdurable grandeza historica y
legitimidad politica. En general, la literatura presenta la era Qianlong como la ctspide de la
historia de la dinastia Qing en términos de consolidacion cultural y poder imperial.

Fu (2020) investiga las profundas conexiones culturales, filosoficas y metaforicas entre
la porcelana y aspectos importantes de la cultura china, como el arroz, el jade, el Yi (Libro de
los Cambios) y la tradicion artistica. El autor sostiene que los fundamentos agrarios de la
civilizacion china, en particular el cultivo del arroz, estan intrinsecamente ligados al desarrollo
de la porcelana desde una perspectiva narrativa y cultural. Tanto la domesticacion de plantas
como la fabricacion de ceramica se describen como procesos simultaneos que requieren
tolerancia, cuidado y equilibrio con los ciclos naturales. Segin Fu, el desarrollo de la industria

ceramica en una sociedad basada principalmente en la agricultura fue culturalmente inevitable,
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no accidental. Ademas, se destaca la idea de la “naturaleza del arroz” de la porcelana para
resaltar su suavidad y untuosidad innatas, que la vinculan simbolicamente con aspectos vivos y
organicos, mas alld de su valor meramente material. Debido a esta conexion, el valor de la
porcelana supera al de materiales costosos como el oro y el jade. Ademas, la investigacion sitia
el procesamiento de la ceramica dentro del marco filosofico de la Yi-ologia, centrandose
especificamente en los Cinco Elementos, los movimientos ciclicos verticales y circulares, y los
conceptos de yin-yang. Desde esta perspectiva, Fu presenta la porcelana como una
representacion material de la cosmologia y la identidad cultural chinas, ademas de un producto
util o artistico.

Segun Huang (2008), Jingdezhen es una ciudad de importancia estratégica situada en
las llanuras aluviales ricas en minerales de la provincia de Jiangxi, a unos 480 kilometros al
suroeste de Shanghai. La topografia accidentada, las formaciones graniticas y los sistemas
fluviales de las cuencas de Xinjiang y Raohe, que tradicionalmente sustentaron tanto la
produccion agricola como la fabricacion de cerdmica, son caracteristicas de la zona. En el
pasado, Jingdezhen se consideraba parte del valle inferior del rio Yangtsé, una region
reconocida por su importancia comercial y su terreno fértil. A través del rio Cheng, que la
conectaba con el lago Poyang y la red comercial del rio Yangtsé, la ciudad mantenia una
conexion crucial con Jiujiang. Jiujiang fue una importante estacion aduanera durante el periodo
Qing (1644-1911) y, tras la intervencion militar britdnica en 1861, se convirtid en puerto de
tratado. Jingdezhen siempre funcioné como capital administrativa, a pesar de su importancia
econdmica como importante centro comercial y nicleo de la fabricacion de porcelana. Mas
bien, la administracion a nivel de condado se llevaba a cabo en Fuliang, que esté situado a lo
largo del rio Cheng al norte de Jingdezhen, mientras que las autoridades prefecturales tenian su
sede en Raozhou (Huang, 2008).

Ke (2024) investigo la relevancia historica y arqueologica de los restos de ceramica
encontrados en Ayutthaya y sus alrededores tras su colapso en 1767. Se han hallado grandes
cantidades de fragmentos de ceramica en zonas urbanas y canales adyacentes, incluyendo
porcelana Falangcai, ceramica doméstica tosca y tipos policromados como Bencharong, que
tienen una conexion unica con Tailandia. Estos artefactos, que se conservan tanto en colecciones
privadas como en museos, son fuentes de informacidon esenciales para comprender la cultura
material del periodo de Ayutthaya. Ke (2024) ofrece perspectivas sobre la presencia china en
Siam, los patrones comerciales, la tecnologia de fabricacion de cerdmica y los vinculos politicos

y econdmicos mas amplios entre China y Siam antes de la caida de Ayutthaya, mediante el
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seguimiento de la procedencia de estas ceramicas. La investigacion se divide en tres secciones
principales, la primera de las cuales se centra en el crecimiento de la industria ceramica china
a principios de la dinastia Qing. La dinastia Qing, liderada por los manchues, tomo el poder tras
la caida de la dinastia Ming en 1644, trayendo consigo inestabilidad politica y econdmica que
inicialmente obstaculizo el comercio y la fabricacion de ceramica entre China y Siam. Sin
embargo, Ke (2024) sefiala que la rapida recuperacion y el posterior crecimiento de la industria
ceramica, que fortalecid su posicion en las redes comerciales regionales y mundiales, fueron
posibles gracias al patrocinio y el respaldo personal de tres emperadores Qing de los primeros
afios, asi como a una fuerte demanda internacional.

En la década de 1720, la porcelana esmaltada se consolidé como un importante avance
tecnologico y cultural en la fabricacion de ceramica china, segiin Tang (2017). El estudio
demuestra como el desarrollo de nuevos materiales de esmalte y métodos de pintura
revoluciond la produccion de porcelana e incremento su cuota de mercado tanto a nivel nacional
como internacional. Tang cubre una laguna crucial al examinar como la porcelana esmaltada
afecta los procesos de produccion, las tendencias de consumo y las redes de exportacion,
mientras que las investigaciones previas se han centrado principalmente en el valor artistico e
imperial del material. El estudio muestra que tanto los fabricantes locales como la corte Qing
participaron activamente en la innovacion técnica mediante un analisis historico de las practicas
de fabricacion del siglo XVIII. Si bien los productores locales modificaron estos avances para
satisfacer las crecientes necesidades del mercado, la corte desempeid un papel fundamental en
la promocién de la transferencia de informacion tecnoldgica. Al demostrar que la porcelana
esmaltada fue ampliamente utilizada por diversos estratos socioecondmicos dentro del mercado
interno, Tang refuta la creencia generalizada de que se utilizaba principalmente con fines
imperiales. En definitiva, el estudio amplia nuestro conocimiento sobre como los avances
tecnoldgicos en la fabricacion de ceramica afectaron la accesibilidad para el consumidor, las
estructuras de mercado y la interaccion entre las pequefias empresas y las instituciones
gubernamentales en la China de la era Qing.

Tras el colapso de Ayutthaya en 1767, Bisalputra (2017) investigd los vastos fragmentos
de ceramica y alfareria encontrados alrededor de la ciudad y sus sistemas fluviales circundantes.
La investigacion destaca una variedad de tipos de ceramica, como vajilla utilitaria tosca,
elegante porcelana Falangcai y la caracteristica cerdmica policromada Bencharong de
Tailandia. El autor afirma que estos artefactos arqueologicos son evidencia esencial para

comprender las redes comerciales historicas, los métodos de fabricacion de cerdmica y el
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caracter de las interacciones entre China y Siam durante el periodo de Ayutthaya. Ademas, la
existencia de ceramica fina en museos y colecciones privadas resalta la importancia de la
poblacion china en la influencia del comercio y los contactos culturales de la ciudad y
demuestra el éxito econdémico de Ayutthaya antes de su colapso. La investigacion posiciona la
ceramica como una valiosa fuente material para reconstruir la dindmica socioeconémica y
comercial internacional de Siam antes del colapso.

Al examinar siete cuencos y dos platos decorados de las dinastias Kangxi, Yongzheng,
Qianlong y Daoguang, d” Abrigeon (2022) llevo a cabo un exhaustivo analisis cientifico de los
materiales y las técnicas empleadas en las porcelanas reales de la dinastia Qing. La composicion
de los vidriados, esmaltes y agentes colorantes utilizados tanto en los motivos ornamentales
como en los fondos se determin6 eficazmente mediante una combinacidn de técnicas analiticas
portatiles no invasivas, microscopia Raman y espectroscopia de fluorescencia de rayos X. Los
resultados mostraron que, si bien los esmaltes rojos y azules se elaboraron con nanoparticulas
de oro o cobre implantadas en matrices de silicato a base de plomo, los distintivos fondos color
miel se debieron a nanoparticulas de oro mezcladas con fundentes a base de plomo y arsénico.
Ademas, el estafio y el arsénico se encontraron frecuentemente en las capas de esmalte, siendo
los arseniatos de plomo-calcio/potasio las sustancias opacificantes mas prevalentes. Cabe
destacar que la variacion intencionada en la formulacion de pigmentos se evidenci6 por la clara
presencia de casiterita (SnO2) en varios esmaltes amarillos y en un plato ornamentado. Este
trabajo subraya la complejidad de la ingenieria historica del esmalte y constituye una importante
contribucion tecnoldgica al conocimiento de la fabricacion de porcelana imperial Qing.

Las investigaciones previas sobre la cerdmica esmaltada de la dinastia Qing se han
centrado principalmente en las preferencias estéticas de los emperadores Qing, asi como en los
avances tecnologicos y estilisticos de materiales como la porcelana, los esmaltes y el vidrio
(Shih, 2005). En lugar de presentar los esmaltes pintados como una tendencia artistica
coherente, estos estudios suelen considerarlos un reflejo del gusto imperial y del progreso
tecnologico. Sin embargo, al analizar una coleccion de esmaltes pintados de la corte Qing como
un esfuerzo creativo ambicioso y con un propdsito definido, Shih (2005) presenta una
perspectiva analitica Unica. Segin la investigacion, los emperadores Kangxi, Yongzheng y
Qianlong aspiraban a crear una nueva forma de arte Qing que compitiera e incluso superara a
las porcelanas Ming con esmalte sobre vidriado y a los esmaltes pintados europeos. Al ampliar
el marco analitico mdas alld de las narrativas estilisticas y tecnologicas convencionales, esta

interpretacion se ve reforzada por un examen interdisciplinario de los talleres imperiales de
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vidrio y esmalte, los inventarios auténticos de la corte Qing, los registros de misioneros
europeos y los materiales de archivo imperiales publicados recientemente.

Yan (2024) analiza el reinado més largo de la historia imperial china, el del emperador
Kangxi (1654-1722), quien ascendio al trono Qing a los ocho afios y gobern6 durante 61 afos.
El autor destaca que las porcelanas imperiales de esta época son famosas por su grandeza y
elegancia, representando no solo la destreza técnica, sino también las tendencias culturales e
ideoldgicas predominantes del momento. Yan sostiene que el ferviente apoyo de Kangxi a los
principios confucianos, la sofisticacion cultural y la estabilidad politica crearon un ambiente
propicio para la creacion artistica —especialmente la artesania de la porcelana—, elevandola a
la categoria de simbolo del poder imperial y la legitimidad cultural. La sofisticacion artistica de
la porcelana de la era Kangxi fue resultado del apoyo estatal constante a los hornos imperiales
de Jingdezhen, el acceso a artesanos talentosos y los avances en los métodos de esmaltado y
ornamentacion. El concepto del emperador de armonia entre el gobierno y la calidad artistica
se vio reforzado por esta orientacion cultural, el éxito econdémico y la consolidacion
administrativa, lo que posiciono la fabricacion de porcelana como una herramienta diplomatica
y un simbolo de la identidad cultural Qing.

Al examinar sus caracteristicas formales, simbdlicas y culturales durante las dinastias
Ming y Qing, Shin (2022) investiga la singularidad de la porcelana con motivos de calabaza
como categoria de productos de exportacion europeos. Segun el estudio, esta porcelana suele
presentar un disefo principal inspirado en la iconografia cldsica o en la antigua orfebreria de
bronce, complementado con motivos como Gilxiang (simbolos auspiciosos), Wenfang Qingjing
(elegancia erudita) y los Ocho Tesoros. Los ideales estéticos y los intereses intelectuales de los
letrados chinos se reflejan en estas caracteristicas, especialmente a mediados y finales del siglo
XVII, cuando las élites académicas mostraron un creciente interés por la antigiiedad y la
orfebreria de bronce. Shin (2022) sostiene que, a medida que la economia de mercado crecia y
los objetos artisticos se volvian mas accesibles, este aprecio por la cultura se extendié mas alla
de la clase letrada durante toda la dinastia Qing. De este modo, la porcelana china con motivos
de calabaza gand popularidad entre todas las clases sociales, incluida la corte imperial. El
estudio también destaca como la expansion de las redes comerciales entre Oriente y Occidente
a lo largo de los siglos XVII y XVIII facilit6 la exportacion a gran escala de estos productos a
Europa. La porcelana con motivos de calabaza desarroll6 un cardcter inico como tipo de
porcelana de exportacion europea gracias a este movimiento transcontinental, fusionando las

costumbres simbolicas chinas con las necesidades de los mercados de ultramar.
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En resumen, el uso de la tecnologia AIGC para apoyar el disefio sostenible y la
preservacion del ADN estético y cultural de la porcelana Falangcai alin se encuentra en sus
inicios. Nuestra investigacion representa un paso importante para mantener la belleza de esta
porcelana. Esperamos mejorar la eficiencia del disefio, simplificar el proceso creativo y resolver
los problemas tecnologicos actuales mediante una investigacion exhaustiva del doble potencial
de la tecnologia AIGC. Se prevé que este estudio ofrezca nuevas perspectivas sobre el desarrollo

a largo plazo del disefo del patrimonio cultural inmaterial.

DISENO DE INVESTIGACION Y METODO

En esta seccion se explicara detalladamente la combinacion de métodos utilizados en
este estudio, que incluye la teoria fundamentada, el modelo KANO y el método AHP (Proceso
Analitico Jerarquico), asi como la forma en que estas técnicas de investigacion se aplican a la
evaluacion cualitativa y cuantitativa de las caracteristicas estéticas de la porcelana Falangcai.

Mediante este modelo, se investigaron los beneficios potenciales de la tecnologia AIGC
en la transmision de genes culturales y el disefo creativo y sostenible de la porcelana Falangcai.
Para garantizar la exhaustividad y fiabilidad de los resultados de la investigacion, el disefio del
Doble Diamante (Double Diamond) facilité el estudio en las dos fases de «Descubrimiento» y
«Validacién». El modelo de doble diamante sirvio de base para la estructura del método de

investigacion, como se muestra en la Figura 3 (Park, 2021).

Figura 3.
Desarrollar un marco de investigacion basado en el modelo de doble diamante
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Nota. lansiti (2020).

El desarrollo de una biblioteca de caracteristicas estéticas multidimensionales para la
porcelana Falangcai dentro del modelo de doble diamante fue el objetivo de la segunda fase,
“Definicion”. Se utiliz6é una codificacion en tres etapas basada en la teoria fundamentada para
examinar los datos de las entrevistas con los usuarios, junto con cuestionarios del modelo Kano
que incluian elementos tanto positivos como negativos (lansiti, 2020). Tras clasificar las
cualidades estéticas en categorias basicas, de rendimiento, atractivas e indiferentes mediante el
analisis de coeficientes de cuadrantes Mejor-Peor, se examinaron cuantitativamente los factores
importantes que afectan a estos aspectos. Posteriormente, se priorizaron los componentes
estéticos primarios de la porcelana Falangcai mediante el Proceso Analitico Jerarquico (PAJ),
creando una biblioteca de caracteristicas estéticas multidimensionales.

En este estudio se utilizo el enfoque de la teoria fundamentada para determinar y mejorar
metddicamente las caracteristicas estéticas de la porcelana Falangcai.

Para garantizar que el marco estético final tuviera saturacion tedrica y fuerza explicativa,
las cualidades estéticas de la porcelana Falangcai se codificaron y recopilaron utilizando un
método dinamico, iterativo y complementario.

El profesor Noriaki Kano, del Instituto Tecnoldgico de Tokio, cre6 el modelo Kano en
la década de 1980 como una técnica empirica para examinar y comprender la relacion entre las
necesidades del usuario y su satisfaccion (Peng, 2024). La idea central del modelo Kano es
clasificar las demandas del usuario segiin como afectan a su felicidad, lo que ofrece orientacion
para la creacion de productos, la mejora de la calidad y la optimizacion de la experiencia del
cliente.

El uso del modelo Kano en este estudio ofrecid una base logica para la categorizacion,
la clasificacion por peso y la ubicacion de la demanda del usuario de los componentes estéticos
de la porcelana Falangcai, haciendo coincidir las cualidades estéticas de la artesania tradicional
con los requisitos contemporaneos del usuario y dilucidando atin mas la importancia relativa de

cada caracteristica.
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Proceso experimental

Desarrollo de una biblioteca de caracteristicas estéticas multidimensionales para la porcelana
Falangcai utilizando el modelado hibrido KANO-AHP y la teoria fundamentada.

Un panel de expertos compuesto por cinco profesores universitarios con experiencia en
el estudio del arte de la porcelana Falangcai y en la preservacion del patrimonio cultural
inmaterial elabor6 un marco de entrevista semiestructurada sobre las cualidades estéticas de los

disefios de la porcelana Falangcai (Mirza, 2020). En la Tabla 1 se incluye informacion

especifica.
Tabla 1.
Resumen de preguntas de entrevista semiestructuradas
N.° Preguntas de entrevista semiestructuradas
’ (Qué aspectos de los disefios de porcelana de Falangcai cree usted que
capturan mejor sus cualidades estéticas?
) (De qué manera cree que las aspiraciones estéticas de las tradiciones
culturales chinas se reflejan en los disefios de la porcelana Falangcai?
3 (Qué caracteristicas distintivas cree que tienen los disefios de porcelana
Falangcai? ;Qué efectos tienen en la estética?
4 (Qué directrices cree usted que se suelen seguir al crear los disefios de
porcelana Falangcai?
(Qué elementos artesanales, en su opinion, capturan mejor el atractivo visual
> de los disefios de porcelana Falangcai?
p (Como se pueden innovar y transmitir las cualidades estéticas de los disefios

de porcelana Falangcai?

Nota. Hallazgos de los investigadores.

Para obtener la informacion mas reciente sobre las cualidades estéticas de los disefios
de porcelana Falangcai, se seleccionaron los sujetos de las entrevistas utilizando criterios de

inclusion especificos, tales como:

(a)  Poseer un master o un titulo superior en campos relacionados con la artesania
tradicional o el disefio artistico de ceramica;
(b)  Centrandose en campos como el estudio multidisciplinario, la historia del arte,

el arte ceramico o la artesania tradicional; y
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Profesionales con mas de tres afios de experiencia en produccion, investigacion

o elaboracion de cerdmica, como fabricantes de porcelana Falangcai, profesores

universitarios de arte y disefio ceramico, doctorandos que estudian la porcelana Falangcai

o investigadores que trabajan en proyectos de emprendimiento creativo o conservacion de

la cultura de la porcelana. Consulte la Tabla 2 para obtener informacion detallada sobre los

participantes.
Tabla 2.
Datos demogrdficos de las entrevistas semiestructuradas (n=15)
Participante Campo de Eda Nivel Lugar de Cualificacione Ubicacion
S investigacion d educativo trabajo s profesionales

P1 Exploracion 30 Maestro  Profesor Cinco afilos ~ Wuhan,
del arte universitario  como profesor China
ceramico y mas de ocho
contemporane afios de
0 e experiencia en
investigacion disefio
sobre la ceramico.
artesania
ceramica.

P2 La 25 Doctorad Asistente de Un afio como Shanghai,
transformacio oen investigacion  asistente de China
n digital del Filosofia , Universidad investigacion y
patrimonio de Tongji mas de cinco
cultural aflos de
inmaterial experiencia en

disefio.

P3 Investigacion 36 Maestro  Estudio Heredero del Chaozhou,
sobre la independient  patrimonio China
artesania de la e intangible de la
porcelana porcelana
Falangcai Falangcai

P4 AIGC y el 24 Maestro  Estudiante de Tres afios de Seul,
disefio doctorado, experiencia Republica
sostenible para Universidad  disefiando de Corea
el patrimonio de Hanyang  patrimonio
cultural cultural
inmaterial inmaterial.

P5 Laartesaniaen 41  Doctoren Estudio heredera  del Jingdezhen
la porcelana de Filosofia independient legado del , China
Falangcai e patrimonio

inmaterial de la
porcelana
Falangcai

P6 Investigacion 40 Maestro  Patrimonio Heredera de la Pekin,
sobre cerdmica cultural técnica de la China
antigua intangible porcelana

Investigacion Falangcai.
sobre el
patrimonio
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Instituto

P7 Diseqo e 33 Doctor en Estudiante de Cinco afios de Seul,
innovaciéon de Filosofia  doctorado, experiencia en Republica
activos Universidad  investigacion de Corea
culturales de Hanyang  en arte
intangibles 'y ceramico.

AIGC

P8 Investigacion 25 Maestro  Disefiador heredera  del Jingdezhen
sobre el arte sénior de legado del , China
ceramico Productos patrimonio
antiguo ceramicos inmaterial de la

porcelana
Falangcai

P9 Transmision 29  Doctoren Universidad Dos afios de Shanghai,
digital y Filosofia  Tongji experiencia en China
preservacion Escuela de investigacion y
del patrimonio Creatividad  siete afios de
cultural. experiencia en

disefio.

P10 Disefio de arte 28 Maestro  Estudiante de Mas de nueve Hangzhou,

ceramico doctorado, afios de China
Academia de experiencia en
Arte de disefio de arte
China ceramico.

P11 Disefio de arte 26 Doctor en Academia Mas de seis Pekin,

ceramico Filosofia ~China aflos de China
de las Artes experiencia en
disefio de arte
ceramico.

P12 Investigacion 33 Maestro  Facultad de 5 afos de Pekin,
sobre el Arte, experiencia China
patrimonio Universidad  docente y 12
cultural digital Renmin de afios de

China experiencia en
disefio.

P13 El arte de la 32 Maestro  Estudio heredero  del Jingdezhen
porcelana de independient legado , China
Falangcai e intangible de la

porcelana  de
Falangcai

P14 Investigacion 30  Doctoren Centro de Mas de ocho Pekin,
actual sobre la Filosofia Investigacion afios de China
creacion de Arte experiencia en
ceramica Ceramico de disefio de arte

China ceramico.

P15 Disefio de arte 38 Maestro  Ceramica Mas de cinco Jingdezhen

ceramico Jingdezhen aflos de , China
Universidad  experiencia en

disefio de arte
ceramico.

Nota. Hallazgos del investigador.
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Los participantes debian evaluar cada elemento de la demanda en el proceso de
implementacion desde dos perspectivas: la dimension positiva (el grado de satisfaccion
aumenta cuando se satisface la demanda) y la dimension negativa (el grado de satisfaccion
disminuye cuando no se satisface la demanda). La Tabla 3 proporciona detalles especificos.
Ademas de integrar los resultados de la clasificacion del modelo KANO con las evaluaciones
cuantitativas de los usuarios sobre la importancia de los elementos, el enfoque de doble
puntuacion para las dimensiones positiva y negativa ofrece una base empirica mas sélida para
un analisis AHP posterior y el desarrollo de enfoques de disefio respetuosos con el medio

ambiente.

Tabla 3.
La estructura de las preguntas de Kano para reunir las cualidades estéticas de los patrones de
porcelana Falangcai

necesidades . . . .
. Preguntas Favorito Necesario Indiferente Reacio Desagradable
del usuario
Los Si  posees
elementos  esta cualidad
visuales tan atractiva, o o o o o
principales ;como  te
de los sientes?
diseios de .
Sin este
porcelana
en tonos de elemento
la visual, o o o o o
(como  te
porcelana .
. sentirias?
Falangcai

Nota. Hallazgos de los investigadores.

En tercer lugar, utilizando la informacion recopilada en la encuesta de usuarios, se
realizaron evaluaciones de confiabilidad y validez; los resultados completos se muestran en la
Tabla 4. La confiabilidad de los datos se evalud exhaustivamente utilizando el software SPSS
26.0 tras la fusion de los datos en linea y fuera de linea (Xiong, 2024). En primer lugar, se
utilizo el coeficiente alfa de Cronbach para examinar la confiabilidad de los datos y evaluar la

estabilidad de la escala en general.

Tabla 4.
Prueba de Bartlett y KMO
Valor KMO 0,549
e
Prueba de esfericidad de Bartlett Valor DF 74500
Valor p 0.000

Nota. Hallazgos de los investigadores.
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Por tultimo, se examind estadisticamente la proporcion de tipos exigentes de cada
indicador en el sistema de indices de evaluacion categorizados. Como se muestra en la Tabla 5,
el tipo final para cada indicador fue el elemento de demanda que se presentd con mayor
frecuencia. Los elementos atractivos (A), imprescindibles (M), esperados (O), indiferentes (1)
y reversos (R) presentaron una distribucion estadisticamente igual de elementos de demanda.
La fiabilidad general de los datos es excelente y el disefio de los indicadores de evaluacion es

coherente.

Tabla 5.
Resultados de la encuesta de demanda de los usuarios sobre el atractivo visual de los diserios

de porcelana Falangcai
Numeros Porcentaje (%)

(A) (R) ™M) (L)) Q

Tipo IS IDS

Al. MOtl‘VOS de 410,52 410,52 14,59% 150,25 0% I 35.50%  63.25
transparencia % % % o
0
A2. Patrones de 0% -
concurso 620}69 620}53 22,26% 260}14 1 48,29% 21,99
0 0 (1) %
A3. Patrones de capas 0% -
150’89 220’56 65,25% 250’69 1 42,02% 36,59
% % % o
0
A4. Patrones de color 0% -
2561 21,59 55 150, 22,69 M 96,59% 3696
% % % o
0
AS. Patrones 0% -
religiosos 210’59 410’25 14,52% 11’25 M 41,52% 14,52
% ) % Y
0
A6. Patrones de texto 0% -
2625 6325 () 140, 6323 M 62,12% 61,59
% % % y
(1]
AT. Patrones de 0% -
artefactos 11’65 2 10’56 26,25% 360’54 M 15,62% 65,82
% % % o
(1]
A8. Patrones del 0% -
paisaje 2%}96 230}66 32,32% 250}52 A 21,96% 29,65
0 (1) (1) %
A9. Patrones de 0% -
figuras 220’64 250’45 29,63% 630’25 A 64,58% 25,49
% ) % o
0
A10. Patrones 0% -
geométricos 410}25 > 90}62 25,69% 930}65 M 4896% 36,59
0 (1) () %
All. Patrones 0% -
animales 2396 2396 33 140, 3362 A 9562% 65,59
% ) Z) o
o
Al2. Motivos 15,62 65,58 o 32,52 0% o 52,89
vegetales % % 65,21% % A 62,89% %
Al13. Patrones de 0% -
simetria 11}52 220}54 65,25% 51}62 A 59,63% 54,21
0 0 0 %
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A14. Equilibrio 0% -
11,65 21,62 31 550, 6326 I 64.89% 65,95
% % %
%
AlS. Diseiio 0% -
centralizado 102 305 gsom 50 I 2596% 25.96
0 (V] (V] %
A16. Diseiio disperso 0% -
52,66 2565 s 990, 6394 M 9632% 21,63
% % %
%
A17. Fluidez de linea 0% -
23653263 561, 6258 M 65,59% 99,59
% % % o,
A18. Simplificacion de 0% -
patrones 41,25 59.62 55 690, 93,65 M 4896% 36,59
% % % o,
A19. Caracteristicas 0% -
estructurales 360}26 33;}64 25,63% 3 10}58 I 25,63% 34,56
0 (V] (V] %
A20. Percepcién 0% -
espacial 20 900 agoen P O 6654% 2659
0 () (1) %
A21. Pintura hecha a 0% -
mano RO esan B O 9659% 49,65
0 () (1) %
A22. Grabado Yy 0% -
relleno 3000 30396500, 00 A 5126% 98,65
0 () () %
A23. Técnicas de 21,69 25,64 14,52% 12,69 0% I 61,66% -
coloracion bajo % % % 54,55
vidriado %
A24. Efectos de 0% -
gradiente 250}66 230}15 96,65% 210}52 (0] 41,69% 96,48
0 (V] (V] %
A25.  Religién y 0% -
Filosofia 28,21 26,32 25,63% 63,26 (0] 99,96% 95,63
% % % o,
A26. Significado 0% -
simbélico R A EX T O 6552% 62,65
0 () (1) %
A27. Simbolo 0% -
tradicional de buen 0> 20 41585 0 A 9655% 9451
augurio ° ’ ’ %
A28. Cultura historica 0% -
22 2 gas, S M 21,58% 55,62
0 (V] (V] %
A29. Temas de Ila 0% -
naturaleza 960}14 543)}89 89,65% 5%}96 1 99,54% 14,52
0o (V] (V] %
A30. Leyendas 0% -
mitologicas 5%}096 250}069 98,54% 320}051 0] 14,59% 65,98
%
A31. Vitalidad 0% -
9896 6489 5g 960, 0938 O  5989% 6521
% % % o,
Nota. Hallazgos de los investigadores.
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Se solicitdé a diez profesionales en disefio de manufactura (Fang, 2024), disefio de
porcelana y disefo visual que realizaran evaluaciones por pares de las principales caracteristicas
estéticas de la porcelana Falangcai, basandose en los hallazgos de la estimacion de la teoria

fundamentada y la evaluacion del modelo Kano. La estructura de la matriz de juicio A fue la

siguiente:

A= (aij)nxn ................... 1

aij P
bij = L’au (,j =123 ) 2
¢ = Nioq bij(i,j = 1,23, ..,n) ... 3
W === (i =1,2,3, ;M) e 4

i=1%i

PW)i .. .

Amax = ?:1 (nW3 (l,] = 1,2,3 ,n)5

al-j>0,aij=1,al-j=aiij,(i,j=1,2,3,...,n) .......... 6
Cl =2max 7

n-—1
CR=<....... 8

RI

La matriz de evaluacion para la capa de criterios de demanda del usuario de las
cualidades estéticas de los patrones de porcelana Falangcai se cre6 inicialmente utilizando el

Proceso Analitico Jerarquico (PAJ), como se indica en la Tabla 6.

Tabla 6.
Matriz de juicios en los niveles de criterio
£ Requisitos Req1.11s1t0s .R.equ1s¥tos Valor
Indice . atractivos (A) | unidimensionales Icr
basicos (M) (0) ponderado
Requisitos atractivos | 3 5 0,5489
(A)
Requisitos bésicos (M) 1/3 1 3 0,2148 0,0189
Requisitos 1/3
unidimensionales (O) 13 ! 0,6598

Nota. Hallazgos de los investigadores.

Las formulas (2)—(4) se utilizaron para determinar los valores de ponderacion de cada

indicacion. Luego, se utilizo la formula (5) para obtener el mayor valor propio, lo que resulto
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en A max = 3,0387. La matriz de juicio es consistente, como lo demuestra el Indice de
Consistencia (ICR) (Liu, 2023), que se encontrd que era 0,0372 < 0,1 utilizando las férmulas
(6) y (7). Los valores de ponderacion de cada indicacion se determinaron aplicando el mismo

método que la matriz de juicio de la capa de subcriterios, como se indica en la Tabla 7.

Tabla 7.
Matriz de juicio de subindice
indice principal indice secundario Matriz de juicio Peso Icr
M1. Motivos vegetales 1 3 5 1 2 0,6639
M2. Motivos 13 1 1p 1313 0,6563
zoomorfos
-, M3 Motivos sy s s 0,2549
Los requisitos geométricos / 0,9767
bdsicos (M) M4, Simbolos
tradicionales de buen 1 3 3 1 3 0,3369
augurio
Ms.  Significados )55 5 0,2159
simbolicos
O1. Tono 1 1/3 2 /5 12 1/5 0,6350
02. Capas 3 1 2 1 1/3 2 0,9890
Los reauisitos 03. Simetria 12 12 1 13 1/5 1/3 0,6320
o requ! O4. Fluidez de la linea 5 1 3 1 12 2 09789  (.7547
unidimensionales 05 C teristi / >
(0) . aracteristicas 3 5 ) 1 3 0.6359
estructurales
O6. Pintura hecha a5 » 3 1p 3 0,5489
mano
Al Motivos de 1) 5 5 s 14 1B 0,6325
caracteres
A2. Motivos de paisaje 2 1 3 2 /3 172 1/3 09865
A3. Contraste 1/5 173 1 1/5 1/4 1/5 1/3 0,6489
Los requisitos A4. Balance 172 12 5 1 12 12 12 0,635 (7973
atractivos (A) AS. . Efectos de 5 3 4 5 | 3 3 0,5489
gradiente
A6. Cultura historica 4 2 5 2 1/3 1 2 0,6325
A7. Temas de a1, 5 5 s 4 13 0,9862

naturaleza

Nota. Hallazgos de los investigadores.

Como se muestra en la Figura 4, también colaboraron con el Museo en Linea de Patrones
de China para recopilar 375 imagenes de alta resolucion de disefios de porcelana Falangcai.
Ademéas de abarcar la variedad de cualidades estéticas de la porcelana Falangcai, estos recursos
de datos ofrecen una base solida para el disefio innovador y la preservacion del patrimonio

cultural a largo plazo.
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Figura 4.
Conjunto de datos de caracteristicas estéticas para patrones de porcelana Falangcai basado
en un método de investigacion hibrido

Nota. Museo en linea de patrones chinos.
Entrenamiento con los modelos de porcelana Falangcai LoRA

Las redes generativas antagonicas (GAN) proporcionan un método sin precedentes para
generar automaticamente imagenes de patrones de alta calidad en el estudio de la herencia
genética cultural y la creacion de patrones de porcelana Falangcai (Xu, 2024). Este trabajo
desarroll6 un modelo de aprendizaje profundo de difusion estable (SD) utilizando la biblioteca
de caracteristicas estéticas de los patrones de porcelana Falangcai como base de datos.
Kohya ss (v24.1.7), un conjunto de herramientas completo desarrollado por la comunidad para
entrenar, ajustar y optimizar algoritmos de modelado de lenguajes (LLM) y difusion a gran
escala, se utilizo para ayudar en el desarrollo del modelo LoRA, como se muestra en la Figura

5.
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Figura S.
Metodologia de investigacion para la formacion en LoRA
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Nota. Hallazgos de los investigadores.

Como resultado, fue necesario realizar modificaciones dinamicas a los datos de

entrenamiento a lo largo del proceso de entrenamiento del modelo LoRA, tal como se muestra
en las Tablas 8 y 9.

Tabla 8.
Parametros de entrenamiento para Lora (1)
Tamafio Epocas . Saltar LR UNet
~ . Guardar Dimen .
del Resolu Tamafio  maximas g Red clip LR
. </ cada N sion
conjunto cion del lote . Alfa
épocas de red
de datos
277 5122X51 2 8 2 65 2 2 0,0001 0,0001
Nota. Hallazgos de los investigadores.
Tabla 9.
Pardmetros de entrenamiento para Lora (2)
Hilos de LoCOn Alfade Tiempo de
Codificad LR Ciclode cargade Desplaza CONv convers entrenami
or de LRSch reinicio de datos miento de  DIm ion ento
texto eduler LR persisten ruido aproxima
tes do
Coseno
0,0001 _con_re 1 2 0,2 4 0.1 1
nicios
Nota. Hallazgos de los investigadores.
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Flujo de trabajo de diseiio innovador para el patron de porcelana Falangcai

Como se muestra en la Figura 6, este estudio cred un flujo de trabajo de disefio
innovador para disefios de porcelana Falangcai utilizando contenido generado por inteligencia
artificial (AIGC). Proporciona una solucion eficaz y adaptable para la herencia digital y el
disefio creativo contemporaneo de patrones de porcelana Falangcai mediante la combinacion
del marco de Difusion Estable (SD), las tecnologias de Adaptacion de Bajo Rango (LoRA) y la
instruccion Optima de generacion de texto (Dai, 2024). Este método fomenta la aplicacion
creativa de habilidades tradicionales en la era digital, permitiendo a los disefiadores simular y
evaluar rapidamente planes de disefio creativos para porcelana Falangcai sin depender de

recursos tangibles.

Figura 6.
Proceso de diserio innovador de porcelana Falangcai basado en Comfy Ul
Stable DifTusion
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L Restoration Result
N - ° Steps
Loading Images Editing Mask

Clg
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Scheduler

N —
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Nota. Hallazgos de los investigadores.

Utilizacion de la teoria del disefio sostenible para crear nuevas vias de disefio para la
porcelana Falangcai

Actualmente, es fundamental que la comunidad del disefio incorpore ideas de desarrollo
sostenible en el disefio creativo de las artes culturales tradicionales, debido al aumento constante
del uso de recursos globales y la presion ambiental (Park, 2021). El desarrollo de la tecnologia
de Contenidos Generados por Inteligencia Artificial (AIGC) y la digitalizacion del ADN
cultural tradicional han creado nuevas oportunidades para una arquitectura del patrimonio

cultural creativa y sostenible.
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El objetivo principal de esta investigacion fue analizar enfoques especificos para
integrar la produccion de porcelana Falangcai con conceptos de disefio sostenible. Es posible
simular y replicar virtualmente diferentes disefios de porcelana Falangcai mediante la
generacion de inteligencia artificial (IAG), en particular el modelo LoRA en la plataforma
Stable Diffusion. Sin utilizar recursos reales, los disefiadores pueden crear y evaluar
rapidamente numerosos disefios de porcelana Falangcai, reduciendo significativamente el
impacto ambiental de los procesos de disefio (Peng, 2024).

Entre los muchos aspectos analizados se encontraban las cualidades estéticas de los
disefios de porcelana Falangcai, la transmision del legado cultural, la innovacion, la utilidad, la
sostenibilidad, la controlabilidad tecnolédgica, la satisfaccion del usuario y la adaptacion al
mercado. Se llevo a cabo un examen exhaustivo y metddico (para mas detalles, véanse las

Tablas 10 y 11).

Tabla 10.
Analisis comparativo de los planes A y B en multiples ambitos
No. Dimension de evaluacion Puntuacion Puntuacion
media del Plan media del Plan
A B
1 (Es posible replicar las cualidades estéticas  4.31 3.91
de los disefios de la porcelana Falangcai?
2 (Es posible transmitir con éxito el 3,78 3.54
significado cultural e historico de la
porcelana de Falangcai?
3 (Se puede demostrar la innovacion? 4.28 3,87
4 (Qué tal funciona en términos de 3.15 2,98
funcionalidad?
5 JIncluye principios de disefio sostenible? 3.24 3.19
6 (Es la tecnologia AIGC controlable y se 4.07 3.15
puede implementar de forma eficaz desde el
punto de vista técnico?
7 (Qué grado de satisfaccion tienen los 4.51 3,77
usuarios con el plan de disefio generado por
la IA?
8 (El plan de disefio generado por la A tiene 3,98 3.22
una gran adaptabilidad al mercado?
Nota. Hallazgos de los investigadores.
Tabla 11.
Evaluacion de preferencias de expertos para los planes Ay B
Descripcion Eleccion Frecuencia Porcentaje
En su opinion, ;qué disefio Plan A 9 96,9%
capta con mayor precision las
cuglidades eZtétiEas de la Plan B > 89.4%
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porcelana Falangcai, teniendo
en cuenta su disefio sostenible y
la herencia de sus valores
artisticos?

.Cual es tu disefio favorito en Plan A 11 94,7%

cuanto a la estética de la Plan B 4 64.7%
porcelana moderna?

Nota. Hallazgos de los investigadores.

RESULTADOS Y DISCUSION

En esta seccion, se examinard exhaustivamente el uso de la tecnologia AIGC para la
fabricacion de porcelana Falangcai y sus efectos en la preservacion del patrimonio cultural. Este
trabajo se basa en el modelo hibrido Kano-AHP, la teoria fundamentada y la tecnologia de
creacion de imagenes AIGC. El estudio utilizd la porcelana Falangcai como objeto de
investigacion, analizando de forma metddica y cientifica las cualidades estéticas de sus disefios.
Se cre6 una base de datos multidimensional de caracteristicas deseables para los disefios de
porcelana Falangcai y se empled la tecnologia AIGC para preservar la estética tradicional, al
tiempo que se fomenta la eficacia de metodologias de disefio creativas y respetuosas con el
medio ambiente.

El proceso de disenio se dividio en cinco fases. En primer lugar, se examind
minuciosamente el objeto de disefio mediante la teoria fundamentada para identificar los genes
culturales esenciales y los componentes estéticos de la porcelana Falangcai. En segundo lugar,
se analizaron las necesidades del usuario y se definié la direccion del disefio utilizando el
modelo hibrido KANO-AHP. Posteriormente, se desarrolld una base de datos de herencia
genética cultural basada en AIGC y una metodologia de disefio a lo largo de la etapa de disefio
conceptual y desarrollo creativo, lo que redujo considerablemente el tiempo de creacion y los
ciclos de iteracion. Finalmente, se logro una fabricacion y un disefio inteligentes mediante la
incorporacion de ideas de disefio sostenible al proceso de disefio para mejorar la compatibilidad
con el medio ambiente.

La Tabla 12 ilustra como el modelo de disefio innovador y sostenible propuesto en este
estudio logra mejoras notables en diversas areas, incluyendo conceptos de disefio, seleccion de
materiales, herramientas de disefio, procedimientos de disefio, procesos de produccion,
participacion del usuario, impacto ambiental y disefio de innovacion sostenible, en comparacion
con los métodos convencionales de disefio de la porcelana Falangcai. Esta investigacion

metodica valida el valor de la tecnologia AIGC para la preservacion de los genes culturales de
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la porcelana Falangcai y el disefio con conciencia ecoldgica, ofreciendo ademas un marco

teorico Util y una técnica eficaz para fusionar la cultura tradicional con las tecnologias

modernas.

Tabla 12.

Estudio comparativo del modelo de diserio innovador sostenible de AIGC y la produccion
convencional de porcelana Falangcai.

Dimensiones de
comparacion

Modelo de diseiio de porcelana
convencional en la porcelana
de Falangcai.

Modelo de diseiio de porcelana
Falangcai sostenible e innovador de
AIGC

Concepto de diseiio

Prioriza la preservacion de los
valores estéticos tradicionales y
los simbolos  historicos y
culturales por encima de la
sostenibilidad.

Este método pone énfasis en la
diversidad cultural y el desarrollo
sostenible al fusionar las caracteristicas
de la porcelana Falangcai con la estética
moderna mediante la incorporacion de la
tecnologia AIGC en el proceso de
disefio.

Reduce las emisiones de carbono

Depende de materiales durante la fabricacion mediante la
Seleccion de convencionales y presta poca evaluacion metédica del impacto
materiales atencion a las normativas ecolégico de los recursos y la
medioambientales y de bajas priorizacion de materiales con bajas
emisiones de carbono. emisiones de carbono, reciclables y
respetuosos con el medio ambiente.
Utiliza tecnologias AIGC y un
Depende de técnicas anticuadas entrenamiento exhaustivo de modelos
Herramientas de como el modelado manual y el para lograr un disefio inteligente y
diseiio dibujo a mano, lo que alarga los basado en datos, lo que aumenta la
ciclos de disefio. eficiencia del disefio y acelera la
produccion creativa.
Hace hincapié en estrategias basadas en
datos que se ajustan a las demandas de
. los usuarios y emplea un proceso de
Los maestros artesanos dominan . . S ¥ emp proc
. disefio metodico y por fases que incluye
el proceso de disefo, que carece . Y .
Y una investigacion exhaustiva de los
. de tacticas basadas en datos y de . .
Proceso de diseiio . o . objetos, la evaluacion de las demandas
una investigacion  suficiente . .
. de los usuarios, la formaciéon a gran
sobre las necesidades de los .
) escala de modelos, la creacion de
usuarios. ) .
innovaciones  conceptuales y la
integracion de opciones respetuosas con
el medio ambiente.
La artesania manual, que se Reduce el consumo de recursos,
Proceso de caracteriza por procedimientos aumenta la eficiencia de la produccion y
. . prolongados y que consumen optimiza los procedimientos de
produccion

mucho tiempo, asi como por un
importante uso de recursos, es el
método principal de produccion.

fabricacion mediante la implementacion
de flujos de trabajo inteligentes, parcial
o totalmente automatizados.
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La insuficiente participacion de

Mejora la  participacion y la
interactividad del usuario al incorporar

Participacion del los usuarios en el proceso de directamente sus comentarios Yy
usuario disefio se debe a la falta de preferencias en el proceso de disefio
canales para que estos puedan dar mediante la aplicacion de la teoria
su opinion. fundamentada y el modelo KANO-AHP
para evaluar las necesidades del usuario.
. Utiliza técnicas como la reduccion, la
Carece de evaluaciones e . .,
3 . . reutilizacion, el reciclaje, la reparacion y
ambientales exhaustivas y tiene e .
. . . el redisefio para mejorar los procesos de
Impacto ambiental un control insuficiente sobre la 7. . ..
. o disefio y fabricacion y minimizar el
reduccion de la contaminacion y . .
impacto ambiental, de acuerdo con los
el uso de los recursos. o .
principios de neutralidad de carbono.
Utiliza el analisis de datos y la iteracion
Hay poca innovacion y se técnica para impulsar el crecimiento
Innovacion y prioriza la transmision de la simultaneo de la digitalizacion y la
diseiio sostenible artesania, ignorando las innovacion ecoldgica en el disefio de la
necesidades del crecimiento porcelana Falangcai, integrando
sostenible. profundamente el disefio con

principios de sostenibilidad.

Nota. Hallazgos del investigador.

En términos generales, el modelado en el contexto del arte y el disefio se refiere a la
forma, la estructura y la apariencia de un objeto. Se utilizan numerosos métodos, como la
escultura, la pintura, la construccion y la artesania, para crear esta expresion visual. Se incluyen
la forma, la estructura, la proporcion, la linea, el tratamiento de la superficie y otras
caracteristicas. El modelado es esencialmente una representacion de la forma y la apariencia
externa de una obra de arte. Modificar la forma de lineas, puntos, superficies y bloques en la
ceramica para el té permite modelar patrones visuales. La disposicion de las formas y
estructuras, asi como las cualidades estéticas y de coordinacion generales de estas piezas, se
destacan en este proceso. La forma general de la tetera, la taza, el tazon y otros elementos, el
disefio de las asas, los pomos de la tapa y otros lugares, la decoracion de la superficie, el tallado,
etc., se incluyen en el modelado de un juego de t¢ de ceramica. El juego de té de cerdmica
demuestra un sentido creativo Unico y un significado cultural, ademas de cumplir su proposito
utilitario, gracias a la implementacion de un disefio de modelado eficiente. La aplicacion de
elementos culturales tradicionales chinos se puede apreciar en la forma, la estructura, la
ornamentacion y otras partes del disefio de un juego de té de ceramica, lo que da como resultado
un juego de té de la tarde impregnado del sabor unico de la cultura tradicional china.

El disefio puede clasificarse dentro del estilo clasico convencional. En este caso, es

fundamental asegurar que la forma sea completa y redondeada, las lineas naturales y suaves, y
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el centro de gravedad estable. Otros objetos, como teteras y tazas de té, también pueden
inspirarse en esta idea. El modelado de porcelana antigua y metal evoca una elegancia historica.
Las asas y otros componentes de los juegos de té¢ de ceramica, incluyendo los pomos, se
elaboran mediante técnicas de escultura tradicionales o incorporando criaturas mitologicas
como unicornios, dragones y fénix. Estos animales suelen representar conceptos de buena
fortuna, virtud y religiosidad.

El estudio exploro el uso de tecnologias de A, especificamente la IA generativa basada
en LoRA y Difusion Estable, en la produccion de porcelana Falangcai. Se analizaron sus efectos
tanto en la fabricacion de porcelana contemporanea como en el arte tradicional. Segliin este
estudio, el disefio asistido por IA generativa puede utilizarse en la fabricacion de porcelana
contemporanea para producir rapidamente una variedad de posibilidades de disefo, lo que
aumenta considerablemente la eficiencia creativa y la capacidad de personalizacion.

Las investigaciones futuras también buscaran crear criterios multidimensionales para
analizar la eficacia de las intervenciones tecnoldgicas y evaluar la funcién de la IA en la
transmision y preservacion del patrimonio cultural. El primer parametro se denomina «fidelidad
estética» y evalta la similitud de los patrones generados por IA con los disefios artesanales
tradicionales en cuanto a forma, lineas y colores. Esto ayuda a determinar si los patrones
generados por IA pueden reactivar el «gen cultural» de la porcelana Falangcai.

Falangcai es el término que designa la porcelana imperial esmaltada sobre vidriado,
creada a principios del siglo XVIII, especialmente en los talleres imperiales y los hornos de
Jingdezhen durante la dinastia Qing. El intercambio intercultural propicié su desarrollo;
misioneros y artistas de la corte introdujeron técnicas de pintura en perspectiva y procesos
occidentales de pigmentacion del esmalte, lo que abri6 nuevas posibilidades creativas para la
ornamentacion de la porcelana.

La ensenanza del disefio de motivos enfatiza dos aspectos en el curriculo de muchos
disefios ceramicos convencionales, particularmente aquellos influenciados por la artesania

histérica y la pedagogia basada en habilidades:

e Reconocimiento formal: A partir de plantillas visuales, los estudiantes aprenden a
reconocer € imitar motivos conocidos, como insignias imperiales, figuras o volutas
florales. Esto es similar a los sistemas tradicionales de aprendices, donde el dominio

se evalua mediante la adhesion a las formas convencionales.
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e Habilidad técnica: El principal objetivo de aprendizaje es la ejecucion precisa,
incluyendo la pincelada, la superposicion de colores, la aplicacion del esmalte y la
composicion espacial. Las evaluaciones se centran en caracteristicas formales como

la proporcidn, la simetria y la repeticion de patrones.

En 1716 se establecio un taller especializado en esmaltado. Otro taller de produccion de
esmalte pintado se instald en Guangzhou (distrito de Aduanas) al mismo tiempo o incluso antes.
Es bien sabido que los jesuitas perdieron poder durante el reinado de Yongzheng, y es posible
que esto se reflejara en los métodos tecnoldgicos que introdujeron. Sin embargo, los talleres de
Pekin, Jingdezhen y Cantén afirman que, ya sean privados o imperiales, los métodos de
modificacién también pueden diferir. Por lo tanto, destacar el uso de diversas recetas de
porcelana o materias primas de la misma época puede servir como rasgo distintivo de varios
talleres.

Considerando todos los aspectos, la IAGC ofrece nuevas oportunidades para la
preservacion del patrimonio cultural, ademas de mejorar la inventiva y la eficiencia en la
produccion de porcelana Falangcai. Sin embargo, también debe afrontar diversas dificultades,
como problemas de datos, autenticidad cultural, aceptacion por parte de los artesanos y
cuestiones de derechos de autor. Se cree que la coexistencia pacifica con la artesania tradicional
podré lograrse en el futuro mediante la integracion metodica de la tecnologia de IA con el

patrimonio cultural, fomentando la creacion y difusion de la cultura de la porcelana Falangcai.

CONSIDERACIONES FINALES

En el proceso de disefio de la porcelana Falangcai se observa una compleja relacion
entre el método artesanal, el lenguaje simbolico y la estética visual. El paso del reconocimiento
formal (réplica de la superficie) a la comprension semantica (interpretacion significativa de
patrones y creacion deliberada) ofrece posibilidades para una mayor participacion estudiantil,
una mayor conciencia cultural y mejores resultados de disefio creativo en la ensefianza del
disefio ceramico moderno.

Mediante la tecnologia AIGC, este estudio logrd integrar los genes culturales
tradicionales con la innovacion digital contemporanea, ofreciendo una solucidn viable para la
transmision y preservacion digital del patrimonio cultural, a la vez que fomenta el crecimiento

a largo plazo de la produccion de porcelana Falangcai. Este estudio empled el método de
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codificacion de tres niveles, basado en la teoria fundamentada, para extraer las propiedades
estéticas multifacéticas de la porcelana Falangcai, abarcando tres aspectos fundamentales:
caracteristicas visuales, rasgos artesanales y significados culturales. Esto se logré combinando
la tecnologia AIGC con los genes culturales de la porcelana.

Es imposible separar el uso de temas culturales tradicionales chinos en el disefio de
juegos de té de porcelana. Para mejorar la utilidad, la estética y la modernidad de los materiales
ceramicos, estos elementos culturales pueden transformarse en un lenguaje de disefio mediante
la sintesis y combinacion de sus recursos, y utilizando la teoria y la practica de la
morfosemantica.

Si bien se aplican modelos dimensionales espaciales y espectrales a los datos espectrales
de iméagenes de porcelana Jingdezhen Falangcai de diversas épocas, los resultados demuestran
que, aunque la precision del modelo dimensional espectral es claramente superior a la del
modelo dimensional espacial, alin es menor que la precision inicial del modelo. La sélida
historia cultural se puso de manifiesto en el excelente desempefio de los simbolos vegetales y
auspiciosos. Patrones como el loto, la peonia y las flores obtuvieron puntuaciones excepcionales
tanto en simbolismo cultural como en valor estético, lo que sugiere que su fuerte relevancia
cultural y atractivo estético brindan importantes oportunidades para el redisefo y la adaptacion
al mercado en el disefio moderno.

Se observo un rendimiento diferencial en funcion de la aplicabilidad actual y el poder
comunicativo. Los disefios de dragones y fénix son ejemplos de motivos animales que
destacaron por su simbolismo cultural, pero que mostraron potencial de desarrollo en términos
de sostenibilidad y aplicabilidad moderna. Debido a sus disefios complejos y su dependencia
de contextos culturales especificos, estos patrones presentan limitaciones practicas para su
comercializacion y aplicacion, a pesar de su enorme valor histdrico y cultural. En resumen, esta
investigacion ofrecid un andlisis exhaustivo de los valores culturales y las posibles aplicaciones
modernas de los patrones de porcelana Falangcai desde diversas perspectivas. Ademas, sugirid
ciertas pautas de disefio y recomendaciones de optimizacion adaptadas a distintos tipos de
patrones.

Ademas, mediante el entrenamiento con la base de datos de caracteristicas estéticas de
la porcelana Falangcai, el estudio cred un flujo de trabajo de disefio asistido por AIGC basado
en las tecnologias de difusion estable y LoRA que produjo con éxito el disefio creativo y la

replicacion efectiva de los patrones de la porcelana Falangcai.
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Para aumentar la eficacia de la tecnologia en la preservacion del patrimonio cultural, se
podrian realizar estudios adicionales para mejorar ain mas los modelos AIGC, incrementando
la precision y la variedad en la formacion de patrones e investigando métodos para integrar
estos modelos mds estrechamente con las técnicas artesanales tradicionales.

En el siguiente estudio, se utilizardn modelos profundos mas sofisticados para extraer
simultaneamente datos espectrales y espaciales con el fin de investigar més a fondo el potencial
de la tecnologia hiperespectral en la clasificacion de porcelana Jingdezhen Falangcai de

diferentes edades.
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