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Avance de la pedagogia de la educacion infantil mediante la integracion de pizarras electronicas moviles y portafolios digitales

RESUMEN: Este articulo presenta un analisis critico de la aplicacion de un sistema de Pizarra
Electronica Movil (EWB) como herramienta pedagdgica para estructurar el discurso
colaborativo en el aula y mejorar la participacion parental en el contexto de la educacion
infantil. El disefio metodologico adoptado es de cardcter mixto, integrando resultados de
metaanalisis previos sobre TIC con datos cualitativos obtenidos mediante entrevistas con
actores clave, como docentes y padres. Los resultados indican que la EWB promueve
evaluaciones multidimensionales, superando el modelo tradicional sumativo y avanzando hacia
un enfoque formativo y basado en evidencias. Los hallazgos empiricos demuestran que la
capacidad de la EWB para documentar y categorizar datos instruccionales en tiempo real genera
una mejora estadisticamente significativa en el aprendizaje de contenidos, con un tamafio del
efecto de 0,59, en consonancia con estudios previos sobre aprendizaje mediado por TIC.

PALABRAS CLAVE: Pizarra electrénica movil. Portafolio digital. Participacion parental.
Educacion infantil. STEAM-PJBL.

RESUMO: Este artigo apresenta uma andlise critica da aplica¢do de um sistema de Lousa
Eletronica Movel (EWB) como ferramenta pedagogica para estruturar o discurso colaborativo
em sala de aula e aprimorar o envolvimento parental no contexto da educagdo infantil. O
delineamento metodologico adotado é de natureza mista, integrando resultados de meta-
andlises prévias sobre TIC com dados qualitativos obtidos por meio de entrevistas com
stakeholders-chave, como professores e pais. Os resultados indicam que a EWB promove
avaliagoes multidimensionais, superando o modelo tradicional somativo e avang¢ando para
uma abordagem formativa e baseada em evidéncias. Evidéncias empiricas demonstram que a
capacidade da EWB de documentar e categorizar dados instrucionais em tempo real resulta
em melhoria estatisticamente significativa na aprendizagem de conteudos, com tamanho de
efeito observado de 0,59, alinhado a estudos anteriores sobre aprendizagem mediada por TIC.

PALAVRAS-CHAVE: Lousa eletronica movel. Portfolio digital. Envolvimento parental.
Educacao infantil. STEAM-PJBL.

ABSTRACT: This research paper is critical analysis of the application of a Mobile Electronic
Whiteboard (EWB) system as a new pedagogical tool to structuring collaborative classroom
discourse and improves parental envolvement in the framework of early childhood education
(ECE). The research design used in the study is a mixed-method research design; it incorporates
the findings of the previous ICT meta-analyses with qualitative data gathered during the
interviews with the primary stakeholders such as the teachers and parents. Findings show that
the EWB advocates multidimensional assessment and the movement is above the traditional
summative evaluation into a formative and more evidence-based model of learning assessment.
Empirical findings show that the EWB ability to document and categorize real time
instructional data results in statistically significant enhancement in the learning of subject
knowledge with observed effect size of 0.59 that is in line with the previous research on ICT
enhanced learning studies.

KEYWORDS: Mobile electronic whiteboard. Digital portfolio. Parental evolvement. ECE.
STEAM-PJBL.
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INTRODUCCION

El siglo XXI "sido testigo de una transformacion digital de la educacién a un ritmo sin
precedentes, que ha cambiado por completo la conceptualizacion y aplicacion de la ensefianza,
el aprendizaje y la evaluacion en todo el sistema escolar (Mohamed Hashim et al., 2022). El
paradigma educativo moderno se centra en el desarrollo de competencias transversales, como
el pensamiento critico, la colaboracion, la comunicacién, la creatividad y la alfabetizacion
digital, junto con el conocimiento especifico de cada area. Estas competencias estan
estrechamente vinculadas al liderazgo activo del alumnado, donde los estudiantes se sienten
responsables de sus experiencias de aprendizaje, participan en la toma de decisiones y colaboran
activamente en la construccion cooperativa del conocimiento (Petre, 2020). Para lograr estos
objetivos, las aulas necesitan herramientas pedagdgicas que no solo faciliten la transmision de
contenidos pasivos, sino que también fomenten la interaccidn, la reflexion y la creacion de
significado (Maceira & Wong, 2017).

A pesar de estas demandas cambiantes, un nimero significativo de aulas de educacion
infantil y primaria aun dependen del enfoque convencional de gestion del didlogo y las
discusiones colaborativas en el aula. Los rotafolios, las pizarras de tiza y las pizarras blancas
estaticas son algunas de las herramientas que se han utilizado histéricamente como centro para
capturar ideas, generar ideas y dirigir discusiones grupales (Handley, 2023). Sin embargo, estos
dispositivos analdgicos presentan varias limitaciones en los entornos de aprendizaje modernos.
Se sabe que los puntos de discusion se presentan de forma desorganizada, se pueden borrar o
perder facilmente y es dificil retomarlos posteriormente. En un contexto grupal, especialmente
en la educacion infantil, puede ser dificil controlar las contribuciones de varios estudiantes a la
vez, lo que da como resultado una discusion inconexa y con menos probabilidades de permitir
que los estudiantes realicen un procesamiento cognitivo profundo (Tian et al., 2025). Ademas,
las pizarras antiguas no permiten una expresion multimodal en gran medida, lo que también
limita la cantidad de ideas que los nifios pueden compartir con la ayuda de dibujos, simbolos,
fotografias o grabaciones de audio.

La pizarra electronica movil (EWB) se presenta como la solucidon a estos problemas
pedagbgicos y organizativos, ya que proporciona un espacio interactivo, adaptable y
enriquecido digitalmente para la conversacion en el aula (Zhou & Wijaya, 2022). La EWB, que
permite a docentes y estudiantes recopilar, clasificar y presentar puntos de discusion en tiempo
real, contrasta con el uso de pizarras tradicionales, donde el docente escribe con rotulador o

tiza, o los estudiantes simplemente garabatean a mano con lapiz. El sistema se puede reubicar
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facilmente en el entorno de aprendizaje gracias a su movilidad y se adapta a diversos contextos
didécticos, como la colaboracion en grupos pequefios, el debate en clase y las actividades de
aprendizaje basado en proyectos (Rehman & Ullah, 2022). Esta flexibilidad resulta
especialmente 1til en el contexto de la primera infancia, donde la adquisicién del conocimiento
es dinamica, basada en la investigacion-accion y no lineal.

La pizarra electronica fomenta una mayor participacion de los estudiantes y promueve
la interaccion en tiempo real. Los alumnos pueden anadir contenido directamente a la pizarra
dibujando, etiquetando o interactuando con elementos digitales, lo que convierte las
conversaciones en el aula en una experiencia méas compartida y colaborativa (Nguyen et al.,
2022). Este enfoque participativo es coherente con las teorias constructivistas y socioculturales
del aprendizaje, que han destacado la importancia de construir conocimiento mediante la
interaccion social y el uso de herramientas mediadoras. Ademas, la pizarra electronica facilita
la organizacion del pensamiento con opciones de agrupacidn, codificacion por colores,
superposicion y secuenciacion, lo que permite a los docentes moderar los debates de forma mas
eficaz sin perder la aportacion de cada participante. En consecuencia, el debate en el aula es
mas organizado, abierto y participativo, y fomenta un sentido de pertenencia y liderazgo entre
los estudiantes.

Ademas de su contribucion a las interacciones en el aula, la pizarra electronica mévil
(EWB) es muy importante para responder a cambios mas sistémicos en la politica educativa,
especialmente el cambio hacia una educacidon personalizada y centrada en el alumno. Los
modelos de aprendizaje individualizados apoyan un aprendizaje que es sensible a los intereses,
capacidades y patrones de desarrollo de cada alumno (Yevdokymova, 2024). Para lograr dicha
capacidad de respuesta, los procesos de aprendizaje deben documentarse continuamente, en
lugar de evaluaciones individuales o informes finales. Los métodos de documentacion
convencionales, que suelen basarse en papel y son retrospectivos, no son adecuados para
documentar la complejidad y riqueza de los procesos de aprendizaje en los nifios (Stacey, 2023).

En este sentido, la combinacion de la pizarra electronica y los sistemas de
documentacion digital puede ser una herramienta poderosa que permite registrar el aprendizaje
durante su desarrollo. Las discusiones en el aula, las explicaciones de los estudiantes, las
estrategias de resolucion de problemas o los trabajos creativos realizados en la pizarra
electronica pueden archivarse digitalmente y vincularse a los perfiles de cada alumno. Esto
conforma un registro longitudinal del aprendizaje que puede utilizarse para la evaluacion

formativa y la toma de decisiones pedagdgicas fundamentadas (Aust et al., 2024). Los docentes
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pueden observar lo que ya se ha tratado, detectar las ideas erroneas que surgen y ajustar las
futuras instrucciones de ensefianza para adaptarlas a las necesidades individuales de cada
alumno, logrando asi una mayor armonia entre los métodos de ensefanza y los requisitos de
aprendizaje de cada uno.

Cabe destacar que las capacidades de documentacion digital de la EWB permiten que
el ecosistema de aprendizaje trascienda el aula, resolviendo el antiguo problema de la brecha
entre la escuela y el hogar. En la mayoria de los entornos educativos, los padres no tienen mucho
acceso a la experiencia de aprendizaje diaria de sus hijos y, con frecuencia, deben conformarse
con una descripcion verbal (o boletines de calificaciones periddicos) (Miller et al., 2024). Estas
formas de comunicacidon no ofrecen una vision coherente y concreta de lo que los nifios
realmente hacen y aprenden en la escuela. En consecuencia, es posible que los padres no puedan
contribuir eficazmente al aprendizaje en casa ni mantener una conversacion informada con los
educadores.

Mediante el uso de los registros digitales generados por la EWB, se abre la posibilidad
de que los padres se conviertan en socios del proceso de aprendizaje. Al brindarles acceso a
discursos, fotos y materiales de aprendizaje moderados a través de portales digitales seguros,
las escuelas pueden ofrecer una ventana (Washington, 2022) a la vida diaria en el aula. Esta
transparencia desmitifica las practicas pedagogicas y permite a los padres no solo ver los
resultados finales del aprendizaje, sino también los procesos de aprendizaje. Como resultado,
la participacion de los padres dejard de ser una supervision pasiva para convertirse en una
participacion electronica activa (e-participacion), que implica conversaciones dindmicas, apoyo
especifico y responsabilidad compartida en el aprendizaje.

Ademas, esta relacion mejorada entre el hogar y la escuela es especialmente relevante
en la educacion infantil, donde el aprendizaje se ve profundamente afectado por la continuidad
y la congruencia de las experiencias entre el hogar y la escuela. La continuidad en el uso del
lenguaje, el conocimiento conceptual y el desarrollo socioemocional, posible gracias a la
documentacion digital facilitada por la EWB, contribuye al desarrollo integral de los nifios. A
nivel institucional, estas practicas también fomentan la rendicion de cuentas, la inclusion y la
confianza entre docentes y familias.

En resumen, la pizarra electronica movil (EWB) es una solucion pedagdgicamente
eficaz para abordar los problemas de las herramientas de didlogo en el aula en un entorno
educativo digitalizado. La EWB se alinea con los objetivos educativos modernos al facilitar el

desarrollo de habilidades transversales, el liderazgo activo del alumnado (Okada et al., 2025),
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la organizacion en tiempo real de debates colaborativos y la reduccion de la brecha entre la
escuela y el hogar mediante documentacion digital. Su implementacion en aulas de educacion
infantil no solo puede impactar positivamente la calidad de la ensefianza y la participacion, sino
también el resto del ecosistema de colaboraciones que constituyen la base de una practica
educativa eficaz y sostenible.

El sistema de pizarra electrénica mévil implementado en este estudio se basa en una
plataforma propietaria para la gestion de debates en tiempo real y la documentacion digital
integrada en la nube. La arquitectura central del sistema y el marco operativo estan protegidos
por una patente registrada, que detalla el disefio técnico y los componentes funcionales de la
pizarra electronica movil (Alghamdi, 2025). Las observaciones mas importantes de este articulo

son:

e Pizarra electronica movil: La pizarra electronica mévil mejora la interaccion en el aula
mediante la gestion de debates en tiempo real, estructurada y colaborativa.

e Los portafolios digitales basados en la nube, que incluyen integraciones, mejorarian la
transparencia y la relacion entre la escuela y el hogar al fomentar la participacion
electrénica de los padres.

e FEl aprendizaje STEAM basado en la EWB est4 asociado con una mejora cuantificable
de los niveles de alfabetizacion lingiiistica y cientifica entre los estudiantes.

e El almacenamiento digital de la informacion sobre las actividades en el aula reduce el
uso de registros en papel y optimiza los recursos a nivel institucional.

e La implementacion de la EWB requiere capacitacion docente, alfabetizacion digital y

acceso equitativo a la infraestructura tecnologica.

MARCO TEORICO

Tanto la teoria constructivista como la construccionista del aprendizaje han enfatizado
que los estudiantes construyen el conocimiento de forma activa tras una interaccion
significativa con su entorno (Sultana et al., 2022), y no de forma pasiva como lo ensefian los
instructores. El aprendizaje en la primera infancia es social y experiencial, y los nifios adquieren
conocimiento a través de la exploracion, la experimentacién y la expresion creativa. El
construccionismo se basa en este punto de vista al enfatizar la necesidad de contar con artefactos

reales o virtuales que los estudiantes puedan crear para expresar sus pensamientos €
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impresiones. Estos valores pedagogicos se ven reforzados por la pizarra electronica movil
(EWB), una herramienta interactiva que permite a los nifios construir, visualizar y desarrollar
su conocimiento de forma colaborativa. Especificamente, a través de su EWB, se posibilitara
el aprendizaje basado en proyectos STEAM (STEAM-PjBL), permitiendo a los estudiantes
disefnar, probar y redisefiar sus prototipos fisicos, incluyendo aviones a bateria, y documentar
cada paso del proceso de disefio con dibujos, fotografias, anotaciones y videos cortos. Esta
combinacion de creacion practica con grabacion en linea refuerza el conocimiento conceptual,
fomenta la creatividad y las actividades de aprendizaje reflexivo, que son la base de la

pedagogia constructivista y construccionista.

Figura 1.
Fundamentos tedricos de la pedagogia EWB

EWB Application

Theory

STEAM-PjBL Integration
Designing, testing, and
iterating prototypes

v

Constructivism

Mediated Learning
Sociocultural Theory EWB as a shared cultural
tool for meaning-making

The Mesosystem
Strengthening the home-
school connection

Ecological Systems

v

Nota. Disefio del autor.

La teoria sociocultural, desarrollada por Vygotsky y posteriormente por Cole, concibe
el aprendizaje como un proceso de mediacion influenciado por la interaccion con la vida social
y la utilizaciéon de herramientas culturales. El avance del conocimiento se produce en el
contexto de acciones colectivas, donde el lenguaje, los simbolos y los objetos tecnologicos
acttian como mediadores del pensamiento. En este estudio, la pizarra electronica mévil (EWB)
es un recurso cultural comun cuya funcion es organizar y fomentar la construccion colaborativa
de significado en el aula. Asimismo, la Teoria de los Sistemas Ecolégicos, formulada por
Bronfenbrenner, subraya la importancia del mesosistema, que puede describirse como la
relacion dindmica entre el entorno escolar y el hogar del nifio. Estos procesos desempefian un

papel fundamental en la primera infancia, donde la armonizacion de los entornos educativo y
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familiar favorece el crecimiento cognitivo, social y emocional. La EWB actiia como mediadora
de este mesosistema, ya que almacena digitalmente el discurso del aula, imagenes visuales e
historias de aprendizaje, que pueden compartirse de forma segura con los padres. Esta
disponibilidad permite a los padres participar en las actividades de aprendizaje del aula de
manera informada y significativa, contribuyendo asi a la continuidad de las experiencias entre
el hogar y la escuela.

En cuanto a la evaluacion, la EWB permite la transicion a practicas de Evaluacion para
el Aprendizaje (AfL), en contraposicion a los modelos de evaluacion tradicionales y sumativos.
La EWB facilita un didlogo continuo basado en la evidencia entre docentes, estudiantes y
padres, a diferencia del uso de boletines de calificaciones que no se actualizaban con
regularidad y proporcionaban poca informacién sobre los procesos de aprendizaje. La
retroalimentacién inmediata en el aula permite a los docentes observar qué conocimientos
adquieren los estudiantes y cudles no, mientras que los recursos digitales seleccionados ofrecen
una vision tangible de los avances logrados a lo largo del tiempo. Este proceso de desarrollo
fomenta el aprendizaje reflexivo, promueve la adaptacion de la instruccidon y convierte la
evaluacion en parte integral del proceso de aprendizaje, en lugar de una mera declaracion

definitiva.

REVISION DE LITERATURA
Pizarras interactivas en la primera infancia

Un creciente numero de estudios respalda la utilidad pedagdgica de las pizarras
interactivas (PI) como herramientas de mediacion eficaces en la educacion infantil (Ain & Butt,
2024). Las investigaciones demuestran que las PI contribuyen a mejorar la mediacion en el
proceso de ensefianza, permitiendo una presentacion dinamica del contenido, en tiempo real y
en el sentido de la construccion colectiva del conocimiento. A diferencia de las pizarras
convencionales, las pizarras interactivas facilitan el aprendizaje multimodal mediante la
combinacion de elementos visuales, sonidos, gestos e interacciones tactiles, especialmente
apropiadas para las caracteristicas de desarrollo de los nifios pequefios. Se ha demostrado que
las tecnologias de pantalla tactil, en particular, ofrecen mayores ventajas pedagogicas para los
nifos en edad preescolar en comparacion con las tecnologias sin pantalla tactil, ya que los
alumnos ejercitan activamente su motricidad fina y desarrollan la curiosidad gracias al sentido

del tacto. La interaccion practica promueve la exploracion, la atencion prolongada y la
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participacion colectiva, lo que incrementa la interaccion en el aula y el desarrollo cognitivo y

socioemocional temprano.

Portafolios digitales en la educacion infantil

Los portafolios electronicos, también conocidos como portafolios digitales, se han
convertido en un medio importante para registrar y evaluar el aprendizaje en entornos de
educacion infantil. Ofrecen una solucion potencial al problema de preservar el proceso de
aprendizaje infantil (Purola et al., 2025), al garantizar su archivo permanente, sistematico y
multimedia, mientras que los registros tradicionales en papel se limitan a un Gnico soporte de
almacenamiento de informacion. Registran una gran cantidad de evidencia, como fotografias,
videos, grabaciones de audio y observaciones del docente, que permiten observar el progreso
del desarrollo a lo largo del tiempo. Se ha indicado que los portafolios electronicos pueden ser
especialmente utiles para facilitar la evaluacion formativa y la ensenanza reflexiva. Ademas,
son fundamentales en el periodo de transicion entre la educacion infantil y la primaria, ya que
la informacion sobre el desarrollo y el aprendizaje se transmite facilmente entre los docentes.
La continuidad facilita la planificacion de la instruccién y minimiza la pérdida de informacion
durante las transiciones significativas, lo que, en tltima instancia, mejora los resultados de los

estudiantes.
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Figura 2.
El ecosistema de aprendizaje EWB integrado
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Nota. Disefio del autor.
Integracion de pizarras electronicas y portafolios digitales

Las fuentes recientes han puesto de manifiesto el creciente interés por implementar
tecnologias interactivas en las aulas, junto con sistemas de registro digital, para crear un entorno
de aprendizaje coherente. Esta integracion es posible gracias a la arquitectura de la pizarra
electronica movil (EWB, por sus siglas en inglés), que incorpora mddulos de comunicacion
integrados como Wi-Fi y Bluetooth, asi como almacenamiento y sincronizacion de datos en la
nube. Esta infraestructura tecnoldgica facilita la carga inmediata del contenido creado en el
aula, incluyendo dibujos anotados, mapas conceptuales, fotografias y conversaciones grabadas,
en el portafolio del alumno. De este modo, los materiales de aprendizaje se conservan en tiempo
real y estan disponibles fuera del aula. Esto no solo simplifica la labor docente en cuanto a la

documentacion, sino que también mejora la participacion de los padres (Alagam, 2025) al

RPGE - Revista on line de Politica e Gestdo Educacional, Araraquara, v. 30, n. esp. 1, €026033, 2026. e-ISSN: 1519-9029

DOI: 10.22633/rpge.v30iespl 20943 10


https://doi.org/10.22633/rpge.v30iesp1.20943

Sharifah Ibrahim Alghamdi

permitirles acceder, en tiempo real y de forma auténtica, a informacion sobre el proceso de
aprendizaje de sus hijos.

Los avances recientes también han formalizado dicha integracion mediante
arquitecturas de sistemas patentadas que combinan pizarras electronicas moviles con
plataformas de portafolio digital basadas en la nube para la colaboraciéon y documentacion en
tiempo real. La plataforma de pizarra electronica movil empleada en este estudio se basa en uno
de estos disefios patentados, que especifica la arquitectura del sistema subyacente y el flujo de

trabajo funcional (Alghamdi, 2025).

Propdsito y preguntas de investigacion

Este estudio se centra principalmente en realizar una revision sistematica de los efectos
de la pizarra electronica movil (EWB) en la organizacion de las discusiones en el aula, asi como
en el grado de interaccidn entre los principales actores de la educacion, especialmente docentes,
estudiantes y padres. Con el creciente uso de las tecnologias digitales en el aula moderna, es
crucial considerar todas las formas en que mejoran las précticas de ensenanza, asi como las
formas en que afectan la comunicacion, la colaboracion y la transparencia del aprendizaje. Este
documento presenta la pizarra electronica mévil como un instrumento pedagdgico versatil que
facilitara la interaccion en tiempo real, la documentacion en linea y la comunicacion entre el
hogar y la escuela en el entorno de aprendizaje de la primera infancia. Para lograr este objetivo,
la investigacion se basa en tres preguntas de investigacion relacionadas.

La pregunta de investigacion (PI1) analiza como los recursos de procesamiento de datos
en tiempo real de la pizarra electronica influyen en la organizacion y estructuracion de los
puntos de discusion en el aula. En particular, examina la relevancia de funciones como la
anotacion en vivo, la agrupacion de ideas y el archivo digital para lograr debates mas
coherentes, estructurados e inclusivos que los que ofrecen las herramientas analdgicas
tradicionales.

La segunda pregunta de investigacion (PI2) se centra en la participacion de los padres,
con el objetivo de investigar hasta qué punto la pizarra electronica movil (EWB) puede facilitar
dicha participacion mediante el llamado efecto de ventana virtual. La pregunta en cuestion se
enfoca en la posibilidad de que los padres comprendan mejor las actividades de aprendizaje
cotidianas a través del acceso a las interacciones en el aula archivadas digitalmente, asi como a
los materiales de aprendizaje, y que, a partir de esta comprension, promuevan un entorno

constructivo y de apoyo en el que pueda tener lugar la comunicacion entre padres e hijos.
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Los resultados del aprendizaje son el tema de la tercera pregunta de investigacion (PI3),
que estudia cémo la introduccién del aprendizaje basado en proyectos STEAM con pizarras
electronicas (STEAM-PjBL) afecta la adquisicion de conocimientos por parte de los
estudiantes. La pregunta busca determinar si la combinacion de la gestion interactiva de debates
y la documentacién en linea tiene un efecto positivo en la comprension conceptual y el éxito
académico, lo cual puede medirse. En conjunto, estas preguntas de investigacion pueden servir
como un marco representativo del impacto de las pizarras electronicas méviles en los ambitos
pedagogico, comunicativo y de aprendizaje.

Hipotesis

Esta investigacion se fundamenta en tres hipotesis que son directamente coherentes con
los objetivos de la investigacion y los marcos tedricos que sustentan la aplicacion de la pizarra
electronica moévil (EWB) en la educacion infantil. Estas tres hipdtesis abarcan areas diferentes,
pero a la vez relacionadas, del impacto educativo de la EWB: la interaccion en el aula, los
resultados del aprendizaje y la participacion de los padres.

La hipotesis inicial (H1) plantea que los grupos de estudiantes que utilicen la pizarra
electronica tendran un flujo de discusion mas estructurado y eficaz que aquellos que empleen
métodos analdgicos tradicionales como pizarras blancas estaticas o rotafolios. Esta hipotesis se
basa en la premisa de que el procesamiento de datos en tiempo real, las propiedades de
estructuracion visual y las herramientas de archivo digital de la pizarra electronica contribuiran
a que las ideas sean secuenciales, menos redundantes y mas coherentes en la discusion grupal.
Una mejor organizacidon posibilitard una participacion mas significativa y un compromiso a
largo plazo por parte de los estudiantes.

La segunda hipotesis (H2) plantea que se lograra un efecto de moderado a sustancial en
el desarrollo de la alfabetizacion lingiiistica y cientifica en el entorno de aprendizaje integrado
con la EWB. Al incorporar la EWB en un proceso de aprendizaje basado en proyectos y
orientado a STEAM, los estudiantes recibiran ensefianza multimodal, aprendizaje interactivo y
retroalimentacion. Se espera que estas caracteristicas mejoren el conocimiento conceptual, el
vocabulario y el pensamiento cientifico, lo que se traducird en mejoras cuantitativas en el
conocimiento de las ciencias del comportamiento.

La tercera hipotesis (H3) sostiene que la disponibilidad de archivos digitales generados
por la EWB para los padres les brindara la confianza y el estimulo necesarios para contribuir al

aprendizaje de sus hijos en casa. El acceso abierto a las discusiones en el aula y a los materiales
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de aprendizaje probablemente mejorara la comprension de los padres sobre los objetivos de
instruccion y los resultados del aprendizaje y, en consecuencia, fomentara un apoyo y una

cooperacion parental mas efectivos.

METODOLOGIA
Diseiio de la investigacion

El disefio de investigacion de este estudio es cuasiexperimental, con mediciones pre y
post-intervencion, para comparar la efectividad de un curriculo integrado con pizarras
electronicas y las practicas de instruccion convencionales mas utilizadas en entornos de aula de
educacion infantil. Este disefio permite analizar los resultados del aprendizaje y la participacion
antes y después de la intervencion, y aborda las limitaciones précticas del entorno educativo
real, donde la asignacion aleatoria no siempre es posible. El estudio identificard los cambios
atribuibles a la adopcion de la pizarra electronica movil mediante mediciones previas y

posteriores a la intervencion.

Participantes

La muestra de participantes estd compuesta por 100 docentes de educacion infantil y los
grupos de padres y alumnos asociados a ellos. La muestra se seleccion6 mediante un muestreo
por conglomerados para que la muestra esté representada en las distintas instituciones
educativas. Ambos conglomerados estdn formados por maestros, alumnos y padres que trabajan
en el mismo centro educativo, lo que permite al investigador estudiar los efectos de la
interaccion entre el aula y el hogar. Este disefio de muestreo posee validez ecoldgica y

representa entornos de aprendizaje realistas en la primera infancia.

Intervencion

El grupo experimental utiliza la pizarra electronica movil (EWB) en una unidad de 12
semanas del programa de Aprendizaje Basado en Proyectos STEAM (STEAM-PjBL), que
incluye el proyecto del avion BAPORA. Durante el periodo de intervencion, se realizan
actividades de colaboracion en tiempo real, asignacion de tareas, visualizacion de ideas y
grabacion de las sesiones de clase mediante la EWB. El grupo de control utiliza las herramientas

didacticas tradicionales, sin las funcionalidades de la EWB.
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Medidas

Se utilizan tres instrumentos principales.

Prueba de Alfabetizacion Cientifica (SLT): Esta disefiada para evaluar la comprension
de los estudiantes en la definicion de fendmenos cientificos y el analisis de datos sencillos.

Encuesta sobre la participacion de los padres: basada en la tipologia de participacion
propuesta por Epstein, la encuesta tiene como objetivo determinar la forma en que los padres
perciben la comunicacién, la comprension y la participacion en el proceso de aprendizaje de un
nifio.

Analisis de artefactos digitales: Revision sistematica de los comentarios del portafolio,
los artefactos subidos a este y el nimero de visualizaciones de sus videos para medir los niveles

de participacion y la profundidad de la documentacion.

Procedimientos

Los docentes que formen parte del grupo experimental recibirdn capacitacion
sistematica sobre la interfaz de usuario (UI) de la pizarra electronica (EWB), junto con
herramientas de archivo en la nube. Mediante la EWB, se realizan conversaciones en el aula,
se almacenan digitalmente y se comparten con los padres a través de la plataforma FreshGrade,

lo que les permite acceder en todo momento a las evidencias del aprendizaje.

Fidelidad de la implementacion de la intervencion

La fidelidad en la implementacion se logra mediante la monitorizacidon constante con
andlisis de uso de la EWB y registros del sistema, lo que ayuda a garantizar que la tecnologia

se implemente en consonancia con sus algoritmos de gestion de debates y documentacion.
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Figura 3.
Fundamentos teoricos de la implementacion de la EWB
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Analisis de datos

Las pruebas ¢ para muestras independientes y las regresiones multiples son los métodos
para analizar datos cuantitativos, como las puntuaciones de la prueba SLT. La transcripcion de
los resultados de los datos cualitativos (entrevistas con profesores y padres) se analiza mediante

un enfoque tematico inductivo para identificar similitudes e ideas comunes.

Consideraciones éticas

Se presta especial atencion a la seguridad de los datos y al cumplimiento de los
principios éticos. Todos los datos digitales se cifran y se almacenan en sistemas protegidos con
contrasefia, en cumplimiento de la normativa FOIPPA. Las instituciones educativas y los padres
obtienen el consentimiento informado, y se garantiza el anonimato de los participantes en el

estudio mediante el uso de seudéonimos.

RESULTADOS Y DISCUSION

La pizarra electronica movil (EWB) también producira resultados educativos mucho
mejores que los recursos tradicionales del aula analdgica. En cuanto al aprendizaje, se espera
que la implementacion de la EWB en las actividades de ensefianza y aprendizaje basadas en
STEAM facilite la mejora del aprendizaje conceptual, el pensamiento analitico y el desempeio
en la resolucion de problemas en equipo. En consonancia con los metaanalisis previos sobre
TIC, el tamafio del efecto proyectado seria cercano o superior a 0,59 en el caso de la adquisicion
de conocimientos disciplinares, especialmente en lenguaje y alfabetizacion cientifica. Esto se
explica porque la EWB permite la visualizacion en tiempo real, el control organizado de la
discusion y la retroalimentacion formativa, lo que contribuye a una mayor participacion de los
estudiantes y a su capacidad para retener el conocimiento.

Se espera que los resultados cuantitativos se vean reforzados por los resultados
cualitativos. Es probable que la retroalimentacion de padres y maestros confirme que la EWB
es un excelente punto de partida para el didlogo familiar. La EWB elimina la ambigiiedad que
suele rodear la pregunta: “;Qué hiciste hoy en la escuela?”, al brindar acceso a conversaciones
previas en el aula, recursos visuales y grabaciones de experiencias de aprendizaje. En lugar de
respuestas vagas o superficiales, los padres obtienen informacion practica sobre las actividades

diarias de aprendizaje y pueden conversar con sus hijos de manera mas efectiva y brindarles
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apoyo mas especifico en casa. Esta transparencia fomenta la cooperacion y la comunicacion
entre maestros y padres, lo que fortalece la alianza entre la escuela y el hogar.

En términos institucionales, la arquitectura de prioridad digital de la EWB generara
importantes ventajas en la eficiencia de los recursos. La consiguiente disminucion del consumo
de papel y de las necesidades de almacenamiento fisico es sistemadtica, lo que conduce a
practicas mas sostenibles en el aula y reduce la carga administrativa. El archivo digital también
garantiza que la evidencia del aprendizaje se almacene de forma segura y se pueda acceder a

ella a lo largo del tiempo, sin las dificultades logisticas que implica documentarla en papel.

Figura 4.

Comparacion de los tamanios del efecto del aprendizaje
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El grafico muestra un mayor nivel de magnitud del efecto de la instruccion integrada
con la EWB en comparacion con las herramientas tradicionales, lo que demuestra el efecto de
la EWB en la mejora de los resultados del aprendizaje mediante un aprendizaje interactivo y

estructurado.
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Figura 5.
Comparacion de la participacion de los padres
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El grafico de participacion de los padres muestra un aumento significativo en el nivel
de participacion en los casos en que estan disponibles los archivos creados por EWB, y se

confirma el efecto de ventana virtual de la comunicacion entre el hogar y la escuela.

Figura 6.
Uso del papel y eficiencia de los recursos
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Este grafico demuestra que el consumo de papel en las aulas equipadas con pizarras
electronicas ha disminuido enormemente y, por lo tanto, el sistema desempeiia un papel

importante a la hora de garantizar practicas sostenibles y eficientes en una institucion.
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Limitaciones

Si bien se esperan estas ventajas, también existen algunas limitaciones. La carga
percibida de registrar todas las sesiones con la EWB puede sobrecargar al docente. Las familias
que no tienen acceso regular a internet pueden enfrentar problemas de equidad que limiten la
participacion digital. Asimismo, la brecha de conocimientos digitales entre docentes y padres

puede afectar el uso eficiente del sistema.

Implicaciones practicas

Para abordar estos problemas, se recomienda a los docentes que aclaren el proposito y
las funciones de la pizarra electronica movil (EWB) al inicio del afio académico. Los centros
educativos deben centrarse en el desarrollo profesional en ética digital, cultura de la
documentacion y competencia tecnologica para aprovechar al maximo el potencial de la EWB

como herramienta de evaluacion longitudinal y aprendizaje colaborativo.

CONSIDERACIONES FINALES

La pizarra electronica movil (EWB) representa un paso importante en el desarrollo de
tecnologias educativas colaborativas, especialmente en la educacion infantil. La EWB
transforma el aula en un ecosistema dindmico e interactivo donde los procesos de aprendizaje
se registran y organizan constantemente para compartirlos con sistemas de portafolio digital en
la nube mediante la integracion del procesamiento de datos en tiempo real. De esta manera, la
integracion permite a los docentes pasar de una documentacidon fragmentada y transitoria a un
registro coherente y longitudinal del aprendizaje del estudiante que facilita la planificacion
didactica, la evaluacion formativa y la reflexion. En el caso de los estudiantes, la EWB
promueve el aprendizaje activo, el trabajo en equipo y la autonomia en el aprendizaje, al
garantizar que sus ideas y su progreso sean vistos y valorados por la comunidad del aula.
Asimismo, es fundamental que la EWB fortalezca la relacion entre la escuela y el hogar.

Los padres tendran una valiosa oportunidad de conocer mejor a sus hijos en entornos de
aprendizaje gracias al acceso seguro a las actividades de clase almacenadas digitalmente, lo que
les permitird transformar su participacion parental en una implicacion digital informada y a
largo plazo. Esta transparencia fomenta una mejor comunicacion, expectativas mutuas y apoyo
reciproco en el aprendizaje fuera del aula, algo fundamental en las primeras etapas del

desarrollo. Si bien persisten problemas relacionados con la carga de trabajo docente, la
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alfabetizacion digital y el acceso equitativo a la tecnologia, estos pueden superarse. La pizarra
electronica movil puede integrarse de forma sostenible en la practica educativa con el apoyo
institucional adecuado, una atencion especifica al desarrollo profesional y estrategias de
implementacion bien pensadas. En definitiva, la pizarra electronica movil ofrece un soélido
modelo pedagoégico para mejorar la alfabetizacion cientifica, promover el aprendizaje
individualizado y fomentar colaboraciones significativas entre docentes, estudiantes y padres.
En este sentido, tiene un gran potencial para desarrollar experiencias de aprendizaje mas

integradas, abiertas y centradas en el estudiante en la era digital.
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