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Atitudes em relagdo as tecnologias de realidade aumentada e a inteligéncia espacial entre estudantes superdotados

RESUMO: Este estudo utilizou um modelo de survey para examinar a relagao entre as atitudes
de estudantes superdotados do ensino fundamental em relagdo as tecnologias de Realidade
Aumentada (RA) e sua inteligéncia espacial, bem como verificar se essas varidveis diferem
segundo o género, o uso diario de tecnologia e o nivel educacional dos pais. A amostra foi
composta por 72 estudantes superdotados. Os resultados indicaram que os estudantes
apresentam niveis elevados tanto de atitudes em relagdo as tecnologias de RA quanto de
inteligéncia espacial. Foi identificada uma relagdo estatisticamente significativa entre
inteligéncia espacial e satisfacdo com o uso da RA. Testes t para amostras independentes
revelaram diferencas significativas nas atitudes em relagdo as tecnologias de RA, especialmente
na intengdo de uso, satisfacdo e ansiedade, entre diferentes niveis escolares e grupos de uso
diario de tecnologia. Os resultados sugerem que a integragdo de tecnologias de RA em
ambientes educacionais pode apoiar o desenvolvimento de habilidades espaciais e enriquecer
as experiéncias de aprendizagem de estudantes superdotados.

PALAVRAS-CHAVE: Realidade Aumentada. Atitude em relacdo a RA. Inteligéncia espacial.
Estudantes superdotados.

RESUMEN: Este estudio empleo un modelo de encuesta para examinar la relacion entre las
actitudes de estudiantes superdotados de educacion secundaria hacia las tecnologias de
Realidad Aumentada (RA) y su inteligencia espacial, asi como para determinar si estas
variables difieren segun el género, el uso diario de tecnologia y el nivel educativo de los padres.
La muestra estuvo compuesta por 72 estudiantes superdotados. Los resultados mostraron que
los estudiantes presentan altos niveles tanto de actitudes hacia las tecnologias de RA como de
inteligencia espacial. Se encontro una relacion estadisticamente significativa entre la
inteligencia espacial y la satisfaccion con el uso de la RA. Las pruebas t para muestras
independientes revelaron diferencias significativas en las actitudes hacia las tecnologias de
RA, particularmente en la intencion de uso, la satisfaccion y la ansiedad, segun el nivel de
grado y los grupos de uso diario de tecnologia. Los resultados sugieren que la integracion de
tecnologias de RA en entornos educativos puede apoyar el desarrollo de habilidades espaciales
v enriquecer las experiencias de aprendizaje de estudiantes superdotados.

PALABRAS CLAVE: Realidad Aumentada. Actitud hacia la RA. Inteligencia espacial.
Estudiantes superdotados.

ABSTRACT: This study employed a survey model to examine the relationship between gifted
middle school students’ attitudes toward Augmented Reality (AR) technologies and their spatial
intelligence, and to determine whether these variables differ according to gender, daily
technology use, and parents’educational levels. The sample consisted of 72 gifted middle school
students. The findings showed that students have high levels of both attitudes toward AR
technologies and spatial intelligence. A statistically significant relationship was found between
spatial intelligence and AR use satisfaction. Independent samples t-tests revealed significant
differences in attitudes toward AR technologies, particularly in AR use intention, satisfaction,
and anxiety, across class levels and daily technology use groups. The results suggest that
integrating AR technologies into educational environments may support spatial skill
development and enrich learning experiences for gifted learners.

KEYWORDS: Augmented Reality. Attitude toward AR. Spatial intelligence. Gifted students.
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INTRODUCAO

Os avangos tecnologicos tém progredido rapidamente e se expandido ao longo do
tempo. Entre as tecnologias contemporaneas, a Realidade Aumentada (RA) surgiu como uma
inovagdo de destaque (Garzon et al., 2019). A tecnologia de RA permite que os usuarios
interajam com elementos do ambiente fisico por meio de dispositivos modveis, como
smartphones ¢ tablets, utilizando conteudo digital integrado (Dunleavy et al., 2009). Os
avancos na tecnologia da informagao tornaram as aplicacdes de RA mais acessiveis e praticas
(Wuetal., 2013). Em particular, o aumento do poder de processamento dos dispositivos méveis
e a integracdo de software de RA em smartphones no século XXI contribuiram
significativamente para o desenvolvimento da RA (Dunleavy et al., 2009; Az1, 2020).

As tecnologias de scanners de RA permitem agora que os usudarios visualizem materiais
didaticos e criem contetidos de RA sem necessidade de conhecimentos técnicos especializados.
Essa tecnologia sobrepde camadas digitais a objetos reais por meio de uma camera,
apresentando interfaces multimidia enriquecidas (Yilmaz & Batdi, 2016). Esses scanners
tornaram os conteudos de RA mais acessiveis e faceis de criar, promovendo um uso mais amplo
em contextos educacionais. Além disso, a RA tem atraido cada vez mais aten¢ao na pesquisa
educacional por integrar elementos digitais ao ambiente do mundo real, permitindo que os
alunos interajam com objetos fisicos e virtuais simultaneamente (Nischelwitzer et al., 2007).
Estudos anteriores também indicam que a RA ¢ particularmente eficaz para o ensino de
conceitos abstratos, a visualizacdo de fenomenos complexos, a simulagdo segura de situagdes
de risco e o aprimoramento da compreensao de informagdes complexas (Walczak et al., 2006).

Aulas elaboradas com o uso da tecnologia de RA podem facilitar o ensino de conceitos
abstratos, permitindo que os alunos visualizem objetos em trés dimensdes € os compreendam
de forma concreta (Azi, 2020). Ao proporcionar ambientes de aprendizagem experimentais e
imersivos, a RA pode aumentar a motivagdo, o envolvimento e a atencdao dos alunos durante o
processo de aprendizagem (Singhal et al., 2012). Sabe-se que as tecnologias de RA
desempenham um papel significativo na promog¢ao da motivagdo dos alunos e no fomento de
atitudes positivas em relagdo a tecnologia. Estudos demonstraram que a RA ¢ particularmente
eficaz para sustentar a aten¢do e manter o interesse (Cai et al., 2017; Serio et al., 2013).

Com o avanco das tecnologias de RA, os ambientes de aprendizagem passaram a
oferecer maior suporte as abordagens construtivistas (Dunleavy & Dede, 2014). Essas
tecnologias também facilitam a aprendizagem colaborativa, ja que varios usudrios podem

interagir simultaneamente em plataformas compartilhadas (Singhal et al., 2012).
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No entanto, a integracdo eficaz das tecnologias de RA em ambientes educacionais
depende, em grande parte, das atitudes dos alunos em relacdo ao seu uso. As percepgoes, a
aceitagdo e a disposicao dos alunos em interagir com essas tecnologias desempenham um papel
crucial para determinar se a RA pode ser incorporada com sucesso aos processos de
aprendizagem. Atitudes negativas ou resisténcia a novas ferramentas tecnologicas podem
limitar seu potencial pedagogico e dificultar sua adocdo nas praticas em sala de aula. Além
disso, as atitudes dos alunos em relacdo a RA também podem estar associadas a sua inteligéncia
espacial, ja que muitas aplicagdes de RA dependem de visualizagdes tridimensionais interativas
que exigem que os alunos interpretem, manipulem e compreendam relagdes espaciais. Portanto,
examinar a relacdo entre as atitudes dos alunos em relagdo as tecnologias de RA e suas
habilidades espaciais pode oferecer perspectivas importantes sobre o uso eficaz de ambientes
de aprendizagem com recursos de RA.

Inteligéncia espacial diz respeito a capacidade cognitiva de representar mentalmente,
manipular e transformar objetos e suas relagdes espaciais (Herawati & Hariyani, 2024). Ela
abrange habilidades como visualizagdo espacial, rotacdo mental e orientacdo espacial, que
desempenham um papel significativo na compreensao de conceitos matematicos, especialmente
em geometria. Além dos contextos académicos, a inteligéncia espacial também contribui para
tarefas cotidianas de resolugdo de problemas, incluindo a interpretagdo de mapas, a orientagao
em ambientes e a descricdo das posigoes relativas dos objetos. A inteligéncia espacial pode ser
aprimorada por meio de varias abordagens pedagogicas, incluindo ambientes de aprendizagem
assistidos por computador, aplicativos de RA e atividades praticas, como a construgdo de
modelos, todas as quais demonstraram apoiar o desenvolvimento de habilidades de raciocinio
espacial (Radianti et al., 2020). Pesquisas anteriores também indicaram que a habilidade
espacial tende a ser mais avangada entre alunos superdotados em comparagdo com seus colegas
(Mann, 2004). Alunos superdotados frequentemente demonstram habilidades mais
desenvolvidas em visualizacdo espacial, rotacdo mental e resolucdo de problemas complexos,
que sdo consideradas componentes importantes do pensamento espacial. Portanto, investigar a
relacdo entre habilidade espacial e atitudes em relagdo a tecnologias emergentes, como a
realidade aumentada, pode ser especialmente significativo em populacdes de alunos
superdotados. Considerando que muitas aplicacdes de RA se baseiam em representagdes
tridimensionais € interagdes espaciais, examinar essas variaveis entre alunos superdotados pode
oferecer perspectivas valiosas sobre como o dominio das habilidades espaciais se relaciona com

a aceitacdo e o uso eficaz de ambientes de aprendizagem com recursos de RA.
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Os Centros de Ciéncia e Arte (BILSEM), criados na Turquia em 1995, foram concebidos
como institui¢des educacionais que oferecem apoio extraescolar a alunos identificados como
superdotados nas areas de habilidade intelectual geral, artes visuais e musica, permitindo-lhes
desenvolver ainda mais seus talentos (Ozer, 2021). Em 2026, um total de 362 BILSEMs
continuam suas atividades educacionais em todas as 81 provincias do pais. Além de
frequentarem a escola regular, os alunos superdotados recebem educacdo complementar
relacionada aos seus talentos nas institui¢des BILSEM, que operam sob a tutela do Ministério
da Educacao Nacional, fora do horario escolar regular. A identificacdo de individuos
superdotados ¢ realizada por meio de determinados testes de inteligéncia aplicados nos Centros
de Orientagdo e Pesquisa (RAM), com base em indicagdes dos professores. Nessas avaliagoes,
os alunos respondem a itens elaborados para medir as habilidades de inteligéncia espacial.
Como os exames de admissdo utilizados para a identificagdo de alunos superdotados ja
fornecem uma indicagdo de seus niveis de inteligéncia espacial, o presente estudo visa explorar
a relacdo entre a inteligéncia espacial dos alunos e suas atitudes em relagdo as tecnologias de
RA. Assim, este estudo visa examinar a relacdo entre as atitudes de alunos do Ensino
Fundamental II em relacdo as tecnologias de RA e sua inteligéncia espacial, bem como
comparar essas variaveis em funcao de diversos fatores. Em consonancia com esse objetivo,

foram abordadas as seguintes perguntas de pesquisa.

Perguntas de pesquisa

1. Quais sdo os niveis das atitudes dos participantes em relagdo as tecnologias de RA
e sua inteligéncia espacial?
2. Existe uma relagdo significativa entre as atitudes dos participantes em relagdo as
tecnologias de RA e sua inteligéncia espacial?
3. As atitudes dos participantes em relagdo as tecnologias de RA e sua inteligéncia
espacial diferem significativamente de acordo com variaveis diversas?
a) Existe alguma diferenca significativa nas atitudes dos participantes em
relacdo as tecnologias de RA com base no género?
b) Existe alguma diferenca significativa na inteligéncia espacial dos
participantes com base no género?
c) Existe alguma diferenca significativa nas atitudes dos participantes em

relacdo as tecnologias de RA com base no tempo de uso da tecnologia?
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d) Existe alguma diferenca significativa na inteligéncia espacial dos
participantes com base no tempo de uso da tecnologia?

e) Existe alguma diferenca significativa nas atitudes dos participantes em
relagdo as tecnologias de RA com base no nivel de escolaridade dos pais?

f) Existe uma diferenca significativa na inteligéncia espacial dos

participantes com base no nivel de escolaridade dos pais?

METODO

Este estudo investiga a relagcdo entre as atitudes de alunos superdotados do Ensino
Fundamental I em relagdo a tecnologia de realidade aumentada e sua inteligéncia espacial, bem
como os efeitos do género, da série, do tempo de uso da tecnologia e do nivel de escolaridade
dos pais sobre essas variaveis. A pesquisa foi realizada por meio de um levantamento. Estudos
relacionais tém como objetivo descrever e analisar em profundidade as relagdes entre duas ou
mais variaveis (Fraenkel et al., 2011). Neste estudo, nenhuma intervengao foi aplicada aos
participantes; em vez disso, a situagdo existente foi examinada de forma descritiva. As atitudes
dos alunos superdotados em relacdo as tecnologias de realidade aumentada e suas habilidades
de inteligéncia espacial foram consideradas varidveis dependentes, enquanto género, tempo de

uso da tecnologia e nivel de escolaridade dos pais foram tratados como variaveis independentes.

Participantes

Participaram do estudo 72 alunos superdotados do ensino fundamental II matriculados
no BILSEM do distrito de Mersin, na Turquia, em 2022. A amostra foi selecionada por meio
da técnica de amostragem por conveniéncia, um método de amostragem nao aleatorio (Fraenkel
et al., 2011). Os participantes consistiram em 38 meninas (52,8%) e 34 meninos (47,2%), com
idade meédia de 10 anos. Todos os participantes tinham acesso a um computador ou tablet em
casa. Antes da coleta de dados, foi obtido o consentimento informado tanto dos alunos

participantes quanto de seus pais.

Procedimento

Os dados para o estudo foram coletados presencialmente, por meio de visitas as escolas
BILSEM onde estudavam os alunos superdotados do Ensino Fundamental II participantes. A

coleta de dados por aluno levou aproximadamente 15 minutos, e todo o processo foi concluido
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ao longo de um periodo de aproximadamente quatro semanas. Analises estatisticas descritivas
e inferenciais foram empregadas para analisar os dados. Antes da andlise, foram testadas as
suposicoes relativas a normalidade, homogeneidade e igualdade de variancias para garantir a
consisténcia interna. Analises descritivas foram realizadas para determinar os niveis de atitudes
dos alunos em relacdo as tecnologias de RA e suas habilidades de inteligéncia espacial. Testes
t para amostras independentes foram utilizados para examinar se as atitudes dos alunos
superdotados em relacao as tecnologias de RA diferiam por género. A analise de variancia
unidirecional (ANOVA) foi realizada para avaliar as diferengas nas atitudes dos alunos
superdotados com base no uso da tecnologia e nos niveis de escolaridade dos pais. Por fim, foi
realizada uma analise de correlagdo para examinar a relagdo entre as atitudes dos alunos em

relacdo as tecnologias de RA e suas habilidades de inteligéncia espacial.

Ferramentas de coleta de dados

Escala de Atitudes em relagdo aos Aplicativos de Realidade Aumentada: essa escala foi
desenvolvida por Kiigiik et al. (2014) e consiste em 15 itens avaliados em uma escala Likert de
5 pontos. A escala inclui trés subdimensdes que refletem as atitudes em relagdo as tecnologias
de realidade aumentada: “satisfagdo com o uso”, “ansiedade com o uso” e “disposi¢ao para
usar”. A confiabilidade da escala foi avaliada por meio da consisténcia interna, calculada com
o Alfa de Cronbach. Kiigiik et al. (2014) relataram um coeficiente Alfa de Cronbach de 0,83.
No presente estudo, a anélise resultou em um coeficiente Alfa de Cronbach de 0,74.

Teste de Desempenho em Inteligéncia Espacial: no estudo, o Teste de Desempenho em
Inteligéncia Espacial foi aplicado para medir os niveis de habilidades de inteligéncia espacial
dos alunos. Desenvolvido por Ozgakir (2017), o teste consiste em 14 itens. A pontuagio minima
possivel no teste ¢ 0, enquanto a pontuacdo maxima € 14. Embora o Teste de Desempenho em

Inteligéncia Espacial tenha sido originalmente relatado com um Alfa de Cronbach de 0,73, a

confiabilidade obtida no presente estudo foi de 0,62.

RESULTADOS
Niveis de atitude dos participantes em relacdo as tecnologias de RA e a inteligéncia espacial

A Tabela 1 apresenta os resultados da analise descritiva relativos as pontuagdes médias

da amostra em rela¢do as habilidades de inteligéncia espacial e as atitudes em relagdo as
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tecnologias de RA. Os resultados indicam que as habilidades de inteligéncia espacial dos alunos
superdotados sdo elevadas. Além disso, considerando que a escala de atitudes foi desenvolvida
com base numa escala Likert de 5 pontos, pode-se inferir que os alunos que ja tiveram contato

com tecnologias de RA demonstram uma atitude positiva em relacao a essas tecnologias.

Tabela 1.
Atitudes dos participantes em relagcdo as tecnologias de RA e niveis de habilidade espacial
n Min. Max. X SD
Inteligéncia espacial 72 6,00 14 10,32 2,09
Satisfagdo com uso de RA 72 2,86 5 4,17 49
Intengdo de usar RA 72 3,50 5 4,30 .39
Ansiedade em relagdo ao uso de RA 72 1,00 2,50 1,66 .39

Nota. Elaboragao propria.

Relacao entre as atitudes dos participantes em relagdo as tecnologias de RA e a inteligéncia
espacial

Foi realizada uma analise de correlagdo de Pearson produto—-momento para examinar a
relacdo entre a inteligéncia espacial dos participantes e as subdimensdes de suas atitudes em
relacdo as tecnologias de realidade aumentada (Tabela 2). Os resultados revelaram uma
correlacdo moderada, positiva e estatisticamente significativa entre a inteligéncia espacial e a
satisfacdo com o uso da RA (» = 0,46, p < 0,05), ao passo que nao foram encontradas relagdes
significativas com as outras subdimensdes. Esses achados indicam que niveis mais elevados de
inteligéncia espacial estdo associados a maior satisfacdo no uso de tecnologias de RA entre
alunos superdotados do Ensino Fundamental II. A Figura 1 apresenta o grafico de dispersao

que ilustra a relagdo entre essas duas variaveis.

Tabela 2.
Correlagoes entre as atitudes dos participantes em relagdo as tecnologias de RA e sua
inteligéncia espacial

N Correlacdo de Pearson p
Inteligéncia espacial ~ Satisfagdo com o uso de RA 72 0,46" 0,00
Intengdo de usar RA 72 -0,15 0,19
Ansiedade em relagdo ao
uso de RA 72 0,12 0,34
Legenda: **p < 0,01.
Nota. Elaboragédo propria.
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Figura 1.
Grdficos de dispersdo representando as correlagoes entre as atitudes dos participantes em
relagdo as tecnologias de RA e sua inteligéncia espacial

1400+ ° 14,00 ° 1400 s
o © 0 0 0 00 o o o o o o o o o o o o o o
12,001 ° o 00000 42,00-] o ° o ° 12001 © ° ° ° ° ° ]
4 g — H
e ° o oo 6 oo € —— o ©° H o o o ° ° o ° °
k-] / k-] rrmosen] & T ~—frnal
£ 2 S ) FiaTraTe
£ 1000 e ~0 0 0 £ 10,00 o o o £ 000 5 & ——=o
3 | 3 3 T
i ° o c o600 0 i ° ° ° o | ® o o o o °
& - & &
8,00 / oo oo o 8,001 ° ° ° ° 800 s o o o °
~ ° e eoa ° ° o o o e o o
6,001 ° o0 6,00 ° ° 6,00 ° °
T T T T T T T T T T T - - T - - - : T
250 300 350 400 450 500 300 3850 400 450 500 360 380 400 420 440 460 480 500
AR Use Satisfaction AR Use Intention AR Use Anxiety

Nota. Elaboragao propria.

Comparacgado das atitudes dos participantes em relagdo as tecnologias de RA e a inteligéncia
espacial de acordo com género, uso didrio de tecnologia e nivel de escolaridade dos pais
Resultados dos testes t: As estatisticas descritivas para as variaveis inteligéncia
espacial e atitude em relacdo as tecnologias de RA, em fungcdo do género, nivel de
escolaridade e uso didrio de tecnologia sdo apresentadas na Tabela 3. As pontua¢des médias
revelaram altos indices de inteligéncia espacial e atitudes positivas em relagao as tecnologias
de RA no que diz respeito a satisfacao e a intengdo, bem como baixos niveis de ansiedade
em todas as categorias. Foram realizadas andlises preliminares para verificar as premissas
do teste t para amostras independentes. Os resultados revelaram que os dados apresentavam
distribuicao normal, uma vez que os valores de assimetria e curtose estavam entre —1 e +1 e
os testes de normalidade foram ndo significativos (p > 0,05). Os resultados do Teste de
Levene indicaram que as premissas de homogeneidade de varidncia também foram

consideradas (p > 0,05).

Tabela 3.
Resultados estatisticos descritivos
Variavel Variavel . x >
independente 1  independente 2 Variavel dependente N X SD
Género Feminino Inteligéncia espacial 38 9,82 1,72
Satisfagdo com o uso de RA 4,15 0,47
Intencdo de usar RA 4,61 0,48
Ansiedade em relagdo ao uso de RA 1,61 0,38
Masculino Inteligéncia especial 34 10,88 2,35
Satisfagdo com o uso de RA 4,20 0,52
Intengdo de usar RA 4,34 0,64
Ansiedade em relagdo ao uso de RA 1,72 0,39
Periodo 1° ano Inteligéncia espacial 49 10,16 2,15
Satisfagdo com o uso de RA 4,09 0,51
Intengdo de usar RA 4,35 0,60
Ansiedade em relagdo ao uso de RA 1,76 0,36
2° ano Inteligéncia espacial 23 10,65 1,97
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Satisfacdo com o uso de RA 4,34 0,41

Intengdo de usar RA 4,76 0,40

Ansiedade em relagdo ao uso de RA 1,46 0,37

Uso de tecnologia Menos de 5 Inteligéncia espacial 26 10,58 2,04
Satisfagdo com o uso de RA 4,01 0,58

Intengdo de usar RA 427 0,51

Ansiedade em relagdo ao uso de RA 1,78 0,38

5 ou mais Inteligéncia espacial 46 10,17 2,13
Satisfacdo com o uso de RA 4,26 0,41

Intengdo de usar RA 4,60 0,57

Ansiedade em relagdo ao uso de RA 1,60 0,38

Nota. Elaboragao propria.

Conforme observado na Tabela 4, os resultados do teste t para amostras independentes
ndo revelaram diferenga estatisticamente significativa entre os géneros em termos de
inteligéncia espacial, #(70) =—2,21, p = 0,30, d = 0,52, indicando um efeito de magnitude média,
apesar do resultado ndo significativo (Cohen, 1988). Da mesma forma, ndo foram encontradas
diferencas significativas entre os sexos para a satisfagdo com o uso de RA, #70) =-0,40, p =
0,69, d = 0,10, nem para a ansiedade com o uso de RA, #70) =—1,17, p = 0,25, d = 0,28, com
tamanhos de efeito pequenos. Foi encontrada uma diferenca estatisticamente significativa entre
0s sexos para a intengao de uso da RA, #70) =2,02, p = 0,04, d = 0,48, representando um efeito
de magnitude média, com as alunas relatando maior inten¢ao de usar a RA.

Considerando o efeito da turma, ndo foi encontrada diferenca significativa na
inteligéncia espacial entre alunos do primeiro e do segundo ano, #70) = —0,92, p = 0,36, d =
0,24. No entanto, houve uma diferenca média significativa entre eles no que diz respeito a
satisfacdo com o uso de RA, #70) = -2,06, p = 0,04, d = 0,51, intencao de uso de RA, #70) =
—3,03, p < 0,01, d = 0,80, e ansiedade em relagdo ao uso de RA; os alunos do primeiro ano
relataram ansiedade significativamente maior, #(70) = 3,20, p < 0,01, d = 0,81, em comparacao
com os alunos do segundo ano. Os resultados significativos também representaram tamanhos
de efeito médios e grandes.

Com base no uso diario de tecnologia por alunos superdotados, nao houve diferencga
significativa na inteligéncia espacial: #(70) = 0,78, p = 0,44, d = 0,2. Por outro lado, foi
encontrada uma diferenga média significativa no que diz respeito a satisfagdo com o uso de RA,
#(70)=-2,08, p = 0,04, d = 0,52, e maior intencao de uso de RA, #(70) =-2,42, p =0,02, d =
0,61, com tamanhos de efeito médios, a favor dos alunos que usavam tecnologia 5 horas ou
mais por dia. Da mesma forma, a diferenca na ansiedade em relacdo ao uso da RA aproximou-
se da significancia, #70) = 1,98, p = 0,05, d = 0,47, sugerindo um tamanho de efeito pequeno a

médio, com usudrios mais assiduos da tecnologia relatando menor ansiedade. De modo geral,
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embora algumas diferencas entre os grupos ndo tenham sido estatisticamente significativas,
varios efeitos, particularmente aqueles relacionados ao nivel da turma e ao uso da tecnologia,
demonstraram significancia pratica de média a grande. Notavelmente, a intencdo de uso de RA
e a ansiedade apresentaram tamanhos de efeito grandes em todos os niveis de ensino, sugerindo

influéncias de desenvolvimento ou experiéncia nas atitudes relacionadas a tecnologia.

Tabela 4.

Resultados do teste t para amostras independentes

Variavel .. Diferenca d de

independente Variavel dependente ! 4 média Cohen

Género Inteligéncia espacial -2,21 70 0,30 -1,07 -0,51
Satisfacdo com o uso de RA -0,40 0,69 -0,05 -0,09
Intengdo de usar RA 2,02 0,04* 0,28 0,47
Ansiedade em relagdo ao uso de RA -1,17 0,25 -0,11 -0,27

Periodo Inteligéncia espacial -0,92 70 0,36 -0,49 -0,23
Satisfacdo com o uso de RA -2,06 0,04* -0,24 -0,52
Intengdo de usar RA -3,03 0,00* -0,41 -0,76
Ansiedade em relagdo ao uso de RA 3,20 0,00* 0,29 0,80

Uso de tecnologia Inteligéncia espacial 0,78 70 0,44 0,40 0,19
Satisfacdo com o uso de RA -2,08 0,04 -0,24 -0,50
Intengdo de usar RA -2,42 0,02%* -0,33 -0,58
Ansiedade em relagdo ao uso de RA 1,98 0,05 0,18 0,48

Nota. Elaboragao propria.

Resultados da ANOVA unidirecional: Os resultados descritivos indicaram que os
participantes demonstraram uma inteligéncia espacial relativamente forte e atitudes geralmente
positivas em relagdo as tecnologias de RA, caracterizadas por altos niveis de satisfagdo e

intencao de uso, juntamente com baixos niveis de ansiedade em todos os grupos (Tabela 5).

Tabela 5.
Resultados estatisticos descritivos
Variavel N X SD
Inteligéncia espacial Ensino fundamental II ou nivel 9 10,00 2,50
inferior
Ensino médio 19 10,16 2,34
Graduacéo 29 10,38 1,86
Pos-graduagdo 15 10,60 2,13
Total 72 10,32 2,10
Satisfacdo com o uso de RA Ensino fundamental II ou nivel 9 4,03 0,63
inferior
Ensino médio 19 4,14 0,58
Graduacgao 29 4,17 0,38
Pos-graduagio 15 4,30 0,47
Total 72 4,17 0,49
Intencao de usar RA Ensino fundamental II ou nivel 9 4,39 0,55
inferior
Ensino médio 19 4,45 0,60
Graduacao 29 4,47 0,52
Pos-graduagdo 15 4,60 0,69
RPGE - Revista on line de Politica e Gestdo Educacional, Araraquara, v. 30, n. 00, 026040, 2026. e-ISSN: 1519-9029

DOI:_10.22633/pge.v30i00.20998 1



Atitudes em relagdo as tecnologias de realidade aumentada e a inteligéncia espacial entre estudantes superdotados

Total 72 4,48 0,57
Ansiedade em relagdo ao uso de Ensino fundamental II ou nivel 9 1,74 0,28
RA inferior

Ensino médio 19 1,72 0,49

Graduacgao 29 1,60 0,35

Pos-graduagdo 15 1,67 0,37

Total 72 1,66 0,39

Nota. Elaboragao propria.

Foram realizadas andlises de variancia unidirecionais (ANOVA) para examinar se a
inteligéncia espacial e a atitude em relagdo as tecnologias de RA diferiam de acordo com o
nivel de escolaridade dos pais de alunos superdotados (Ensino Fundamental II ou inferior,
Ensino Médio, Graduagdo, P6s-graduacdo). Conforme apresentado na Tabela 6, a ANOVA nao
revelou diferenca estatisticamente significativa na inteligéncia espacial entre os niveis de
escolaridade dos pais, F(3, 68) = 0,20, p = 0,89, n* = 0,01. Da mesma forma, ndo foram
encontradas diferencas estatisticamente significativas entre os niveis de escolaridade para a
satisfacdo com o uso de RA, F(3, 68) = 0,64, p = 0,59, n* = 0,03, inten¢do de uso de RA, F(3,
68) = 0,31, p = 0,82, n* = 0,01, ou ansiedade em relacao ao uso de RA, F(3, 68) =0,47, p =
0,70, 1*=0,02. Os tamanhos dos efeitos foram pequenos, indicando que o nivel de escolaridade

explicou apenas uma propor¢ao minima da variancia nessas variaveis relacionadas a RA.

Tabela 6.
Resultados do ANOVA unidirectional
Soma dos Média 5
quadrados 4 quadratica P U
Inteligéncia espacial Entre grupos 2,70 3 0,90 0,20 0,89 0,01
Dentro dos grupos 308,95 68 4,54
Total 311,65 71
Satisfagdo com o uso de Entre grupos 0,47 3 0,16 0,64 0,59 0,03
RA Dentro dos grupos 16,47 68 0,24
Total 16,94 71
Intencao de usar RA Entre grupos 0,32 3 0,11 0,31 0,82 0,01
Dentro dos grupos 22,9 68 0,34
Total 23,22 71
Ansiedade em relacdo Entre grupos 0,22 3 0,07 0,47 0,70 0,02
ao uso de RA Dentro dos grupos 10,42 68 0,15
Total 10,64 71
Nota. Elaboragao propria.
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DISCUSSAO E CONSIDERACOES FINAIS

Os educadores reconhecem que, para criar ambientes de aprendizagem eficazes e
duradouros, atitudes positivas dos alunos em relacdo aos ambientes educacionais preparados e
altos niveis de inteligéncia espacial sdo essenciais. Os resultados deste estudo indicam que
alunos superdotados demonstram tanto atitudes positivas em relagdo as tecnologias de RA
quanto altas habilidades de inteligéncia espacial. Assim, espera-se que a integracdo das
tecnologias de RA nas aulas melhore os ambientes de ensino e aprendizagem e apoie uma
aprendizagem eficaz e duradoura. Pesquisas sobre RA também se alinham a esses resultados,
tanto em termos de atitudes (Cai et al., 2013; Kiiciik et al., 2014; Onbasili, 2018) quanto em
termos do papel das tecnologias de RA na melhoria da inteligéncia espacial (Guntur &
Setyaningrum, 2021; lordache et al., 2012; Shelton & Hedley, 2002).

A andlise correlacional revelou uma associagdo positiva moderada e estatisticamente
significativa entre a inteligéncia espacial e a satisfacdo com o uso da RA entre alunos
superdotados do Ensino Fundamental II. A associagdo positiva observada entre inteligéncia
espacial e satisfacdo com o uso da RA sugere que alunos com habilidades espaciais mais
desenvolvidas sdo mais propensos a satisfacdo ao interagir com tecnologias de RA. Esse achado
pode ser explicado pela natureza dos ambientes de RA, que frequentemente exigem que os
usuarios manipulem, girem ou visualizem objetos em trés dimensdes (Walczak et al., 2006).
Alunos superdotados com inteligéncia espacial bem desenvolvida podem considerar essas
interacdes mais intuitivas € menos exigentes cognitivamente, levando a uma experiéncia de
usuario mais positiva. Por outro lado, essa relagdo positiva sugere que o uso de tecnologias de
RA com alunos superdotados pode melhorar suas atitudes em relagdo a tecnologia, o que, por
sua vez, poderia apoiar ainda mais o desenvolvimento de sua inteligéncia espacial.

Além disso, os testes t para amostras independentes revelaram diferencas significativas
principalmente na atitude em relagdo as tecnologias de RA, especialmente na inten¢@o de uso
da RA, na satisfacdo e na ansiedade entre os niveis da turma e os grupos de uso da tecnologia,
com tamanhos de efeito que variaram de médio a grande em alguns casos. Em contrapartida, a
inteligéncia espacial ndo apresentou diferengas significativas entre os sexos, os niveis da turma
ou o uso didrio da tecnologia. A constatagdo de que alunos superdotados diferiram por género,
particularmente na varidvel “Intencdo de uso de RA”, com as alunas obtendo pontuag¢do mais
alta do que os alunos, pode ser explicada a partir de varias perspectivas. As tecnologias de RA
frequentemente apresentam experiéncias de aprendizagem estruturadas e visualmente ricas que

facilitam a compreensao e a interagdo com o conteudo instrucional (Nischelwitzer et al., 2007).
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Tais ambientes podem incentivar as alunas a participar mais ativamente e a desenvolver
intengdes mais fortes de usar essas tecnologias nos processos de aprendizagem (Blasco, 2016).
Ademais, essa constata¢ao pode indicar que as tecnologias de RA tém o potencial de reduzir as
diferencas tradicionais de género no uso da tecnologia, criando ambientes de aprendizagem
mais inclusivos e envolventes. Portanto, a integracdo das tecnologias de RA em ambientes
educacionais pode contribuir para aumentar a disposicdo dos alunos em usar a tecnologia,
principalmente entre as alunas. Os resultados também indicam que as atitudes dos alunos em
relagdo as tecnologias de RA melhoram & medida que avangam nas séries. A medida que os
alunos crescem, suas habilidades cognitivas, particularmente as de raciocinio abstrato e
espacial, se desenvolvem ainda mais (Vasilyeva & Lourenco, 2012). O aprimoramento dessas
habilidades cognitivas pode permitir que os alunos compreendam melhor e interajam com
ambientes de RA, que muitas vezes exigem a interpretacdo de representagdes tridimensionais e
abstratas. Além disso, alunos mais velhos geralmente sdo expostos a tecnologias digitais com
maior frequéncia e podem ter mais experiéncia no uso de ferramentas tecnologicas. Essa maior
familiaridade com a tecnologia pode influenciar positivamente suas atitudes em relagdo as
tecnologias de RA. Adicionalmente, os resultados mostram que uma diferenca significativa foi
observada apenas na variavel “Inten¢do de uso de RA” em relagdo ao uso didrio de tecnologia
pelos alunos (menos de cinco horas versus cinco horas ou mais). Os alunos que passam mais
tempo usando a tecnologia podem desenvolver maior familiaridade e confianga com as
ferramentas digitais (Dominguez-Figaredo & Gil-Jaurena, 2025). Essa familiaridade pode
aumentar sua disposi¢@o para adotar novas tecnologias, como a RA.

Por outro lado, os resultados da ANOVA unidirecional demonstraram que o nivel de
escolaridade dos pais ndo produziu diferengas estatisticamente significativas na inteligéncia
espacial ou nas atitudes relacionadas a RA. Em conjunto, esses resultados sugerem que, embora
certos fatores experienciais (por exemplo, série escolar e uso de tecnologia) possam influenciar
as percepgoes relacionadas a RA, o nivel de escolaridade geral nao parece desempenhar um
papel substancial. De modo geral, os resultados indicam que alunos superdotados tém atitudes
positivas em relacdo as tecnologias de RA e que essas atitudes estdo associadas positivamente
a inteligéncia espacial. Portanto, a integracdo de tecnologias de RA em ambientes educacionais
pode apoiar o desenvolvimento de habilidades espaciais e proporcionar experiéncias de

aprendizagem enriquecedoras para alunos superdotados.
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aos editores, mas ndo podem ser divulgados publicamente devido a restrigdes éticas e legais.

| Contribuicoes dos autores: Primeiro autor: Redagdo — primeira versdo e Pesquisa.
Contribuiu para o desenvolvimento da metodologia de pesquisa e foi responséavel pela
redacgdo de vérias se¢cdes do manuscrito, além de participar da organizacdo geral do estudo.
Segundo autor: Redagdo — primeira versdo e Pesquisa. Contribuiu para o desenvolvimento
da metodologia de pesquisa e auxiliou na reda¢do de véarias partes do manuscrito, incluindo
o aprimoramento das explicagdes metodologicas. Terceiro autor: Curadoria de dados e
Pesquisa. Responsavel principalmente pelo processo de coleta de dados e condugdo da
analise estatistica dos dados. Quarto autor: Conceito, Supervisdo ¢ Redagdo — revisao e
edicao. Desempenhou um papel fundamental na formulagdo das questdes de pesquisa, na
concepgdo da estrutura metodologica do estudo e forneceu orientacdo académica e
supervisdo ao longo de todo o processo de pesquisa, incluindo revisdes criticas do
manuscrito. Quinto autor: Anélise formal e Visualizacdo. Contribuiu para a andlise de
dados, preparou a se¢do de resultados e interpretou as descobertas, atribuindo significado
aos resultados com base em estruturas tedricas pré-determinadas.

Processamento e edicio: Editora Ibero-Americana de Educacio
Revisao, formatagdo, normalizagao ¢ traducao
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