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Actitudes hacia las tecnologias de realidad aumentada y la inteligencia espacial en estudiantes superdotados

RESUMEN: Este estudio emple6 un modelo de encuesta para examinar la relacion entre las
actitudes de estudiantes superdotados de educacién secundaria hacia las tecnologias de
Realidad Aumentada (RA) y su inteligencia espacial, asi como para determinar si estas variables
difieren segun el género, el uso diario de tecnologia y el nivel educativo de los padres. La
muestra estuvo compuesta por 72 estudiantes superdotados. Los resultados mostraron que los
estudiantes presentan altos niveles tanto de actitudes hacia las tecnologias de RA como de
inteligencia espacial. Se encontré una relacion estadisticamente significativa entre la
inteligencia espacial y la satisfaccion con el uso de la RA. Las pruebas t para muestras
independientes revelaron diferencias significativas en las actitudes hacia las tecnologias de RA,
particularmente en la intencion de uso, la satisfaccion y la ansiedad, segun el nivel de grado y
los grupos de uso diario de tecnologia. Los resultados sugieren que la integracion de tecnologias
de RA en entornos educativos puede apoyar el desarrollo de habilidades espaciales y enriquecer
las experiencias de aprendizaje de estudiantes superdotados.

PALABRAS CLAVE: Realidad Aumentada. Actitud hacia la RA. Inteligencia espacial.
Estudiantes superdotados.

RESUMO: Este estudo utilizou um modelo de survey para examinar a relagdo entre as atitudes
de estudantes superdotados do ensino fundamental em relagdo as tecnologias de Realidade
Aumentada (RA) e sua inteligéncia espacial, bem como verificar se essas varidveis diferem
segundo o género, o uso diario de tecnologia e o nivel educacional dos pais. A amostra foi
composta por 72 estudantes superdotados. Os resultados indicaram que os estudantes
apresentam niveis elevados tanto de atitudes em relagdo as tecnologias de RA quanto de
inteligéncia espacial. Foi identificada uma relagdo estatisticamente significativa entre
inteligéncia espacial e satisfagdo com o uso da RA. Testes t para amostras independentes
revelaram diferencas significativas nas atitudes em relagdo as tecnologias de RA,
especialmente na intengdo de uso, satisfa¢do e ansiedade, entre diferentes niveis escolares e
grupos de uso didrio de tecnologia. Os resultados sugerem que a integragdo de tecnologias de
RA em ambientes educacionais pode apoiar o desenvolvimento de habilidades espaciais e
enriquecer as experiéncias de aprendizagem de estudantes superdotados.

PALAVRAS-CHAVE: Realidade Aumentada. Atitude em relagdo a RA. Inteligéncia espacial.
Estudantes superdotados.

ABSTRACT: This study employed a survey model to examine the relationship between gifted
middle school students’ attitudes toward Augmented Reality (AR) technologies and their spatial
intelligence, and to determine whether these variables differ according to gender, daily
technology use, and parents’educational levels. The sample consisted of 72 gifted middle school
students. The findings showed that students have high levels of both attitudes toward AR
technologies and spatial intelligence. A statistically significant relationship was found between
spatial intelligence and AR use satisfaction. Independent samples t-tests revealed significant
differences in attitudes toward AR technologies, particularly in AR use intention, satisfaction,
and anxiety, across class levels and daily technology use groups. The results suggest that
integrating AR technologies into educational environments may support spatial skill
development and enrich learning experiences for gifted learners.

KEYWORDS: Augmented Reality. Attitude toward AR. Spatial intelligence. Gifted students.
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INTRODUCCION

Los avances tecnoldgicos han seguido progresando rapidamente y expandiéndose con
el tiempo. Entre las tecnologias contempordneas, la Realidad Aumentada (RA) se ha
consolidado como una innovacion destacada (Garzon et al., 2019). La tecnologia de RA permite
a los usuarios interactuar con materiales del entorno fisico a través de dispositivos moéviles
como teléfonos inteligentes y tabletas, utilizando contenido digital integrado (Dunleavy et al.,
2009). Los avances en tecnologia de la informacion han hecho que las aplicaciones de RA sean
mas accesibles y practicas (Wu et al., 2013). En particular, el aumento de la capacidad de
procesamiento de los dispositivos moviles y la integracion del software de RA en los teléfonos
inteligentes en el siglo XXI han contribuido significativamente al desarrollo de la RA
(Dunleavy et al., 2009; Az, 2020).

Las tecnologias de escaneo de realidad aumentada (RA) permiten ahora a los usuarios
visualizar materiales educativos y crear contenido de RA sin necesidad de conocimientos
técnicos. Esta tecnologia superpone capas digitales sobre objetos reales mediante una camara,
presentando interfaces multimedia enriquecidas (Yilmaz & Batdi, 2016). Estos escaneres han
facilitado el acceso y la creacion de contenido de RA, promoviendo su mayor uso en entornos
educativos. Ademads, la RA ha captado cada vez mads la atencion en la investigacion educativa,
ya que integra elementos digitales con el entorno del mundo real, permitiendo a los estudiantes
interactuar con objetos fisicos y virtuales simultineamente (Nischelwitzer et al., 2007).
Estudios previos también indican que la RA es particularmente eficaz para ensefiar conceptos
abstractos, visualizar fendmenos complejos, simular situaciones peligrosas de forma segura y
mejorar la comprension de informacion compleja (Walczak et al., 2006).

Las lecciones disefiadas con tecnologia de realidad aumentada (RA) facilitan la
ensefanza de conceptos abstractos, permitiendo a los estudiantes visualizar objetos en tres
dimensiones y comprenderlos de forma concreta (Azi, 2020). Al fomentar entornos de
aprendizaje experienciales e inmersivos, la RA puede mejorar la motivacion, la participacion y
la atencion de los estudiantes durante el proceso de aprendizaje (Singhal et al., 2012). Se sabe
que las tecnologias de RA desempefian un papel importante en la promocion de la motivacion
estudiantil y el fomento de actitudes positivas hacia la tecnologia. Diversos estudios han
demostrado que la RA es particularmente eficaz para mantener la atencion y el interés (Cai et
al., 2017; Serio et al., 2013).

Con el avance de las tecnologias de realidad aumentada, los entornos de aprendizaje se

han vuelto mas favorables a los enfoques constructivistas (Dunleavy & Dede, 2014). Estas
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tecnologias también facilitan el aprendizaje colaborativo, ya que varios usuarios pueden
interactuar simultdneamente en plataformas compartidas (Singhal et al., 2012).

Sin embargo, la integracion efectiva de las tecnologias de realidad aumentada (RA) en
los entornos educativos depende en gran medida de la actitud de los estudiantes hacia su uso.
Las percepciones, la aceptacion y la disposicion de los estudiantes para interactuar con estas
tecnologias desempefian un papel crucial a la hora de determinar si la RA puede incorporarse
con ¢éxito a los procesos de aprendizaje. Las actitudes negativas o la resistencia a las nuevas
herramientas tecnoldgicas pueden limitar su potencial pedagogico y dificultar su adopcion en
las practicas de aula. Ademas, la actitud de los estudiantes hacia la RA también puede estar
relacionada con su inteligencia espacial, ya que muchas aplicaciones de RA se basan en
visualizaciones tridimensionales interactivas que requieren que los alumnos interpreten,
manipulen y comprendan las relaciones espaciales. Por lo tanto, examinar la relacion entre la
actitud de los estudiantes hacia las tecnologias de RA y sus habilidades espaciales puede
proporcionar informacion valiosa para el uso efectivo de entornos de aprendizaje con soporte
de RA.

La inteligencia espacial se refiere a la capacidad cognitiva para representar, manipular
y transformar mentalmente objetos y sus relaciones espaciales (Herawati & Hariyani, 2024).
Abarca habilidades como la visualizacion espacial, la rotacion mental y la orientacion espacial,
que desempefian un papel importante en la comprension de conceptos matematicos,
particularmente en geometria. Mas alla de los contextos académicos, la inteligencia espacial
también contribuye a la resolucion de problemas cotidianos, como la interpretacion de mapas,
la navegacion en entornos y la descripcion de las posiciones relativas de los objetos. La
inteligencia espacial puede potenciarse mediante diversos enfoques didacticos, como entornos
de aprendizaje asistido por ordenador, aplicaciones de realidad aumentada y actividades
précticas como la construccion de modelos, que han demostrado favorecer el desarrollo de las
habilidades de razonamiento espacial (Radianti et al., 2020). Investigaciones previas también
han indicado que la capacidad espacial tiende a ser mas avanzada entre los estudiantes
superdotados en comparacion con sus compaferos (Mann, 2004). Los estudiantes superdotados
suelen demostrar mayores habilidades en visualizacion espacial, rotacion mental y resolucion
de problemas complejos, consideradas componentes importantes del pensamiento espacial. Por
lo tanto, investigar la relacion entre la habilidad espacial y las actitudes hacia tecnologias
emergentes como la realidad aumentada puede ser particularmente relevante en poblaciones

superdotadas. Dado que muchas aplicaciones de RA se basan en representaciones
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tridimensionales e interacciones espaciales, examinar estas variables en estudiantes
superdotados puede brindar informacion valiosa sobre como las habilidades espaciales se
relacionan con la aceptacion y el uso efectivo de entornos de aprendizaje con soporte de RA.
Los Centros de Ciencia y Arte (BILSEM), establecidos en Turquia en 1995, fueron
concebidos como instituciones educativas que brindan apoyo extracurricular a estudiantes
identificados como superdotados en las areas de capacidad intelectual general, artes visuales y
musica, permitiéndoles desarrollar atin més sus talentos (Ozer, 2021). A partir de 2026, un total
de 362 BILSEM contintian sus actividades educativas en las 81 provincias del pais. Si bien los
estudiantes superdotados asisten a su escuela formal, también reciben educacion adicional
relacionada con sus talentos en las instituciones BILSEM que operan bajo el Ministerio de
Educacién Nacional fuera del horario escolar regular. La identificaciéon de individuos
superdotados se lleva a cabo mediante ciertas pruebas de inteligencia administradas en los
Centros de Orientacion e Investigacion (RAM) con base en referencias de los maestros de aula.
Dentro de estas evaluaciones, los estudiantes responden a items disefiados para medir las
habilidades de inteligencia espacial. Dado que las pruebas de acceso utilizadas para la
identificacion de alumnos superdotados ya proporcionan una indicacion de sus niveles de
inteligencia espacial, el presente estudio tiene como objetivo explorar la relacion entre la
inteligencia espacial de los alumnos y sus actitudes hacia las tecnologias de realidad aumentada
(RA). En consecuencia, este estudio busca examinar la relacion entre las actitudes de los
alumnos de secundaria bésica (primer ciclo) hacia las tecnologias de RA y su inteligencia
espacial, asi como comparar estas variables en funcién de diversos factores. En consonancia

con este proposito, se abordaron las siguientes preguntas de investigacion.

Preguntas de investigacion

1. ¢(Cuales son los niveles de actitud de los participantes hacia las tecnologias de
realidad aumentada y su inteligencia espacial?

2. (Existe una relacion significativa entre las actitudes de los participantes hacia las
tecnologias de realidad aumentada y su inteligencia espacial?

3. (Existen diferencias significativas entre las actitudes de los participantes hacia las
tecnologias de realidad aumentada y su inteligencia espacial en funcion de diversas

variables?
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a) ¢Existe alguna diferencia significativa en las actitudes de los
participantes hacia las tecnologias de realidad aumentada en funcién del
género?

b) ¢(Existe una diferencia significativa en la inteligencia espacial de los
participantes segun su género?

c) ¢Existe una diferencia significativa en las actitudes de los participantes
hacia las tecnologias de realidad aumentada en funcion del tiempo que
llevan utilizando dicha tecnologia?

d) (Existe una diferencia significativa en la inteligencia espacial de los
participantes en funcion del tiempo que utilizan la tecnologia?

e) ¢Existe alguna diferencia significativa en las actitudes de los
participantes hacia las tecnologias de realidad aumentada en funcion del
nivel educativo de sus padres?

f) ¢Existe una diferencia significativa en la inteligencia espacial de los

participantes en funcion del nivel educativo de sus padres?

METODO

Este estudio investiga la relacion entre las actitudes de estudiantes superdotados de
secundaria basica hacia la tecnologia de realidad aumentada y su inteligencia espacial, asi como
los efectos del género, el nivel de grado, la duracidon del uso de la tecnologia y el nivel educativo
de los padres sobre estas variables. La investigacion se llevo a cabo mediante un disefio de
encuesta. Los estudios relacionales buscan describir y analizar en profundidad las relaciones
entre dos o mas variables (Fraenkel et al., 2011). En este estudio, no se aplico6 ninguna
intervencion a los participantes; en cambio, se examind la situacion existente de forma
descriptiva. Las actitudes de los estudiantes superdotados hacia las tecnologias de realidad
aumentada y sus habilidades de inteligencia espacial se consideraron variables dependientes,
mientras que el género, la duracion del uso de la tecnologia y el nivel educativo de los padres

se trataron como variables independientes.

Participantes

Los participantes del estudio fueron 72 estudiantes superdotados de secundaria basica

matriculados en BILSEM en el distrito de Mersin, Turquia, en 2022. La muestra se selecciond
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mediante muestreo por conveniencia, un método de muestreo no aleatorio (Fraenkel et al.,
2011). Los participantes fueron 38 nifias (52,8%) y 34 nifios (47,2%), con una edad media de
10 anos. Todos los participantes tenian acceso a un ordenador o tableta en casa. Antes de la
recopilacion de datos, se obtuvo el consentimiento informado tanto de los estudiantes

participantes como de sus padres.

Procedimiento

Los datos para el estudio se recopilaron personalmente mediante visitas a las escuelas
BILSEM donde participaban los estudiantes superdotados de secundaria bésica. La recopilacion
de datos para cada estudiante tom6 aproximadamente 15 minutos, y todo el proceso se completod
en un periodo de aproximadamente cuatro semanas. Se emplearon andlisis estadisticos
descriptivos e inferenciales para analizar los datos. Antes del analisis, se comprobaron los
supuestos de normalidad, homogeneidad e igualdad de varianzas para garantizar la consistencia
interna. Se realizaron analisis descriptivos para determinar los niveles de actitudes de los
estudiantes hacia las tecnologias de realidad aumentada (RA) y sus habilidades de inteligencia
espacial. Se utilizaron pruebas t de muestras independientes para examinar si las actitudes de
los estudiantes superdotados hacia las tecnologias de RA diferian seglin el género. Se realizod
un andlisis de varianza de un factor (ANOVA) para evaluar las diferencias en las actitudes de
los estudiantes superdotados en funcion del uso de la tecnologia y el nivel educativo de los
padres. Finalmente, se realiz6 un analisis de correlacion para examinar la relacion entre las
actitudes de los estudiantes hacia las tecnologias de RA y sus habilidades de inteligencia

espacial.

Herramientas de recopilacion de datos

Escala de Actitud hacia las Aplicaciones de Realidad Aumentada: La Escala de Actitud
hacia las Aplicaciones de Realidad Aumentada fue desarrollada por Kiigiik et al. (2014) y consta
de 15 items calificados en una escala Likert de 5 puntos. La escala incluye tres subdimensiones
que reflejan actitudes hacia las tecnologias de realidad aumentada: “satisfaccion de uso”,
“ansiedad de uso” y “disposicion a usar”. La fiabilidad de la escala se evalu6 mediante
consistencia interna, calculada con el alfa de Cronbach. Kiiciik et al. (2014) reportaron un
coeficiente alfa de Cronbach de 0,83. En el presente estudio, el andlisis arrojé un coeficiente

alfa de Cronbach de 0,74.
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Prueba de Logro de Inteligencia Espacial: En este estudio, se administr6 la Prueba de
Logro de Inteligencia Espacial para medir el nivel de habilidades de inteligencia espacial de los
estudiantes. Desarrollada por Ozgakir (2017), la prueba consta de 14 items. La puntuaciéon
minima posible es 0, mientras que la maxima es 14. Si bien la Prueba de Logro de Inteligencia
Espacial se reportd originalmente con un alfa de Cronbach de 0,73, la fiabilidad obtenida en el

presente estudio fue de 0,62.

RESULTADOS

Niveles de actitud de los participantes hacia las tecnologias de realidad aumentada y la
inteligencia espacial

La Tabla 1 presenta los resultados del analisis descriptivo sobre las puntuaciones medias
de la muestra en cuanto a habilidades de inteligencia espacial y actitudes hacia las tecnologias
de realidad aumentada (RA). Los resultados indican que las habilidades de inteligencia espacial
de los estudiantes superdotados son elevadas. Ademas, considerando que la escala de actitud se
desarrollé en una escala Likert de 5 puntos, se puede inferir que los estudiantes que han

experimentado con tecnologias de RA muestran una actitud positiva hacia estas tecnologias.

Tabla 1.
Actitudes de los participantes hacia las tecnologias de realidad aumentada y sus niveles de
capacidad espacial

n Min. Max. X SD
Inteligencia espacial 72 6.00 14 10,32 2,09
Satisfacciéon con el uso 72 2,86 5 4,17 0,49
de la realidad aumentada
Intencién de uso de la 72 3,50 5 4,30 0,39
realidad aumentada
Ansiedad por uso de RA 72 1,00 2,50 1,66 0,39

Nota. Elaborado por los autores.

La relacion entre las actitudes de los participantes hacia las tecnologias de realidad
aumentada y la inteligencia espacial.

Se realiz6 un andlisis de correlacion de Pearson para examinar la relacion entre la
inteligencia espacial de los participantes y las subdimensiones de sus actitudes hacia las
tecnologias de realidad aumentada (RA) (Tabla 2). Los resultados revelaron una correlacion
moderada, positiva y estadisticamente significativa entre la inteligencia espacial y la

satisfaccion con el uso de la RA (= 0,46, p < 0,05), mientras que no se encontraron relaciones
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significativas con las demds subdimensiones. Estos hallazgos indican que niveles mas altos de
inteligencia espacial se asocian con una mayor satisfaccion en el uso de tecnologias de RA entre
estudiantes superdotados de secundaria basica. La Figura 1 presenta el diagrama de dispersion

que muestra la relacion entre estas dos variables.

Tabla 2.
Correlaciones entre las actitudes de los participantes hacia las tecnologias de realidad
aumentada y su inteligencia espacial

N Correlacion de Pearson p
Inteligencia espacial Satisfaccion con el uso 72 0,46" 0,00
de la realidad aumentada
Intencién de uso de la 72
realidad aumentada 0,15 0,19
Ansiedad por uso de RA 72 0,12 0,34

Leyenda: **p < 0,01.
Nota. Elaborado por los autores.

Figura 1.
Diagramas de dispersion que representan correlaciones entre las actitudes de los participantes
hacia las tecnologias de realidad aumentada y su inteligencia espacial
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Nota. Elaborado por los autores.

Comparacion de las actitudes de los participantes hacia las tecnologias de realidad
aumentada y la inteligencia espacial segun el género, uso diario de la tecnologia y niveles
educativos de los padres

Resultados de las pruebas t: Las estadisticas descriptivas para las variables de
inteligencia espacial y actitud hacia las tecnologias de RA en funcion del género, el nivel de
clase y el uso diario de la tecnologia se presentan en la Tabla 3. Las puntuaciones medias
revelaron una alta inteligencia espacial y actitudes hacia las tecnologias de RA en
satisfaccion e intencion, asi como baja ansiedad en todas las categorias. Se realizaron analisis
preliminares para comprobar los supuestos de la prueba t de muestras independientes. Los
resultados revelaron que los datos se distribuyen normalmente ya que los valores de

asimetria y curtosis estan entre -1 y +1 y las pruebas de normalidad no fueron significativas
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p >.05. Los resultados de la prueba de Levene indicaron que también se asumieron los

supuestos de homogeneidad de varianza p >.05.

Tabla 3.
Resultados de las estadisticas descriptivas
Variable Variable
Independiente 1 Independiente Variable Dependiente N X SD
2
Género Femenino Inteligencia espacial 38 9,82 1,72
Satisfaccion con el uso de la 4,15 0,47
realidad aumentada
Intencion de uso de 1la 4,61 0,48
realidad aumentada
Ansiedad por uso de RA 1,61 0,38
Masculino Inteligencia espacial 34 10,88 2,35
Satisfaccion con el uso de la 4,20 0,52
realidad aumentada
Intencion de uso de la 4,34 0,64
realidad aumentada
Ansiedad por uso de RA 1,72 0,39
Clase Primer afio Inteligencia espacial 49 10,16 2,15
Satisfaccion con el uso de la 4,09 0,51
realidad aumentada
Intenciéon de uso de la 4,35 0,60
realidad aumentada
Ansiedad por uso de RA 1,76 0,36
Segundo afio Inteligencia espacial 23 10,65 1,97
Satisfaccion con el uso de la 4,34 0,41
realidad aumentada
Intencion de uso de la 4,76 0,40
realidad aumentada
Ansiedad por uso de RA 1,46 0,37
Uso de la Menos de 5 Inteligencia especial 26 10,58 2,04
tecnologia
Satisfaccion con el uso de la 4,01 0,58
realidad aumentada
Intencidon de uso de la 4,27 0,51
realidad aumentada
Ansiedad por uso de RA 1,78 0,38
5 0 mas Inteligencia espacial 46 10,17 2,13
Satisfaccion con el uso de la 4,26 0,41
realidad aumentada
Intencion de uso de la 4,60 0,57
realidad aumentada
Ansiedad por uso de RA 1,60 0,38

Nota. Elaborado por los autores.

Como se observa en la Tabla 4, los resultados de las pruebas ¢ de muestras
independientes no revelaron una diferencia de género estadisticamente significativa en la
inteligencia espacial, #(70) = —2.21, p =.30, d = 0.52, lo que indica un tamafio del efecto medio
a pesar del resultado no significativo (Cohen, 1988). De manera similar, no se encontraron

diferencias de género significativas para la Satisfaccion con el uso de RA, #70) = —0,40, p
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=0,69, d = 0,10, ni para la Ansiedad con el uso de RA, #70) = —1,17, p =0,25, d = 0,28 con
tamafios del efecto pequefios. Se encontr6 una diferencia de género estadisticamente
significativa para la Intencién de uso de RA, #(70) = 2,02, p =0,04, d = 0,48, lo que representa
un tamafio del efecto medio, con las estudiantes reportando una mayor intencion de usar AR.

Considerando el efecto de clase, no se encontrd diferencia significativa en inteligencia
espacial entre estudiantes de primer y segundo ano, #70) = —0,92, p =0,36, d = 0,24. Sin
embargo, hubo una diferencia media significativa entre ellos con respecto a Satisfaccion con el
uso de RA, #70) =—-2,06, p =0,04, d = 0,51, Intencion de uso de RA, #70) =—-3,03, p <0,01, d
= 0,80, y Ansiedad con el uso de RA, los estudiantes de primer ano reportaron ansiedad
significativamente mayor, #70) = 3,20, p <0,01, d = 0,81, a favor de los estudiantes de segundo
afio. Los resultados significativos también representaron tamafios del efecto medianos y
grandes.

Segun el uso diario de tecnologia de los estudiantes superdotados, no hubo una
diferencia significativa en la inteligencia espacial #70) = 0,78, p =0,44, d = 0,2. Por otro lado,
se encontro una diferencia media significativa con respecto a la Satisfaccion con el Uso de RA,
#(70)=—-2,08, p =0,04, d = 0,52, y una mayor Intencién de Uso de RA, #70) = 2,42, p =0,02,
d=0,61 con tamanos de efecto medios, a favor de los estudiantes que usaban tecnologia 5 horas
0 mas por dia. De manera similar, la diferencia en la Ansiedad por el Uso de RA se acerco a la
significancia, #(70) = 1,98, p =0,05, d = 0,47, lo que sugiere un tamafno de efecto pequefio a
medio, con usuarios mas intensivos de tecnologia reportando menor ansiedad. En general, si
bien algunas diferencias entre grupos no fueron estadisticamente significativas, varios efectos,
en particular los relacionados con el nivel de clase y el uso de la tecnologia, demostraron una
significancia practica de moderada a grande. Cabe destacar que la intencion de uso de la
realidad aumentada y la ansiedad mostraron efectos de gran magnitud en todos los niveles
educativos, lo que sugiere influencias evolutivas o experienciales en las actitudes relacionadas

con la tecnologia.

Tabla 4.
Resultados de la prueba t para muestras independientes
Variable Variable Dependiente Diferencia
Independiente ! 8l P media d de Cohen
Género Inteligencia espacial -2,21 70 0,30 -1,07 -0,51
Satisfaccion con el uso de -0,05
la realidad aumentada -0.40 0,69 -0,09
Intencién de uso de la %
realidad aumentada 2,02 0,04 0,28 0,47
Ansiedad por uso de RA -1,17 0,25 -0,11 -0,27
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Clase Inteligencia espacial -0,92 70 0,36 -0,49 -0,23
Satisfaccion con el uso de

- * -
la realidad aumentada 2,06 0,04 0,24 -0,52
Intencion de uso de la "
realidad aumentada -3,03 0,00 -0.41 -0,76
Ansiedad por uso de RA 3,20 0,00%* 0,29 0,80
Uso dfe la Inteligencia espacial 0.78 70 0,44 0,40
tecnologia 0,19
Satisfaccion con el uso de
la realidad aumentada -2,08 0,04 0,24 -0,50
Intenciéon de uso de la "
realidad aumentada 242 0,02 -0.33 -0,58
Ansiedad por uso de RA 1,98 0,05 0,18 0,48

Nota. Elaborado por los autores.

Resultados del ANOVA de un factor: Los hallazgos descriptivos indicaron que los
participantes demostraron una inteligencia espacial relativamente fuerte y actitudes
generalmente positivas hacia las tecnologias de RA, caracterizadas por altos niveles de
satisfaccion e intencion de uso, junto con bajos niveles de ansiedad en todos los grupos (Tabla

5).

Tabla 5.
Resultados de las estadisticas descriptivas
Variable n X SD
Inteligencia espacial Escuela secundaria o inferior 9 10,00 2,50
Escuela secundaria superior 19 10,16 2,34
Licenciatura 29 10,38 1,86
Posgrado 15 10,60 2,13
Total 72 10,32 2,10
Satisfaccion con el uso de la RA  Escuela secundaria o inferior 9 4,03 0,63
Escuela secundaria superior 19 4,14 0,58
Licenciatura 29 4,17 0,38
Posgrado 15 4,30 0,47
Total 72 4,17 0,49
Intencidn de uso de la RA Escuela secundaria o inferior 9 4,39 0,55
Escuela secundaria superior 19 4,45 0,60
Licenciatura 29 4,47 0,52
Posgrado 15 4,60 0,69
Total 72 4,48 0,57
Ansiedad por uso de RA Escuela secundaria o inferior 9 1,74 0,28
Escuela secundaria superior 19 1,72 0,49
Licenciatura 29 1,60 0,35
Posgrado 15 1,67 0,37
Total 72 1,66 0,39

Nota. Elaborado por los autores.

Se realizaron andlisis de varianza de un factor (ANOVA) para examinar si la inteligencia
espacial y la actitud hacia las tecnologias de RA diferian segtin el nivel educativo de los padres
de los estudiantes superdotados (escuela secundaria o inferior, secundaria superior, licenciatura,

posgrado). Como se presenta en la Tabla 6, el ANOVA no revelo diferencias estadisticamente
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significativas en la inteligencia espacial entre los niveles educativos de los padres, F (3, 68) =
0,20, p = 0,89, n* = 0,01. De manera similar, no se encontraron diferencias estadisticamente
significativas entre los niveles educativos para la satisfaccion con el uso de RA, F (3, 68) =
0,64, p = 0,59, n* = 0,03, la intencion de uso de RA, F (3, 68) =0,31, p=0,82,1*=0,01,01a
ansiedad por el uso de RA, F (3, 68) =0,47, p = 0,70, n?> = 0,02. Los tamaiios del efecto fueron
pequeiios, lo que indica que el nivel educativo explicaba solo una proporciéon minima de la

varianza en estas variables relacionadas con la AR.

Tabla 6.
Resultados del ANOVA de un factor
Suma de Media
Cuadrados gl Cuadratica F D 3’
(E]9) ™MC)
Inteligencia espacial Intra-grupos 2,70 3 0,90 0,20 0,89 0,01
Inter-grupos 308,95 68 4,54
Total 311,65 71
Satisfaccion con el uso Intra-grupos 0,47 3 0,16 0,64 0,59 0,03
de la realidad Inter-grupos 16,47 68 0,24
aumentada Total 16,94 71
Intencion de uso de la Intra-grupos 0,32 3 0,11 0,31 0,82 0,01
realidad aumentada Inter-grupos 22,9 68 0,34
Total 23,22 71
Ansiedad por uso de Intra-grupos 0,22 3 0,07 0,47 0,70 0,02
RA Inter-grupos 10,42 68 0,15
Total 10,64 71

Nota. Elaborado por los autores.

DISCUSION Y CONSIDERACIONES FINALES

Los educadores reconocen que, para crear entornos de aprendizaje eficaces y duraderos,
es fundamental que los estudiantes muestren actitudes positivas hacia los entornos educativos
preparados y posean altos niveles de inteligencia espacial. Los resultados de este estudio indican
que los estudiantes superdotados exhiben actitudes positivas hacia las tecnologias de realidad
aumentada (RA) y altas habilidades de inteligencia espacial. Por consiguiente, se espera que la
integracion de las tecnologias de RA en las clases mejore los entornos de ensehanza y
aprendizaje y fomente un aprendizaje eficaz y duradero. La investigacion sobre RA también
coincide con estos hallazgos, tanto en lo que respecta a las actitudes (Cai et al., 2013; Kiigiik et
al., 2014; Onbasili, 2018) como al papel de las tecnologias de RA en la mejora de la inteligencia
espacial (Guntur & Setyaningrum, 2021; lordache et al., 2012; Shelton & Hedley, 2002).

El andlisis de correlacion reveld una asociacion positiva moderada y estadisticamente
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significativa entre la inteligencia espacial y la satisfaccion con el uso de la realidad aumentada
(RA) en estudiantes superdotados de secundaria basica. Esta asociacion positiva sugiere que los
estudiantes con mayores habilidades espaciales tienen més probabilidades de experimentar
disfrute y satisfaccion al interactuar con tecnologias de RA. Este hallazgo se explica por la
naturaleza de los entornos de RA, que a menudo requieren que los usuarios manipulen, roten o
visualicen objetos en tres dimensiones (Walczak et al., 2006). Los estudiantes superdotados con
una inteligencia espacial bien desarrollada pueden encontrar estas interacciones mas intuitivas
y menos exigentes cognitivamente, lo que se traduce en una experiencia de usuario mas
positiva. Por otro lado, esta relacion positiva sugiere que el uso de tecnologias de RA con
estudiantes superdotados puede mejorar su actitud hacia la tecnologia, lo que, a su vez, podria
favorecer el desarrollo de su inteligencia espacial.

Ademas, las pruebas t de muestras independientes revelaron diferencias significativas
principalmente en la actitud hacia las tecnologias de RA, particularmente en la intencion de
uso, la satisfaccion y la ansiedad en funcion del nivel de clase y los grupos de uso de la
tecnologia, con tamanos del efecto que variaron de medianos a grandes en algunos casos. Por
el contrario, la inteligencia espacial no difirid significativamente segtin el género, el nivel de
clase o el uso diario de la tecnologia. El hallazgo de que los estudiantes superdotados difirieron
segun el género, particularmente en la variable de intencion de uso de RA, con las mujeres
obteniendo puntuaciones madas altas que los hombres, puede explicarse desde varias
perspectivas. Las tecnologias de RA suelen presentar experiencias de aprendizaje estructuradas
y visualmente ricas que facilitan la comprension y la interaccion con el contenido didéctico
(Nischelwitzer et al., 2007). Dichos entornos pueden alentar a las estudiantes a participar mas
activamente y desarrollar intenciones mas fuertes de usar estas tecnologias en los procesos de
aprendizaje (Blasco, 2016). Ademas, este hallazgo puede indicar que las tecnologias de RA
tienen el potencial de reducir las diferencias de género tradicionales en el uso de la tecnologia
al crear entornos de aprendizaje mas inclusivos y atractivos. Por lo tanto, la integracion de
tecnologias de realidad aumentada (RA) en entornos educativos puede contribuir a aumentar la
disposicion de los estudiantes a utilizar la tecnologia, especialmente entre las estudiantes. Los
hallazgos también indican que las actitudes de los estudiantes hacia las tecnologias de RA
aumentan a medida que avanza el nivel educativo. Conforme los estudiantes crecen, sus
habilidades cognitivas, en particular las de pensamiento abstracto y espacial, se desarrollan atin
mas (Vasilyeva & Lourenco, 2012). La mejora de estas habilidades cognitivas puede permitirles

comprender mejor e interactuar con entornos de RA, que a menudo requieren la interpretacion
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de representaciones tridimensionales y abstractas. Ademas, los estudiantes mayores suelen estar
expuestos a las tecnologias digitales con mayor frecuencia y pueden tener mayor experiencia
en el uso de herramientas tecnoldgicas. Esta mayor familiaridad con la tecnologia puede influir
positivamente en sus actitudes hacia las tecnologias de RA. Adicionalmente, los hallazgos
muestran que se observo una diferencia significativa solo en la variable de Intencion de Uso de
RA con respecto al uso diario de la tecnologia por parte de los estudiantes (menos de cinco
horas frente a cinco horas o mas). Los estudiantes que pasan mas tiempo utilizando la tecnologia
pueden desarrollar mayor familiaridad y confianza con las herramientas digitales (Dominguez-
Figaredo & Gil-Jaurena, 2025). Esta familiaridad puede aumentar su disposicion a adoptar
nuevas tecnologias como la realidad aumentada.

Por otro lado, los resultados del analisis de varianza de un factor (ANOVA) demostraron
que el nivel educativo de los padres no produjo diferencias estadisticamente significativas en la
inteligencia espacial ni en las actitudes relacionadas con la realidad aumentada (RA). En
conjunto, estos resultados sugieren que, si bien ciertos factores experienciales (por ejemplo, el
nivel de clase y el uso de la tecnologia) pueden influir en las percepciones relacionadas con la
RA, el nivel educativo general no parece desempefiar un papel sustancial. En general, los
hallazgos indican que los estudiantes superdotados tienen actitudes positivas hacia las
tecnologias de RA y que estas actitudes estan asociadas positivamente con la inteligencia
espacial. Por lo tanto, la integracion de las tecnologias de RA en los entornos educativos puede
apoyar el desarrollo de habilidades espaciales y proporcionar experiencias de aprendizaje

enriquecedoras para los estudiantes superdotados.
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investigacion. Contribuy¢ al desarrollo de la metodologia de investigacion y colabor6 en la
redaccion de varias partes del manuscrito, incluyendo el perfeccionamiento de las
explicaciones metodologicas. Tercer autor: Curacion de datos e investigacion. Responsable
principal del proceso de recopilacion de datos y del andlisis estadistico de los mismos.
Cuarto autor: Concepto, supervision y redaccion — correccion y edicion. Desempeild un
papel clave en la formulacion de las preguntas de investigacion, el disefio del marco
metodoldgico del estudio y proporcion6 orientacion y supervision académica durante todo
el proceso de investigacion, incluyendo revisiones criticas del manuscrito. Quinto autor:
Andlisis formal y visualizacion. Contribuy6 al andlisis de datos, prepard la seccion de
resultados e interpretd los hallazgos atribuyendo significado a los resultados basandose en
marcos teoricos predeterminados.
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