ENSINO SUPERIOR: A FORMACAO DO CONCEITO DE ENSINAR E APRENDER
DO PROFESSOR DA AREA DE CIENCIAS EXATAS

Autor:
Wedja Maria Oliveira Leal'

Eixo tematico:
Formac&o de Educadores, Trabalho Docente e Praticas Pedagdgicas

Introdugéo

Os profissionais da area das Ciéncias Exatas trazem em suas respectivas formacdes um
conteudo técnico especifico de suas areas de atuacdo e procuram o curso de especializacdo para
docéncia no Ensino Superior, na maioria das vezes, por ja estarem atuando como educadores, seja
nos ensinos: Médios, Técnicos, Seqlienciais ou Superiores. Este atuar sem um embasamento
pedagdgico pode levar a inquietacGes quanto ao ensinar e aprender, isto é, como se desenvolve
um processo de ensino-aprendizagem com significacdo para professor e aluno. Nesta perspectiva,
0 ensinar e aprender sdo conceitos chaves para o entendimento e construcdo de quaisquer

processos de ensino-aprendizagem.

Segundo Masetto (2003), ao se falar em docéncia universitaria a énfase deve ser ndo sé
no ensinar e aprender como entidades ou polos estanques, mas também no processo de
aprendizagem. Quando se d& énfase ao processo de aprendizagem se tém conseqliéncias na
organizacao curricular com um curriculo flexivel, atualizavel e interdisciplinar; na contratacdo do
corpo docente com aquisi¢do e investimento em profissionais qualificados; na metodologia da
aula construida conjuntamente entre professores e alunos facilitando o alcance dos objetivos
propostos. O autor chama atencdo para ndo se esquecer da aprendizagem significativa e
continuada que devem acontecer desde a graduacdo. O aluno deve sempre estar em continuo
processo de desenvolvimento, atitudes e agdes de aprimoramento educacional e ndo esperar para
depois de formado ou por exigéncia do mercado profissional.

Um importante conceito no processo de aprendizagem € o curriculo oculto. Para

Masetto (2003) trata-se de um processo de aprendizagem realizado na sala, mas que ndo esta
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escrito formalmente na secretaria. Trata-se de um processo de aprendizagem realizado na sala,
mas que ndo esta escrito formalmente na secretaria. Neste sentido, podemos inferir que o
curriculo oculto parece ser um conjunto de concepgdes que o professor tem e que se reflete em
sua pratica. O autor ndo defende o curriculo formal ou no outro extremo o curriculo totalmente

oculto, mas:

Ao professor cabe ndo apenas seguir as orientag@es curriculares como também
estar atento a realidade de seus proprios alunos, ao meio social em que vivem, o
que o chama a intervir no préprio processo curricular. Concebe-se o professor
como um mediador decisivo entre o curriculo estabelecido e os alunos, um
agente ativo no desenvolvimento curricular (MASETTO, 2003, p. 72, grifo
meu).

Neste processo de mediacdo estdo inseridos os objetivos e contelidos que se querem
atingir; o ensinar e aprender, ligados aos contextos didaticos concretos que cada professor
vivencia em seu dia-a-dia.

A disciplina Didatica, presente na grade curricular do curso de especializacdo da
docéncia do Ensino Superior, € uma das matérias mais aguardadas pelo aluno que nunca
trabalhou com conceitos na area pedagdgica, porque o senso comum trazido pelo aluno é: “tem
que ter didatica para ensinar”. Contudo, a Didatica, como as outras disciplinas presentes no curso

de especializacdo, orienta o trabalho docente. Neste sentido Libaneo afirma que:

A Didatica, fazendo a mediacdo escolar de objetivos sdciopoliticos e
pedagdgicos, por sua vez articulados com o processo de ensino e aprendizagem,
orienta o trabalho docente, tendo em vista a inser¢do e atuacdo dos alunos nas
diversas esferas da vida social — profissional, politica, cultural etc. (1994, p. 91).

Para o autor, o processo didatico acontece na a¢do conjunta dos contetidos com o ensino
e a aprendizagem. A Didatica como mediadora facilita os impasses que o aluno muitas vezes

encontra tanto na matéria de estudo como nas tarefas demandadas pelo professor.

A contribuicdo mais importante da Didatica € precisamente ajudar a resolver a
contradicdo entre o ensino e a aprendizagem, a detectar as dificuldades
enfrentadas pelos alunos na assimilagdo ativa dos contetidos e a encontrar 0s
procedimentos para que eles proprios superem tais dificuldades e progridam no
desenvolvimento intelectual (LIBANEO, 1994, p. 94).
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Assim, cabe ao professor, que pretende desenvolver um conjunto de conhecimentos e
habilidades nos alunos, estar sempre atento ao nivel de conhecimentos que o aluno j& traz
consigo, isto €, seus conceitos cotidianos a fim de organizar atividades significativas e

contextualizadas que possibilitem o dar saltos qualitativos na construcdo do conhecimento.

[...], podemos dizer que, talvez, uma das qualidades mais importantes do
professor seja a de saber lancar pontes (ligacGes) entre as tarefas escolares e as
condicdes prévias dos alunos para enfrenta-las, pois é dai que surgem as forcas
impulsoras da aprendizagem (LIBANEO, 1994, p. 95).

O que o autor parece enfatizar quando fala de pontes (grifo meu) é a dimens&o subjetiva
que também deve existir em todo processo didatico, ou seja, 0 aluno sé se envolve com o estudo
se ele for atraente, significativo e organizado de uma maneira que se torne um desafio, um
problema subjetivo na cabega do aluno, que o provoque de tal maneira, suscitando a vontade de
supera-lo. Contudo, tem que se ter cuidado, pois o intuito do desafio € motivar, como também
ndo € objetivo da tarefa ser facil por demais para desestimular o aluno. O desafio deve condizer
com a realidade do aluno e do professor, buscando sempre saltos qualitativos para ambos:
professor e aluno, pois: “O educador educa o educando; o educando educa o educador” (FREIRE,

1997, p. 36).

A FORMACAO DE CONCEITOS

E por meio da abordagem sécio-histérica de Vygotsky mais especificamente da teoria de
formacdo de conceitos que se analisam as alteracGes conceituais quanto ao ensinar e aprender nos
alunos que estdo em vias de egressdo do curso de especializacdo para docéncia no ensino

superior.

Segundo Vygotsky (2001), todo conceito nédo vive isolado, ndo tem forma fossilizada e
imutavel, pelo contréario ele se encontra sempre no processo do pensamento, exercendo atributos
como comunicar, assimilar, entender e solucionar problemas. Quanto a formacgéo de conceitos o
autor afirma tratar-se de um processo que abarca a producdo e ndo reprodugdo, um conceito
aparece e se estabelece no decorrer de uma operacdo complexa voltada para a resolucdo de algum

problema. E durante uma operacio intelectual que os conceitos cientificos se formam, & medida
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que 0s sujeitos tomam consciéncia deles e Ihes atribui uma estrutura logica, isto é, apreender um
conceito cientifico ndo é um simples acumular de palavras ou associa¢des, pois no processo de
formacgdo todas as fungdes intelectuais mobilizam-se gerando um conceito cientifico que é

sempre uma generalizacéo.

O objetivo por si s6 também ndo explica o processo de formacdo de conceitos. O ponto
nodal do processo de formacao de conceitos e de atividade com um fim sdo os meios utilizados
para se fazer essa operacdo psicolégica ou aquela atividade ligada a um fim. A chave para o
estudo da formacdo de conceitos de acordo com Vygotsky (2001) esta na palavra que € signo
nesse processo, tendo o papel de meio na formacdo de um conceito, depois se torna simbolo,
assim “[...] s6 o estudo do emprego funcional da palavra e do seu desenvolvimento das suas
multiplas formas de aplicacdo qualitativa diversas em cada fase etaria, mas geneticamente inter-
relacionadas, pode ser a chave para o estudo da formacdo de conceitos” (VYGOTSKY, 2001,
p.162), porque um conceito expresso por uma palavra representa uma generalizacdo e
diferenciacdo. A crianca utiliza os conceitos por meio de palavras desde a aquisi¢do da fala que

evolui de generalizac@es e diferenciacdes primitivas para arranjos mais abrangentes.

A formacdo de conceitos através da palavra é o resultado de um trabalho intenso,
complexo e original das fun¢des intelectuais basicas que participam do processo de maneira
diversa, como processos que nao se desenvolvem autonomamente. Elas possuem leis préprias
que sdo mediadas pelo signo ou pela palavra, orientados para resolucdo de um determinado

problema.

Segundo Vygotsky (2001), s6 o aprendizado formal ou escolar, por meio de uma
intervengdo pedagdgica organizada é o caminho para constru¢do dos conceitos cientificos. Isto
porgue esse caminho conduz a percepcdo generalizante, abstrata, provocando, portanto um papel
decisivo na conscientizacdo da crianca sobre seus proprios processos de pensamento. Os
conceitos cientificos ao serem construidos pelo individuo promovem uma nova percepgao e

passagem para um nivel mais elevado de atividade e funcionamento cognitivo.
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A inter-relacdo entre os conceitos cotidianos e cientificos constitui um processo dialético
em que o desenvolvimento dos conceitos cotidianos segue um caminho ascendente e o
desenvolvimento dos conceitos cientificos, descendente. Apesar de se movimentarem em
sentidos contrarios, ambos permanece interligados num Gnico e mesmo processo: 0 aprendizado
do pensamento categorial e consequente desenvolvimento cultural da pessoa. Vygotsky (2001)
postula que os conceitos cotidianos da crianga desenvolvem-se em busca de niveis cada vez mais
abstratos, “de baixo para cima”, ao passo que os conceitos cientificos seguem dire¢ao oposta, “de
cima para baixo”, a caminho de niveis cada vez mais concretos; ndo ocorre superagao entre um
ou outro, mas interagdo na busca e formacdo de um pensamento mais abstrato, generalizante e

diferencial.

E importante ressaltar que ao adquirir os conceitos cientificos os sujeitos alcancam
niveis mais elevados de tomada de consciéncia do que se permanecerem apenas com 0S conceitos
espontaneos. E na escola que se da o processo de formag&o dos conceitos cientificos, por meio de
um esquema que orienta, organiza e sistematiza, ou seja, 0 conceito espontaneo que ndo requer
todo esse processamento exigido pela formacéo do conceito cientifico é adquirido fora da escola

ao contrario do conceito cientifico.

A educacdo escolar, de acordo com Saviani (2003), diferencia-se de outras
formas de educacdo espontaneas, pois a sua finalidade é a ampliacdo da
humanidade no individuo e de sua consciéncia histérica. Ela é um processo
intencional e sistematizado de transmissdo dos conhecimentos, de modo a
possibilitar que o aluno va além dos conhecimentos cotidianos, que possa ter
esse conhecimento superado pela incorporacdo dos conhecimentos cientificos
(MENDONCA & MILLER, 2006, p. 137).

E s6 por meio do aprendizado dos conceitos cientificos que se alcanca o
desenvolvimento na perspectiva vygotskyana e o aluno podera dar saltos qualitativos e assim
analisar criticamente a realidade da qual faz parte. O professor - consciente de seu papel, de sua
praxis e de sua necessidade de estar sempre em busca de aprendizado e de conhecimento
cientifico - tera como “[...] meta transmitir esse conhecimento cientifico, de forma sistematizada,
para os alunos” (idem, 2006, p. 138). E se este conhecimento fizer o aluno inferir, criticar o seu
meio, perceber as contradi¢des histdricas das quais faz parte e que possibilita 0 conhecimento
acontecer, podemos afirmar que esse conhecimento esté fazendo sentido para o aluno, pois, ao se
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perceber como parte integrante do processo, a transformagdo acontecera ndo sé individualmente,
mas socialmente, ou seja, “[...] quanto maior € o progresso da humanidade, mais rica ¢ a pratica
socio-histdrica acumulada por ela e mais cresce o papel especifico da educagao” (LEONTIEV,
1978, p. 80 apud MENDONCA & MILLER, 2006, p. 138). Sd0 0s conhecimentos cientificos que
levardo os professores a provocarem uma “revolu¢ao” (idem, 2006, p.140) em sua praxis e no
conhecimento que os alunos consequentemente irdo construir por meio de uma pratica
pedagdgica ndo espontaneista, aliando o que o aluno ja tem (conceitos cotidianos) e procurando
promover saltos qualitativos por meio da apropriacdo de conhecimentos cientificos, estéticos,

artisticos, ético-filosoficos e politicos.

ENSINAR E APRENDER PARA O ALUNO DAS CIENCIAS EXATAS

Por meio de uma pesquisa de cunho qualitativo foram utilizados para coleta de dados
dois questionarios com perguntas abertas e estruturadas para um aluno, professor da area de
Ciéncias Exatas que estd cursando a especializacdo para docéncia no ensino superior. No
primeiro momento, antes de ingressar na disciplina de Didatica, foi aplicado um questionério
contendo apenas uma questdo sobre a concepcdo espontanea do ensinar e aprender, ou seja, 0
conceito cotidiano que o aluno pesquisado tem sobre o ensinar e aprender, assim a questdo foi:
“Para vocé profissional das Ciéncias Exatas qual o significado de ensinar e aprender?”. A

resposta foi:

Ensinar € repassar conhecimentos e habilidades necessarias a formar o aluno
como um profissional para os desafios de seu tempo e ser alimentado pelos
guestionamentos deste mesmo aluno. Aprender é estar aberto e interessado em
adquirir conhecimentos que permitam desenvolver os projetos de vida do aluno,
seja uma carreira profissional, ou seu crescimento como pessoa.

Paulo (nome ficticio) demonstra que tem uma concepgdo bancéria de ensinar, ou seja,
deposita conhecimento, que s6 o professor tem, no aluno com o objetivo de forma-lo
tecnicamente para o mercado de trabalho. O professor é alimentado apenas pelos
questionamentos dos alunos e ndo pelos conhecimentos que possuem. Contudo, existe nesse
aluno, apesar desta concep¢do bancéria e tecnicista, um conceito espontaneo declarado nessa
coleta que o professor deve aprender para estar pronto para formar e desenvolver os projetos de
vida do aluno ou crescimento pessoal.
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Na segunda coleta, foi utilizado um questionario com trés perguntas estruturadas, abertas
e mais especificas quanto ao ensinar e aprender, as premissas que envolvem as questfes de
aprendizagem como a motivacdo do aluno e o aporte tedrico que embasa a pratica docente.

Trecho de uma das respostas:

Creio que ensinar [..} é sempre ser alimentado, enquanto professor, pelos
guestionamentos deste mesmo aluno que possui expectativas e interesses, que
vem de sua formagdo sdcio-histérica e que devem ser descobertas durante o
curso e canalizadas na construcdo da aprendizagem do individuo. O professor
deve contextualizar o ensino, articulando a cognigdo na area de exatas, de modo
que o aprendizado ndo seja apenas uma repeticao de contetidos ou férmulas, mas
um verdadeiro instrumento do pensamento, o qual permite distinguir problemas,
situa-los, percebendo suas relaces e sugerindo solugdes. Assim, aprender no
ensino superior, é estar aberto e interessado em adquirir conhecimentos que
permitam desenvolver os projetos de vida do aluno, seja na carreira profissional,
ou em seu crescimento como pessoa. Um processo continuo que se estende ao
longo da vida e se d& mediante a atuacdo da pessoa em diferentes situacdes e
circunstancias. Minha pratica é orientada pela Sécio-histérica de Vygotsky e as
competéncias / saberes de Morin®.

Paulo separa o conceito de ensinar do aprender, e ja entende que é um processo.
Acredita ainda que esse procedimento envolva: reflexdo por toda a vida e formacgéo do aluno que
deve ser um profissional critico, criativo e consciente dos seus desafios. O aluno declara que se
orienta em sua praxis pela teoria sdcio-interacionista de Vygotsky e os estudos sobre os sete
saberes de Edgar Morin. Ambas as teorias apresentadas a ele e apreendidas nos bancos escolares
da especializacdo em docéncia no ensino superior. Ha alguma davida se ocorreu ou ndo mudanga
conceitual? E nitida a mudanca. De uma concepgdo bancéria, mas com uma vontade de formar o
aluno com crescimento pessoal, 0 aluno refletiu sobre as suas concepg¢des espontaneas. Com a
teoria que o alicercava e a partir dessa reflexdo passou assumir uma nova teoria e concep¢ao de
ensino-aprendizagem: a socio-histdrica que considera o homem como um ser social, estruturado e
estruturante do meio em que vive e portador de condi¢des para transformar a sua realidade por
meio de uma educacao que o leve a pensar e dar saltos qualitativos.

Concluiu-se que o aluno ap6s passar pelo curso de especializacdo para docéncia no
Ensino Superior ndo s6 modificou seus conceitos quanto ao ensinar e aprender como tambem

agregou novos conceitos cientificos que abstratamente correlaciona-se com o processo de ensino-

2 paulo se referiu ao livro sete saberes de Morin (2000).
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aprendizagem como: motivagéo, criatividade, criticidade, valorizagdo do aluno e necessidade de
atualizagdo do professor.

E importante ressaltar que sdo a escola, a faculdade e a universidade os espacos
privilegiados para planejamento sistematico do conhecimento, visto que é seu papel (da escola) a
veiculacdo dos conceitos cientificos. Porém, ha sempre de se considerar os conceitos espontaneos
que os alunos ja trazem consigo e espera-se que o ambiente escolar constitua-se um espacgo de
apropriacdo e construcdo de saberes, porque é nele — por meio da mediacdo dos individuos mais
experientes — que 0s sujeitos sociais, seres essencialmente interativos, adquirem a produgéo das

geracOes anteriores.

O aluno demonstrou no segundo questionario que a aprendizagem dos conceitos
cientificos favoreceu a formagdo de um sistema conceitual organizado, em que eles parecem ter
se tornados conscientes das relacdes entre ensinar e aprender. Na medida em que ele comecgou a
organizar 0s conceitos espontaneos e assim formar um sistema conceptual organizado em uma
estrutura generalizada. Com a participacdo no curso de especializacdo para docéncia no Ensino
Superior, ele tem a possibilidade de utilizar conscientemente os conceitos que j& parecem
dominar e o que podera leva-lo a promover uma transformacéao qualitativa na forma de perceber e

atuar como docente.

Este trabalho mostrou que um professor de Ciéncias Exatas, sem formacdo pedagodgica
cientifica, depois de passar pelo curso de especializacdo para docéncia no ensino superior,
transformou o conceito espontaneo de ensinar e aprender em conceito cientifico, considerando o
ensinar e aprender integrantes de um processo de ensino-aprendizagem e assim, parece que ao
adquirir esse conceito podera ter uma préatica docente mais consciente. O aluno, professor da area
de Ciéncias Exatas ja possuia conceitos espontaneos do que é ensinar e aprender; em
consequéncia de experiéncias ja vivenciadas como alunos durante a formagdo académica e,
também, como professor, ja em exercicio da carreira docente. As disciplinas estudadas durante o
curso de especializacdo modificaram em alguns aspectos tais conceitos por eles trazidos,
somando a esses conceitos algumas caracteristicas que permitem a constru¢do de um sistema

estruturado e mais aperfeicoado de inter-relacdo entre 0s conceitos espontaneos e os cientificos.
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Contudo, voltando a nossa vertente sdcio-histdrica que concebe o0 sujeito como um ser
social que constréi de forma pessoal sua realidade, de acordo com o contexto em que se situa, por
exemplo, os conceitos de ensinar e aprender ndo devem ser 0s mesmos em uma sociedade
japonesa. E importante colocar e lembrar que cada individuo é singular e particular, com uma
forma dnica de viver, com interesses e histdria de vidas particulares, ou seja, todos os alunos
entram em contato com o mesmo conteddo das disciplinas ministradas no curso de
especializacdo, mas o saber, o saber fazer e o ser (grifos meu) sdo procedimentos e atitudes que
levam em conta, também, o contelido interno de cada um, e isto implica as modulagdes afetivas
que levam cada professor a atribuir um sentido particular sobre o ensinar e aprender. Assim, cada
individuo construird de forma pessoal sua realidade como docente do ensino superior e 0s
conceitos que adquiriu na especializacdo ndo sdo estaveis, mas dinamicos, vao sendo modificados

em funcéo da interacdo do individuo com o social.
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